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SDer 2luffd)tt>img bet organifd&en Gljemie jwang bic Gljemifer jur 
3erfplitterung il)rer SlrbeitSfraft garb* imb ©prengftoffe, fotoic tl)era* 
peutifdf) mertbofle ©ubftanjen bilbcn feit langem ben ©egenftanb bon 
©pejialwifjenfdfjaften. Seit einer 9leü)e bon Sauren Ijat audf) bie ©Hernie 
bet SRied&jloffe wie eine eigene Spülung ber Gljemifer, fo au<$ eine eigene 
Se^anblung beS ©toffeS erforberlid) gemalt. 

SSorliegenbeS Süd&lein mürbe in feinen Wefentlidfjen Seftanbteilen 
bereits bor fünf Sauren ju Rapier gebraut. 68 fd&webte* mir als Siel 
bor, bie 9tied)ftoffe in äljnlid&er SSBeife ju bearbeiten, wie ©. ©dfjuljj bie 
organifd&en garbftoffe gefd&ilbert Ijat. Snjwifd&en finb weite ©ebiete ber 
$romatita ben anberen Tutoren mit großem ©efdfjicf erfd&öpfenb be* 
fdfjrieben worben. 3)ennod() fd&ien mir eine 3ufammenfaffung alles bejfen, 
was wir bon ben woljlried&enben ©ubftanjen wijfen, bon einem einheit- 
lichen ©tanbpunfte aus no<$ SReij ju bieten m unb einem — wenn au<$ 
nid&t bringenben — Sebürfnijfe abju^elfen. 5)aS SSerftänbniS beS SBefenS 
ber Slied&ftoffe , il)rer pljijfifalif <$en , dfjemifdjen unb p^fiologifd^en 6igen= 
fdfjaften, iji i&rer ©tyntljefe erfte 33orbebingung. 6S lann gar nid&t genug 
geförbert werben, fd&on mit ©inblicf auf ben SBunfdf), bafe bie beutfdfje 
2Biffenfd(jaft au<$ auf biefem gelbe d^emifd^er Slrbeit iljre 33orl)errfdf)aft 
behaupten möge. SBenn au<$ bie (Srforfcijung ber wid&tigften Suftftoffe 
in ben legten Söljren großartige (Srfolge gejeitigt §at, fo [ift bo<$ bie 
Ittnftlidje ©arfteflung biefer ßörper bielfadj) nodt) nidfjt geglüdft, unb an 
einen jielbetüußten 2lufbau angenehm riedfjenber SBerbinbungen ift bor ber 
£anb nod& nid&t ju benlen. 5Man mad&t fi<$ feiner Übertreibung fd&ulbig, 
wenn man fagt, baß bie Gljemie ber SRiedfjftoffe erji im Seginn iljrer @nt= 
widelung ift. 

3d& Ijoffe, bafe bie Verteilung ber SKateric auf bie einzelnen Kapitel 
ben Seifall ber gad&genofjen finben wirb. 5)ie SfolierungS- unb Dar- 
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VI »ornjott. 

[teflungSmetljoben mürben am auSfüfjrlidjften betyanbelt, meil fic am meiftert 
geeignet finb, ba3 bi^er (Seleiftete ju erläutern unb bie 2Bege ju lünftiger 
Arbeit ju weifen, ©tetö mürbe auf bie fiiteratur tjingemiefen. ©elbft* 
toerftänblid) mürben aud) bie patente, oljne beren ftete 33erüdf[id)tfgung 
ein moberneS 2Bert d)emifd)en Spalts ni$t benlbar ift, in ben ffreiä ber 
^Betrachtung gejogen. 

©örlifc, im 2M 1904. 

$er Scrfaffer. 
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Sefroitiim beg «Begriffet „9üe#off"* 



®ie Unßarljeit, bie über bett 93cgrtff ber Stiedjftoffe Ijerrfdjt, ift bic Ur* 
fadje, baf$ wir über bereit Statur, fpejiell über ifyr pljtyfiotogifdjeS Serratien 
nur wenige, ytmetft anfechtbare SRefuttate erlangt Ijaben. 3weifetto$ iji e8 
feljr fdfywer, eine ^Definition be$ SScgriffcö ju geben, btc ja wie jebe Definition 
immer etwas 2Bißfürlid)e$ an fid) Ijaben muß. 3d) nenne SRiedjftoffe natürlid) 
toorfommenbe ober fünftlid) gewonnene, bei gewöhnlicher Temperatur flüdjtige, 
djemifd) einfyeitlidje Äörper, btc tiermöge ifyreS ®erud)e$ einer 9tnwenbung im 
£>au$fyalte be8 SDtenfdjen fftfyig finb. 9?ied)ftoffe im engeren ©inne fotten auger* 
bem bie Sigenfdjaft Ijaben, für ben gebilbeten normalen -iDtenfdjen woljtriedjenb 
ju fein. 

$ier$u feien einige S3emerfungen geftattet. 3n erjier üinie lege idj 2Bert 
barauf, baß ein 9£ied)ftoff ein d)emifd)e$ 3nbimbuum iji, bem ber ©erudj wie 
©djmeljpunft, ©iebepunft, optifdjeS Serratien ufw. als fonftituttoe unwanbet* 
bare ®röf$e anhaftet. Sin ätljerifd)e$ Öl, ein Parfüm finb fomit gemeinhin 
©emenge fcon 9iied)ftoffen, benen nod) unter Umftänben gerudjtofe ©ubjknjen 
beigemifdjt finb. Sin SRiedjfioff mu% feine 9?ied)mofefeln fd)on bei gewöhn* 
lidfjer Temperatur auSfenben. 2Bte e$ Mete SSerbinbungen gibt, bie bei 3iimtier* 
temperatur ganj gerudjtoS finb, beim Srwärmen aber ftarfe ©erüdje au$l)audjen, 
fo ift e$ anberfeitS jweifelloS, baß bei — 273°, bem r/ abfotuten SKußpunfte", 
aBe Körper ofjne 3lu$nat)me gerud)lo$ finb. ÜRan barf nidjt jebe ©ubftanj, 
bie einen eigenartigen ©erudj befifct, j. 33. 33enjot, Anilin, Sllfofyot, at$ SRiedj* 
ftoffe be^eidjnen. 3d) unterfdfyeibe rtedfjenbe ©ubftanjen t>on 9fted)ftoffen genau 
fo, wie wir gefärbte Körper unb ftarbjloffe afe fcerfdjiebene S3egriffe auSeinanber* 
galten. -Kur ift ber Unterfdjieb in lefctevem gälte objeftto gegeben (33erwanbt* 
fd)aff jur gafer) , wätjrenb un$ im erfteren ftaüz ein äl)nlid)e$ unantaftbareä 
SKerfmal feljlt unb an beffen ©teile eine fd)wanfenbe @igenfd)aft tritt, bie 
33enufcbarfeit ber 9?ied)fraft im ©ienfie ber 9Kenfd)l)eit. gormalbe^b ift eine 
feljr ftarf riedjenbe ©ubftanj, aber fein 9?ied)fioff, woljl aber ift ba$ ©enföt 
einer, weil e$ auSgebeljnter ^Inwenbung fftfyig ift unb ja tatfädjtid) t)iel gebraust 
wirb. Sine fdjarfe ©renje jwifdjen woljl* unb fd)led)tried)enben ©toffen lägt 
fid) nidjt jie^en. £>ier unterfdjeibet au$fd)ftej$tid) ba8 fubjeftitje Urteil unb feljr 
oft bie SKobe. ©o werben j. 33. triele ben ©erudj be$ (£ampl)er$ ober be$ 

Cobn. 9tied)ftoff>. 1 



2 ßiteratur. 

9Kofd)uS für unangenehm galten, anbete nidjt. (Sine 3 c ^ an 9 to** M* SRobe 
t)on beut 3ud)tenj>arfüm beljerrfdjt. 3nbot unb ©fatot fomnten jefct at$ SSeftanb* 
teile öon ^ßarfümS in aufnähme! Smmerfjin wirb in weitaus ben meijien 
Säuen ein ^weifet nidjt möglich fein. Stile (Sebitbeten werben über ©enföl 
unb SDtercaptan, über 3onon unb 33aniHin einer Slnft^t fein. 



3toeite$ Äapitel. 

Siteratur* 



A. SBüdjer unb Stuffäfce. 

Sin tieferes (Sinbringen in bie (Sljemie ber Stiedjftoffe iji nur burdj ba$ 
©tubium ber in ben befannten gadgeitfdjriften jerfireuten Drigttialabfjanb* 
(ungen möglid^. 2tn 33üd)ern, bie ftcfy mit SRied^ftoffen unb tfyrer Verwertung 
befaffen, feljtt es nidjt. S)ie ©arjieüung öon grudjtätljern, ^ßarfümerien, ÄoS* 
meticiS ufw. wirb in trieten beutfdtyen unb auSlänbifdjen SEBerfen gelehrt, bie ben 
Straftet ton SRejeptfammtungen tragen unb jum Seil jebeö wiffenfdjafttidjen 
(Seifte« entbehren, ©te lönnen Ijier füglidj übergangen Werben. Unentbehrlich 
für ben Stiedjfioffdjemifer finb fjingegen: 

gr. Neuster, ®te Serpene. 33raunfdjweig, griebr. SSieweg u. 

©oljn, 1896, unb 
(S. ©ilbemeijier unb gr. $ off mann, Die ät^erif^en Öle- 

Serlin, 3uüu$ ©Ringer, 1899. 

2)a8 £eu$terfd)e 93udj befjanbelt einen jwar Keinen, aber wichtigen 
Seit ber 9?ied)jioffe in mujlergüttiger SBeife unb mit erfdjöpfenben Literatur* 
angaben. 2Rel)rere Serpenberfoate, unb jwar feljr beachtenswerte, wie 3ron, 
3onon unb (Sampfjer, werben teiber nur geftreift. 2)a$ SBer! toon ©Übe* 
meifter unb $offmann, im auftrage ber gftrma Stimmet u. So. in 
2JMttifc*8etyjig abgefaßt, iji üon mobernjier Sßijfenfdjaft biftiert unb äugen* 
Midttid) baS umfaffenbfte Seljrbud) feiner 9trt. Die fünfttidj bargefteflten SRied)* 
ftoffe finbet man furj, aber in allen wefenttidjen Bügen fd) ar f d^arafteriftert in 
3. 9R. Ätimont: Die ftntljetifdjen unb ifolierten 3lromatica. Seipjig, (Sbuaib 
33atbamu$ (23atbamu$ u. 9Jial)raun), 1899. (Sin fdjöner jufammenfajfenber 
Slrtifet über ben „®erud)Sfüm unb bie widjtigften 9Wed)ftoffe" rüljrt t>on (Srnfi 
(Srbmann l)er (äeitfd^r. f. angew. Chemie 1900, ©. 103 ff.). 

SBeniger wichtig, aber immerhin bemerf enäwert unb bie genannten ©Triften 
jum Seit ergänjenb, finb: 

3. St), ©awer, Dborograpfjia. Sonbon 1892. 

©eorg Sornemann, S)ie flüchtigen Öle. SBeimar, Sernfyarb 

grtebrid) Voigt, 1891. 
(Sljarabot, ®upont unb Rittet, Les huiles essentielles. 



öiteratur. 3 

ö. Sljarabot, Les parfams artificiels. 

Srneft 3. 'ißarrt), The chemistry of essential oils and arti- 

ficial perfumes. 
©. ^ieffe, Chimie des Parfüms, $ari«, tailliere & fit$, 1897. 
£aller, |)elb Ultb Staubin, Essences. 3>m Dictionnaire de 

Wurtz. 
Dupont unb Sfjarabot, L'examen et l'estimation des huiles 

essentielles (Agenda du chimiste 1897). 
©erb er, 5Reue Unterfudjungen über bie ätfjerifdjen Öle unb über 

bie natürlichen nnb fünftlidjen 9iied)fioffe (Mon. scient. (4), 

11, 705 unb 785). 

9lud) bie ®efdjäft$bertd)te t>on ©djtmmet n. So., bie aflerbingä nidjt 
überaß jugänglid) jtnb, bergen eine äRenge toertoofler SRotijen über 93orfommen, 
Darjleflung unb Slnalqfe toon 9?ied)ftoffen. 

Die „^trftologte be$ ®erudje$" beljanbett fdjtiepd) 3waarbemalet in 
einem baljnbredjenben 2Berfe (Setyjig, 2Bill)etm Sngelmann, 1895). 

B. ^atentlitcratur. 

Die getoattige Sebeutung, toeldje bie mobernen SRiedjftoffe erlangt Ijaben, 
fpiegelt fid) toofjt am bejlen in ber ^ßatentliteratur toiber. Die nadjftefjenbe 
jabefle gibt alle beutfdjen patente an, toeldje auf 3folierung$* unb Dar* 
fießung$oerfal)ren tooljlriedjenber ©ubftanjen genommen tourben. Sluf bie Sin* 
fü^rung auälänbifdjer patente fonnte oerjidjtet toerben, weit jtdj il)r Qnljatt, 
toenn oon SBidjtigfeit, mit bem ber beutfdjen bedft. Dagegen tourben einige 
patente, bie nidjt in bireftem, aber bodj leicht erftdjttidjem Bufammenljang jum 
Dljema fielen, mit aufgenommen. DaS SinteitungSprinjip iji oljne weitere 
ßrörterung erfennbar. Siele ber angeführten patente, namentlich biejenigen 
älteren Datum«, Ijaben nur I)ifiorifd)e$ 3tatereffe unb ftnb jum großen Deile 
fdjon ertofdjen. Die patente neuerer 3eit finb, lote leidjt erjtdE)ttid) unb begreif* 
bar, trielfadj nur genommen toorben, um Umgebungen toidjtiger Srfinbungen 
ju oerljinbern. Der große materielle 2Bert, ben Icfeterc bergen, madjt e$ oer* 
fiänbtidj, baß einzelne ganj beftimmte SRiedjftoffe (SJanißin, 3onon, 9Rofd)u$) 
ungemein Ijäuftg (Segenftanb oon patenten würben, inbem alle tljeoretifdj 
benfbaren DarfteßungStoege oon bem ©djarfftnne ber gorfdjer auSfinbig 
gemalt tourben. 

Saiettarifdjc Überfielt ber beutfrf)en Oicic^öpatcntc, 
meiere bie Darfteilung öon 9iierf)ftoffen jum ©cgenftanbe Jjaien. 

1. patente altgemeinen 3nl)att$. 

ÄL 30. 5Kr. 104 371 oom 18. Dejember 1898. 3. 2Ji. 8. ÜRefferli geb. 
Qmbert, 93rüffel. Vorrichtung jur Serbampfung tooljlriedfyenber ober 
beSinftjierenber (Stoffe. 

l* 



$atentliteratur. 

. 30. 9fr. 119 250 Dom 21. 9Kärj 1900. Dr. #. (grbmann, £atle a. ©. 

Verteilung &on ®erud)«ftoffen. 
. 23. Str. 118 703 Dom 29. 3uni 1900. 3. §. Satootlal) unb @. (£. 

Sourgoin, ^ari«. 93erbefferung be« ©erucfye« bon ätljerifdjen Ölen. 
.23. Str. 131965 toom 14. 3uni 1901. £eine u. So., Seipjig. 

SSertoertung toon äbfaflbtiiten. 
ÄL 12. 9fr. 99 588 Dom 20. ÜJMrj 1897. (göpitiaff e u. 'JHcfyetin, <ißari«. 

SSerfa^ren gut ©etoinnung ber 3)uftftoffe au« Stuten. 
Ät. 23. Str. 104 907 Dom 26. Dftober 1898. (Sugen 9Kirau unb Dr. 

Srifc ©djtoarj, 33 er (in. ©etmnnung Don 93tütenbuft. 
«1. 53. 9fr. 114 498 Dorn 23. Dftober 1899. Dr. ®. Steine, Äöln a.9ifj. 

©ennnmmg toon äroma au« ©pargel unb Spargelabfäüen mittet« 3)efttt* 

tation. 
Ä(. 12. 9lr. 97 501 bom 22. 9lot)ember 1896. £^emtfd)e gabrif auf 

äftien toorm. @. ©gering, 33erlin. SSerfa^ren jur §erftettung toon 

§t)brop)laminberitoaten be« 'ißijoron« 1 ). 
«I. 12. 9h:. 98 705 t)om 26. 9frt>ember 1896. Stjemifdje ftabrif auf 

Slftieu Dorm. S. @d)ering, Sertin. SSerfaljren gur DarfteÜung tum 

Sriacetonbiamin unb Sriacetonatfalbiamin 2 ). 

2. 2)arfleltung t)on ätfofjolen. 

«(. 12. 9fr. 67 255 t)om 12. 2Iprit 1893. ©djimmet u. So., Seidig 
(Dr. 3. 93ertram, Seipjig). Verfahren jur 3)arficHung toon Serpen* 
aßofyoten au« Serpenen. 
St. 12. 9fr. 127 855 oom 22. 9Kai 1900. garbtoerfe t)orm. SJleifter, 
Suciu« unb Srüning, £öd)ft a. 9R. Verfahren jur Darftetlung ein* 
fertiger ctytlifdjer Sltfo^ote. 
. 12. 9fr. 103 979 üom 8. Dftober 1897. 2B. Ärautf), granff urt a. 3tt. 
SSerfafjren jur 2)arfteöung eine« ct)fti)d)en primären Sltfoljot« ber Serienreife. 
. 12. 9fr. 76 435 Dom 29. ÜRärj 1893. ©djimmel u. So., Seidig. 

Verfahren jur 2)arftettung oon ©eraniot au« (Eitronettot. 
. 12. 9fr. 101 549 t)om 12. S)ejember 1897. Dr. 3. gtatau unb §. 
Sabbe, '»ßari«. SJerfafyren gur Srennung oon ©eraniot unb SitroneÖol. 
12. 9fr. 106 494 bom 28. £>ejember 1897. 3ufafc jum S). 91.*% 
9fr. 101 549. Dr. 3. glatau unb £. Sabbe, s ?ari«. »erfahren jur 
Trennung oon ©eraniot unb (Eitroneflot. 
• 12. 9fr. 80 007 t)om 15. ©ejember 1893. ©iltiarb, $. ÜJionne« 
unb Sartier, £tyon (31. ^ertfd), granlfurt a. ÜK.) 33erfaijren jur 
3fotierung toon SÜjobinot (9iofenöt) au« Pelargoniam odoratissimum. 
ÄL 12. Str. 93 538 t>om 21. gebruar 1894. £eine u. (Eo., Seipjig. 
SSerfa^ren gur ©erfteflung eine« neuen Serpenatfoljot« w 9teuniot" ax\9 
JReunion*@er anium öt. 
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JH. 12. 9h. 96 657 oom 22. 9?ot>ember 1896. (S^emifdje gabrif auf 

Sltttcn t)orm. (5. ©gering, 33erlin. SJerfaljren jur IDarßeflung 

eine« 9?ied)ftoffe« au« Sriacetonbiamin ober £riacetonamin, bjw. bereit 

n-3ltft)tberiüaten. 
AI. 12. 9h. 96 850 Dom 1 7. 9Kärj 1894. 3ufa$ jum 3). 9*.*$. 9h. 93 538. 

£etne u. GEo., Seidig. Serfaljren jur ©arfteüung t)on 9hunio(. 
ÄL 12. Str. 136 873 Dom 11.3anuar 1902. garbroerte Dorm. SKetfier, 

Suciu« unb Srüning, £>öd)fi a. SR. 33erfaljren jur ©arfteßung einer 

ßtjflogeraniolanopjcarbonfäure. 
£1. 12. 9h. 138141 t)om 2. ftebruar 1902. 3ufafc jum 3>. 3i..^. 

9h. 75 062. §aarmann unb SReimer, d)emifd)e gabrif £olj* 

minben, ©. m.b.§. Serfafjren jur 2)arfteflung Don ßtyftogeraniot au« 

©eraniot. 
m. 12. 9h. 42 458 Dom 24. 9Kärj 1887. Dr. <£. Sedfmann, Seidig. 

33erfafjren jur Überführung t)on (£ampf)or, bjto. SKent^on in Sorneol, 

bjro. 2Kentt)oI. 
£1. 12. 9h. 116091 Dom 26. Dftober 1899. ©d)immel u. So., Seidig. 

©etoinnung Don reinem ^fjentylproptjtaltofyot au« ©emifdjen mit 3imt* 

affoijol. 
£1. 12. 9h. 109 176 Dom 16. September 1898. ». Wertet), SourbeDoie 

bei 'ißari«. SJerfaljren jur 3)arfteIIung Don nad) 3a«min ried)enben 

©toffen. 

3. ©arfteltung Don SUljern. 

£1. 12. 9h. 80 118 Dom 22. «uguft 1894. 2. SR. ©cammel, «betaibe. 

©erfahren jur ©ewinnung Don ßufafyptot au« @ufaft)ptu«öl unb anberen 

ätljerifdjen Ölen. 
£1. 12. 9h. 132 606 Dom 20. 3uni 1901. Sljemif d)e gabrif @. SDtcrdt, 

3)armflabt. ©erfahren jur ©ewinnung Don Sufatyptot au« @ufatt)ptu«öl 

unb anberen Sufattjptol ent^altenben glüffigfeiten. 

4. ÜDarfietlung Don Sftern. 

«1. 12. 9h. 85 565 Dom 13. 2Kai 1894. Sf)emifrf)e Sßerfe Dorm. Dr. 

§einrid) St)f, SBertin C*ß. ©djutfce, Serlin NO.). Serfafjren jur 

3)arftettung Don ©altctytfäureeftern. 
£(. 12. 9h. 133 631 Dorn 8. 3anuar 1901. (5f). ÜÄoureu, $ari«. 25er* 

fahren $ur Darfteilung Don 2tceti)(encarbonfäureefiern ber Steigen C 8 

unb C 9 . 
£1. 12. 9h. 110 386 Dom 22. 9)?ai 1898. Dr. @. (grbmann unb Dr. 

£. (Srbmann, §al(e a. ©. ©erfahren jur SDarfleHung eine« SRied)* 

ftoffe« 3lntfjranitfäuremetl)t)Iefter. 
AI. 12. 9h. 113 942 Dom 1. 3anuar 1899. ^ufaft jum ®. SR.* S JJ. 9h. 

110 386. Dr. (£. (Srbmann unb Dr. £. (Srbmann, £atte a. ©. 

33erfal)ren jur 3)arfleIIung Don 2lntl)ranilfäuremetfjl)Iejier. 
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JW. 12. 9fr. 115 334 born 8. 3uni 1899. äugufle 33el)al, «pariS. 

©erfahren jur ÜDarjießung toon ämeifenfäureeftern. 
AI. 12. 9fr. 120120 toom 24. 9totoember 1898. Dr. g. grbmann unb 

Dr. £. Srbmann, $atle a. ©. SSerfaljren jur ÜDarftettung eines 

SRied)fioffe$ änt^rantlfäurcmct^Icficr. 
JM. 12. 9fr. 122 568 toom 20. 3uti 1900. Stimmet u. So., Seipjig. 

SSerfafyren jur $erjleuung uon SKct^tatit^ranttfäurcmct^Icjicr. 2). 3t.^. 

9fr. 124 227 unb S).SR.^. 9fr. 124 228 ugt. unter 6. 
JH. 12. 9fr. 139 218 Dom 1. 3uß 1902. SaSter d)emtfd)e ftabrif, 

SafcL 33erfafjren jur StarjieUung toon 9lntfjranilfäureeftem. 

5. ÜDarfteltung ton Ätbefjqben. 

JM. 12. 9fr. 124 229 Dom 2. (September 1900. (Sljeraifdje gabrtf ton 

$et)ben, 9L*©., SRabcbcul bei 2)re$ben. ©erfahren jur ©etmnmutg 

toon 9tlbel)i)bett au$ albe^b^alttgen ©emifdjen. 
Jtt. 12. 9fr. 91503 üom 14. 9Kai 1896. garbtoerfe Dorm. SReiflev, 

SuciuS unb SBrttning, £öd)ji a. 9Ji. 35erfaljren jur Storjieflung aro* 

mattier 2Ubel)t)be. 
JH. 12. 9fr. 92 084 Dom 1. 3uß 1896. grfter äufafe jum 3). 9t. *$. 

Str. 91503. garbwerfe Dorm. ÜJleijler, 8uciu$ unb Sriining, 

§öd)fl a. 9Ji. 93erfal)ren jut 2)arfteÜung aromatisier Stbe^be. 
JW. 12. 9fr. 93 539 Dom 21. gebruar 1897. 3toeiter äufafc juni S). SR.*^. 

9fr. 91503. garbtoerte toorm. 9Äeijier, 8uciu8 unb Srüning, 

$öd)ft a. ÜR. ©erfahren }ur ÜDarfleHung aromatisier 2Ubel)t)be. 
12. 9fr. 94018 toont 23. Styrit 1896. Fabriques de Produits 

Chimiques de Thann et de Mulhouse, Srjann im Stfajj. 

©erfahren jur StarfieUung aroutatifd)er Sllbeljtjbe burdj Eriken ber ent* 

fpredjenben ©tyortjlfäuren mit primären aromatifd)en Aminen. 
. 12. 9fr. 97 620 Dorn 20. 9tyri( 1895. 9R. Dtto unb 3t. «erlei), 

Sourbeboie bei ^ariö. SSerfafjten jut Überführung ber C 8 H 6 *®ruppe 

(CH=CH-CH 8 ober CH a -CH=CH 2 ) aromatifdjer Äo^lenjiofft)erbinbungen 

in bie Stlbe^bgruppe mittete £>jon8. 
Ät 12. 9fr. 98 706 Dorn 29. ÜJlai 1897. garbenf abrilen Dorm, grieb* 

rid) 33at)er u. So., (Stberfetb. 33erfa{jren jut Starjieuung aroma* 

tifcf)er Sfibc^be. 
JM. 12. 9fr. 99 568 Dom 10. «uguft 1897. garbenfabriten Dorm. 

griebrid) Satyer u. So., (SIberf etb. SSerfaljren jur £)arjieüung aroma* 

tifd)er Sllbe^be. 
JM. 12. 9fr. 101 221 Dom 23. (September 1897. Soc. Chim. des Usines 

du Rhone anc* Gilliard, P. Monnet et Cartier, Lyon. S3er* 

fahren jur Sarftettung toon aromatifd)en 2ttbeljt)ben burd) birefte Dpjbation 

ber entfpredjenben metljrjtierten aromatijdjen SSerbinbungen. 
. 12. 9fr. 107 722 toom 8. 9loöember 1898. ßufafe jum 3). 9i.^. 9fr. 

101 221. Soc. Chim. des Usines du Rhone anc* Gilliard, 



$atentlitercitur. 7 

P. Monnet et Cartier, Lyon. »erfahren jur 2)arjießung aroma* 

tifdjer Slbe^be. 
. 12. 9fr. 110173 Dom 26.gebruar 1898. garbtoerfe Dorm. 9Äeijier, 

2uciu8 unb Sriining, £öd)ji a. 901. »erfahren jur ©arfießung 

aromatifdjer äfoeljtjbe. 
. 12. 9fr. 127 388 Dom 25. «uguft 1900. 93abifd)e «nitin* unb 

©obafabrit, 8ubtoig$l)afen a. 9?1). »erfahren jur Djtybation Don 

9Ketl)t)lgruWen aromatifdjer Äofjlentüafferjioffe. 
. 12. 9fr. 114195 Dom 26. 3uli 1899. 3. #. Sieglet, Biiridj. »er- 
fahren jur 3)arfleflung Don aUbojrimen ber aromatifdjen SReüje. 
. 12. 9fr. 121788 Dom 20. ©ejember 1899. garbenfabrifen Dorm. 

griebrid) SSatyer u. So., Elberfetb. »erfahren jur 2)arftefiung Don 

Stcctotcti aromatifdjer 3ltbel)t)be. 
JH. 12. 9fr. 94132 Dom 23. 3uli 1895. Dr. g. ÄnöDenagei, Reibet* 

berg. »erfahren jur Äonbenfation Don ätbefjtyben mit Äörpern, welche 

bie 3RetI)ty(ettgruppe jnnfcfyen faurett SRabifalen enthalten. 
ÄL 12. 9fr. 97 734 Dorn 24. ©ejember 1896. grjfcr äufafc jum 2). 9t*$. 

9fr< 94132. Dr. g. ÄnöDenaget, £eibelberg. »erfahren jur Äon* 

benfation Don ältbe^ben mit Körpern, toeldje bie 9Äetl)t)lengruWe jtoifdjen 

fauren Sftabifaten enthalten. 
ÄL 12. 9fr. 97 735 Dom 20. 2)ejember 1896. 3«eiter 3ufafc jum 2). SR.*$. 

9fr. 94 132. Dr. @. ÄnöDenaget, §eibe(berg. «erfahren jur Äon* 

benfation aromatifd)er Jöbefjtybe mit 9Monfäure. 

9fr. 11494 Dom 7. ©ejember 1879. (Sljemifdje gabrif auf 

ältien (©gering), Sertin N„ gcnnftra&e 11/12. »erfahren jur 

3)arjieflung Don 33enjalbe&t)b. 
StL 12. 9fr. 13 127 Dom 25. ÜJiai 1880. £ufafe jum ®. 9t.»$. 9fr. 11 494. 

Dr. e. 3acobfen, Sertin, 9M(erftraj$e 171 (djemifdje gabrif 

auf Vitien, ©gering), »erfahren jur 2>arjteßung Don Senjatbef^b. 
. 12. 9fr. 20 909 Dom 22. 9Rärj 1882. Dr. £. ©cfjmibt, granf* 

fürt a. 9K., SRöberbergroeg. Steuerungen in bem »erfahren jur ÜDar* 

ftefiung Don Senjalbefjtjb. 
. 12. 9fr. 82 927 unb 9fr. 85493 Dom 12. 3uni 1894 bjto. 10. ©ep* 

tember 1895. Sljemtfdje SBerfe Dorm. Dr. £einrid) 93tyf, SSertin. 

»erfahren jur ÜDarfteßung Don 33enjatbel)t)b au8 33enjald)torib. 
«L 12. 9fr. 126 421 Dom 14. 3)ejember 1899. Äiidjler unb »uff, 

©. m. b. $., Äref elb. »erfahren jur 3)arfteöung Don 33enjatbel$b au« 

Senjot. 
Ät. 12. 9fr. 80195 Dom 5. Styrit 1894. 3». <£. £raub, Safet. 33er* 

fahren jur 3)arfteßung Don Dp)atbeljt)ben ber aromatifd)en 9teü>e. 
StL 12. 9fr. 101333 Dom 20. 9Kärj 1898. ßufa? jum 2). &.*$. 9fr. 

99 568. garbenfabrifen Dorm, griebrid) Satjer u. So., Slber* 

fetb. »erfahren jur 2)arfteßung Don aromatifdjen Djt)atbef)t)ben. 
StL 12. 9fr. 105 798 Dom 9. Dejember 1898. 3ofj. $Rub. ©eig^ u. So., 

Safel. »erfahren jur 3)arfteöung Don aromatifd^en D^atbe^ben. 
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12. 9fr. 106 508 Dom 13. 9frDember 1898. 3wcttcr äufafe jum S). 

$R.'^. 9fr. 99 568. ftarbenf abrtf cn Dorm, ftriebrid) Saljer u. So., 

Stberfetb. SJcrfa^rcti jur 2)arjhßung Don aromattfdjen £)rtyatbei)tyben. 
ÄL 12. 9fr. 20116 turnt 18. gebruar 1883. ^ufafc jum 2). SR.*«?. 9*r. 

18016. garbtoerfe t)orm. 3Retfter, 2uctu8 unb 25rüntng, 

£öd)ft a. 9R. 33erfaf)ten jur 3)arfleUung Dom m*£)rt)benjalbel$b unb 

m * 9Retfjortybenjatbel)t)b. 
ÄL 12. 9fr. 82 078 Dom 3. 2Kai 1894. £. S3aum, üRandjefter. »er* 

fahren jur ÜDarfteßung Don 3)tortybenjatbeljt)ben au$ 9Äonoorttben}atbelji)ben. 
9fr. 21 683 t>om 2. 3ult 1882. gfarbtoerfe Dorm. SERctftcr, 

8uciu$ unb Srttntng, £öd)ji a. 2R. »erfahren jur ©arfteßung Don 

o *9Jttro * m * 9Retl)ori)ben$atbefjt)b. 

9fr. 32 914 Dom 27. 9frDember 1884. 9)i. Ulridj, ®cnf (©aar* 

mann unb SRetmer, ©oljmtnben). »erfahren jur Darfleßung Don 

m*9Retfjort)*p*9lttroben}albefjtyb unb t)on gerutafäure bel)uf$ ©ewinnung 

Don SSanißtn. 

9fr. 37075 Dom 31. 9Rärj 1886. Dr. 8. tfanbsberg, Dffen* 

bad) a. SR. (©aarmann unb 9teimer, ©oljminben). »erfahren jur 

2)arfteflung Don ms(£f)tor*p*9Jitroben}albef)t)b unb m*9Retf)op)*p*9tttro* 

benjalbefjtyb. 
ÄL 12. 9fr. 60077 Dom 16. September 1890. Dr. ©. (Srbmann, 

©alle a. ©. (S3abifd)e 2lntltn* unb ©obafabrif, Subtotgg* 

Ijafen a. SRfj.). »erfahren jur ©arfießung Don p*Drty*m*9frtroben$* 

atbeljtib unb p*ÜRetl)orty*m*9frtroben$albel)t)b au$ p*£fjtorben$albefjtyb. 
ÄL 12. 9fr. 62 180 Dom 7. Styril 1891. Dr. ©. erbmann, ©alle a. ©. 

»erfahren jur ©arfteßung Don p*(51)lor*m*9lttroben$atbel)t)b. 
ÄL 12. 9fr. 89 244 Dom 4. gebruar 1896. Aalle u. (So., Siebrtd) a. SRI). 

»erfahren jur 3)arfteßung Don 9titro*p*2lmibobenjalbe^b. 
ÄL 12. 9fr. 94 630 Dom 21. gebruar 1897. £ufafc jum S>. ».*?. 9fr. 

92 794. Dr. Ä. Weigert, Serltn. »erfahren jur 2)arfteUung Don 

p * 9Htro * m * 9Retf)ort)pljettt)lb v en jtraubenf ftur e. 

9fr. 27 992 Dom 28. Sluguft 1883. ©aarmann unb Weimer, 

©oljmtnben. »erfahren jur 3)arfteßung Don ©lucoDaniflin au« (ÜEonifertn. 
ÄL 12. 9fr. 76 061 Dom 16. 3uni 1893. ^ßerigne, gefault & Sie., 

^aris. »erfahren jur SDarfteßung Don $ftetljt)lenbi$Danißin. 

9fr. 17107 Dom 4. S)ejember 1880. «. 9Reifcner, Dimüfe. 

»erfahren jur S)arfteßung be8 25anifltn$ au$ 9lcet*a*©omoDantflutfäure 

unb Slcetfevulafäure. 

9fr. 18116 Dom20.©eptemberl881. garbwerfeDorm. 9Reijler, 

8uciu8 unb SSrüntng, ©öd)ft a. 9R. S3erfaf)ren &ur ©erjkflung Don 

SSanifltn. 

9fr. 26 432 Dom 25. äuguft 1883. Dr. ©. gngetftng, SBttten 

a. 9htl)r. SSerfaljren jur ÜDarfießung Don garbjioffen, grud)ttttf)ern, 

SSantßin unb St^lät^ern be$ 2)iori)bengalbel)t)b8 au% 9ittro* unb Slmtbo* 

antljrad)tnonen. 
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5Rr. 33 229 öom 17. Januar 1885. Dr.«. ©Reibet, 9Äai(anb. 

©erfahren jur 2)arjfrßung öon 93aniHin au« beut fog. Dtiöin, beut £arje 

be« Dliöenbaume«. 
AI. 12. 5Rv. 63 007 öom 19. «uguft 1890. Dr. 9. »ertram, Seidig 

(©djimmet u. So., Seipjig). 33erfaf>ren jur 2)arftettung bev beiben 

ifomeren 9Ronometfjt)Uitfjer be« ^rotofatediuatbefytjb« (be« SBanittin« uub 

3foöaniMn«). 
fit. 12. 9?r. 63 027 t)om 20. September 1891. $aarmanrt u. Weimer, 

£otjminben. SSerfafyren jur ©arftetlung öon SSauiUin au« 93amflot)I* 

carbonfäurc unb jur Srennung ber beiben SSerbinbuugen. 
fit. 12. 9?r. 65 937 öom 18. £)ejember 1891. (5. g. 93oef)ringer uub 

©öljne, Sßatbfjof bei SDiannfjeim. Serfafjren jur SDarftettung öon 

SSaniHtu. 
fit. 12. 9?r. 72 600 öom 26. 9Rärj 1893. Dr. g. ö. £et)ben 5Rad)f., 

SR ab e beut bei 3)re«ben. SSerfaljren jur 2)arfteflung öon SBamttm. 
fit. 12. 5Kr. 75 264 w>m 16. 3uni 1893. ^ertgne, Sefauft u. Sie., 

i3artö. SSerfafyren jur IDarjteüuug t)ou SSauiüin. 
fit. 12. ftr. 80 498 öom 3. SKoöember 1893. Sf)emijd)e gabrif auf 

2tftien öorm. S. ©gering, 33ertin. 33erfaf)ren jur S)arfteüuug öon 

SSauitliu. 
ÄL 12. 5Kr. 82 924 öom 27. Sanuar 1894. Dr. SB. SKaiert, gatfen* 

berg bei ©rünau. SBerfafyren jur 3)arfteflung öon SSaniüin. 
fit. 12. 5Kr. 86 789 öom 3. 3uti 1895. 3ujafe jum SX $R.^. 5ftr. 65 937. 

S. g. Soeljringer uub ©öljne, Sßatbfjof bei 5Kannf)eim. 33er* 

fahren jur 3)arftettung öon SaniDin. 
fit. 12. 9?r. 92 007 t)om 17. 3anuar 1895. Dr. g. t). ^e^ben 5Kacf)f., 

SRabebeul bei 3)re«ben. SSerfaljren jur ®arftettung öon S3auiÖin 

burd) (Sleftvoltjfe. 
fit. 12. 5Kr. 92466 öom 12. ©eötember 1895. Dr. ©ufiaö ^ßum, ®raj. 

SSevfa^ren jur ^erpeüuug öon 33anittin .au« Sugenot. 
fit. 12. 9?r. 92 795 öom 22. ©eötember 1896. Soc. Chim. des üsines 

du Rhone anc* Gilliard, P. Monnet et Cartier, Lyon. 25ev* 

fahren jur Trennung be« SaniHin« öom m*2KctI}ort)faiicl)fa(bel)t)b. 
fit. 12. 9?r. 93187 öom 15. 3uti 1896. Soc. Chim. des Usines du 

Rhone anc* Gilliard, P. Monnet et Cartier, Lyon. 33erfafjren 

jur SDarjiellung öon SSanittin au« ^5rotofated)uatbe^b!o^teufäuremet^)lefter. 
fit. 12. SRr. 93 938 öom 25. gebruar 1896. £aarmann uub Weimer, 

£>oljminben. SSerfa^reu jur 3)arfteüung öou SSanifltn au« Sfoeugenol 

ober Sugenol. 
fit; 12. 9?r. 93 939 öom 25. gebruar 1896. §aarmann unb Weimer, 

£>otjminben. ©erfahren jur DarfteEung öou SSaniüin au« 3foeugenot 

ober Sugeuot. 
fit. 12. 9?r. 122 851 öom 27. 5Kai 1900. Dr. SR. Sommer, 2Bien. 

SSerfafjren jur S)arftettung öon SSaniÖin au« ^rotofatecfyuatbefjtyb. 
:. 12. 5Rr. 82 747 öom 22. 3uni 1894. S^emtfc^e gabrif auf Slftien 
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Dorm. 2. ©gering, SSerlin. SJerfafjren jur 2)arjleflung Don SSanillin 

unb (einen homologen. 
«L 12. 5Rr. 81 352 Dom 19. 3»ai 1894. 3ufafe jum 2). ».*$. 5Rr. 80498. 

Sfjemifd)e gabrif auf Sütien Dorm, ö. ©djering, Serün. SJer* 

fahren jur DarfteEung oon homologen be« 35aniöin$. 
«1. 12. 5Rr. 85 196 Dom 19. 2Kai 1894. 3ufafc jum 2). 9t.*$. 9fr. 82 816. 

Sfjemifdje gabrif auf Slltien Dorm. S. ©gering, Setiin. Ser* 

fahren jur ÜDarfleflung Don homologen be$ 93anittin$. 
12. 9?r. 91170 Dom 13. 3Äai 1896. Sfjemifdje gabrif D. £>el)ben, 

®. m. b. $., SRabebeut bei ©reiben. $ erfaßten jur 2)arjieöung Don 

homologen be8 SanißinS. 
12. 9?r. 81071 Dom 2. 3uni 1894. Sl)emifd)e gabrif auf äftien 

Dorm. S. ©gering, 33ertin. ©erfahren jur 2)arjießung Don ^ßroto* 

f atedjualbel^b * m « s 2(tt)t)(ät^er. 
«L 12. 9?r. 90395 Dom 12. 3uni 1894. (Sljemifdje gabrif auf Vitien 

Dorm. 6. ©djering, 33ertin. SSerfa^ren jur 3)arfleflung Don *ßroto* 

f ated)ualbel)t)b * m * fltfyjttttyer. 
StL 12. 5Kr. 107 229 Dom 20. SRoDember 1898. Dr. £. (grbmann, 

£atte a. @. $erfaf>ren jur ÜDarjießung Don ^en^lacetatbe^b. 
ÄL 12. SRr. 107 228 Dom 20. SRoDembet 1898. Dr. £. grbmann, 

£atle a. ©. SSerfa^ren jur 2)arfteflung Don a-Dp#fjeni)tyropionf8ure* 

/J*2acton *). 
StL 12. 5Rr. 101 540 Dom 22. gebruar 1898. Dr. 3. glatau unb $. 

£abb6, '»ßariS. ©erfahren jur Trennung be$ Sitroneßate Dom ©trat. 
ÄL 12. 5Rr. 118351 Dom 4. gebruar 1899. S^emifc^e ftabrif ®rie$* 

f>eim*EIeftron, granffurt a. 9R. SSerfa^ren jur ÜDarfießung eine« 

mit ©trat ifomeren Slbeftbe, nämlid) be$ 2,6«2)imetlto(*2,5*£)ctienat*8 

aus SIÄetltytyeptenon. 
12. SRx. 119 043 Dom 3. SKoDember 1899. äufafe jum 2). K.-$. 5Rr. 

118351. Sl>emifd}e gabrif ©rieSi>eim*@{eftrott, granffurt 

am Sola in. SSerfajjren jur 2)arfleflung Don 2,6*2)imetl)#*2,5* 

£)cttenat*8 au« 9Äetfjt)(fjeptenon. 
12. 5Rr. 49165 Dom 12. 3Kärj 1889. ©rittet 3ufafc jum 2>. SM$. 

9?r. 40 747. garbtoerfe Dorm. 9Keifler, SuciuS unb SSrüning, 

$öd)ft a. 501. SSerfa^ren jur £erfießung Don Sampljeralbefyjb. 
#L 12. 3lx. 121 975 Dom 24. 2)ejember 1899. garbioerfe Dorm. ÜJleijier, 

2uciu$ unb Sriining, £>öd)ft a. 9R. S5erfaf)ren jur 2)arjießung 

^tjbrterter üjflifdjer fUbefytybe. 
ÄL 12. 5Rr. 103 658 Dom 8. Dftober 1897. SB. Ärautl), granffurt 

am 9Kain. ©erfahren jur 2)arjhflung eine« ct)flifcf)en 3Hbeljt)b8 ber 

Serpenreüje. 
«L 12. 5Rr. 108 335 Dom 11. ©eptember 1898. äbolf ©trebet, granf* 



x ) 2)te SBerbinbung btlbet ein ^luSgangSmatertal für bie ©arfteflung üon 
^en^lacetalbe^b. 
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futt a. 9K. SSerfaljren jur ÜDarfießung Don Styftocitral au« Sitrat unb 

Styanefftgfäure. 
. 12. Stfr. 123 747 Dom 6. SKoDember 1900. 3ufafc jum S). $.*$. Stfr. 
. 75062. £aarmann unb Weimer, £oljminben. SScrfat>rcn jur 

2)arfießung Don Sqftocttral. 
. 12. Sftr. 139 957 Dom 17. SRoDember 1901. £aarmann u. Weimer, 

£otjminben. SSerfafjren jur ©ennnmmg Don a*&)flocitrat unb /J*£$(o* 

citral au« bem ©etnifd) ber beiben 3fomeren. 
£L 12. 5Rr. 139 958 Dom 17. iftoDember 1901. £aarmann u. Weimer, 

£oljminben. Serfaljrett jur 2>arfteflung Don a*&)flocitrat au« @e* 

mifd)en Don a*©)HocitraI unb /5*(£i)ftocitraL 

6. DarjieUung Don Äetonen. 

;. 12. 9?r. 99 255 Dom 1. äpril 1897. Äeftner u. So., ©etteDue bei 

©iromagnt). SScrfa^tcn jur $)arfteßung ungefättigter Äetone au$ 

ben £>otjteerölen. 
.12. 5Kr. 88 224 Dom 31. 2Kai 1895. Dr. 31. £effe, Seipjig. 9Scr* 

fahren jur 2)arfteflung Don betonen au« ^ropentyfoerbinbungen ber aroma* 

tifdjen Steige. 
ÄL 12. 5Rr. 134553 Dom 13. (September 1900. The Ampere Electro- 

Chemical Company, Jersey City. 33erfal)ren jur 3)arfieflung Don 

Sampljor. 
ÄL 12. 5Rr. 134982 Dom 16. 2Rärj 1902. garbtoerfe Dorm. 2Keifler, 

Suciu« unb SSrttning, $öd)ji a. 9R. SJerfafjren jur 3)arfießung Don 

Sfopfjoron. 
StL 12. 9fr. 75 062 Dom 8. September 1893. £aarmann unb Weimer, 

£oljminben. SJerfafyren jur Umtoanblung Don SSerbinbungen ber Sitrat* 

reil)e (©eranialreilje) in 3fomere. 
StL 12. 5Rr. 124 227 Dom 31. 2Kärj 1898. §aarmann unb Weimer, 

£otjminben. SSerfa^ren jur ©arfießung Don alipljatifdjem ©traliben* 

acetefftgejier (^*3ononcarbonfäureejier). 
«L 12. 5Rr. 124 228 Dom 31. üRärj 1898. 3ufafe jum 2). $R.»^ß. SKr. 

75 062. $aarmann unb Weimer, £oljminben. SSerfa^ren jur 

©arjießung Don Etyflocitratibenacetefftgefier (/3*3ononcarbonjäuree(ler) 

unb 0*3ononcarbonfäure. 
81 12. tfir. 130457 Dom 26. «prit 1900. 3ufafe jum 2). 5R.*^. 5ftr. 

127 661. £aarmann unb Weimer, £o(jminben. 33erfaljren jur 

2)arfteßung Don ^ßfeubojonon. 
ÄL 12. 9?r. 127 661 Dom 14. 3Kärj 1900. Dr. ©. Äat)fer, (Sljartotten* 

bürg. SSerfa^ren jur 2)arfteßung Don ^feubojonon. 
ÄL 12. 9?r. 72 840 Dom 25. äprit 1893. £aarmann unb Weimer, 

£otjminben. SSerfa^ren jur Sfteinbarjiefiung be« 3ri«aroma« (3ron$). 
;. 12. 5Rr. 120 559 Dom 22. 2)ejember 1899. 3ufafc jum 2). 9Mß. 9?r. 

72 840. $aarmann unb Weimer, £>oljminben. SSerfafjren jur 

Sfolierung Don 3foiron au& SoftuSwurjetöt. 
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«L 12. 9h:. 73089 Dom 25. Styril 1893. £aarmann unb Weimer, 

$oljminben. ©erfahren jur 2)arfteßung eine« neuen 9iied)ftoffe« au« 

Mitral, genannt 3onon. 
Äl. 12. 9lr. 75120 Dom 8. September 1893. 3nfafc jum 2). 9M*. 9tr. 

73 089. £aarmann unb SReimer, £otjminben. SJerfaljren jur 

2>arfiellung neuer 9?tec^floffe au« Sitral unb homologen be« Aceton«, 

fotütc au« ©troneöon unb Aceton. 
AI. 12. 9h:. 106 512 Dom 17. 3anuar 1899. $aarmann unb Weimer, 

£oljminben. Serfafjren jur 3 e rf e 9 un 9 & e * 3onon« in a* unb /5*3onon. 
ß(. 12. 9?r. 116 637 t)om 11. September 1898. #aarmann u. Weimer, 

£otjminben. SSerfa^ren jur 2)arfteflung Don 3onon au« SqHocttral 

unb Aceton. 
12. 9ir. 122466 Dom 10. 3anuar 1899. 3ufafc jum 2). $.*$. 9k. 

73 089. §aarmann unb SRetmer, $otjminben. SSerfafjren jur 

3)ar{leüung Don 3onon. 
12. 9?r. 126 959 Dom 31. SRärj 1898. #aarmann unb Weimer, 

£>oIjminben. ©erfahr en jur 2)arfteßung Don /5*3onon. 
Ät. 12. 9fr. 127 831 Dorn 12. 3uni 1900. £aarmann unb Weimer, 

£oljminben. 93erfaf>ren jur Trennung Don 3onon unb 3antljon. 
Ä(. 12. 9fr. 129 027 t)om 9. 9?oDember 1900. 3ufafc jum 2). $R.'$. 9fr. 

73089. ^aarmann unb Weimer, £>otjminben. SJerfaljren jur 

2)arfteßung Don 3onon. 
${. 12. 9Jr. 132 222 Dom 31. Dftober 1900. 3ufafe jum 2). 9t*$. 9h. 

73 089. ^aarmann unb 9?eimer, £>otjminben. 83erfaf)ren jur 

2)arfießung Don 3onon. 
AI. 12. 9fr. 133 145 Dom 30. ÜKai 1899. 3ufafe jum 2). SR.^. 9fr. 

126 959. ^aarmann unb SReimer, $oIjminben. 33erfaljren jur 

2)arfteßung Don 0*3onon. 
ÄL 12. 9h:. 133 563 Dom 1. 9ttärj 1901. §aarmann unb Weimer, 

£>oljminben. 33erfafjren jur 2>arfießung oon Sonon. 
AI. 12. 9fr. 133 758 Dom 19. 9Äärj 1901. 3ufafe jum 2). $M$. 9fr. 

116 637. ^aarmann unb Weimer, ^oljminben. SSerfaljren jur 

2)arfteßung Don SononbertDaten. 
m. 12. 9fr. 134 672 Dom 14. «ugufl 1900. £ufafc jum 2). $.*$. 9h:. 

73 089. §aarmann unb 9ieimer, ^otjminben. i8erfal)ren jur 

2)arjießung dou 3onon. 
«I. 12. 9fr. 138 100 Dom 2. Dftober 1897. 3ufafe jum 2). 9?.*$. 9fr. 

73 089. ^aarmann unb 9ieimer, ^oljmtnben. 33erfaf>ren jur 

2)arfteßung Don ß*3onon bjtü. eine« an ß*3onon reiben 3onon«. 
Ät. 12. 9fr. 138 939 uioa20. 9Kai 1897. 3ujafc jum 2). SR.^. 9fr. 73 089. 

|)aarmann unb Steimer, §otjminben. 33erfaf)ren jur 2)arfleßung 

Don jononljattigen 33eiId)enriecf)ftoffen. 
AI. 12. 9fr. 139 959 Dom 20. 9ioDember 1901. 3ufafc jum 2). ».*$. 

9fr. 116 637. ^aarmann unb SReimer, $oIjminben. SSerfa^ren 

jur 2)arfteflung Don 3onon au« (Styflocitrat unb Stceton. 
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. 12. Wt. 126 960 Dom 30. 2Kai 1899. 3ujafe jum SD. 9^. 9tr. 75 062. 

^aarmann unb Weimer, £ot$minben. ©erfahren jur 2)arftettung 

Don Stcet^tjonon. 
ÄL 12. 5Rr. 118288 Dom 2. 3uti 1898. ftarbwerfe Dorm. 8. 3)uranb, 

£uguenin u. So., 93afet unb ^ttningen i. ©., unb $(), 93arbier, 

8t)on. SJerfafjren jur £)arftetlung eine« neuen 9Wed)fioffe$ (3antljon) 

au$ 2Jtefttyto#)b unb Sipptal ober ©trat. 
ÄL 12. 9?r. 127 424 Dom 29. Sanitär 1901. ^ufafe jum 2). «..$• 9?r. 

73 089. $aarmann unb Weimer, ^otjntinben. 33erfafjren jur 

3)arfteHung Don homologen be$ 3tonon$. 
ÄL 12. 5Rr. 105 796 Dom 8. Dftober 1897. & SB. Ärautf), granffurt 

am 3Äain. ©erfahren jur 2)arfteÖung Don 3)ify)broj[onon unb feinen 

homologen. 
ÄL 12. 9h. 101128 Dom 29. «uguj* 1897. «. Wertet), SourbeDoie 

bei $art& 33erfafjren jur SDarfteHung Don Deitdjen* bjtt>. iviSäfjnlid) 

riedjenben 9tied)ftoffen au$ Stjmof. 

7. SDarflellung Don *»ßfjenoten unb^enotätijem. 

ÄL 12. 5ftr. 87971 Dom 13.«uguft 1895. Dr. ©. Aumpf, SKedarfulm 

93erfa^ren jur Trennung be$ ÄreofotS unb ©uajafotS Don ben im Äreofot 

enthaltenen einwertigen ^enoten. 
ÄL 12. 9fr. 94 947 Dom 7. SKoDember 1896, Dr. 8. Seberer, ©utjbad), 

Dberpfatj. 3Serfa^ren jur 3fotierung f)t)bro$t)tierter ^fjenotätfyer au« 

©emifdjen. 
ÄL 12. 9fr. 100 418 Dom 11. 3anuar 1898. (gfjemtfdje SBerfe Dorm. 

Dr. §einrid) 93i)f, Berlin. SSerfa^ren jur 3>folierung unb Srennung 

Don ^enoten. 
«I. 12. 9fr. 92651 Dom 21. Dftober 1896. <£. üRerd-, ©armftabt. 

Serfaljren jur ÜDarfteflung Don HüftU, ^roptjt*, 33utt)t*, 9tmt)tbrenjfated)iii. 
ÄL 12. 9fr. 94852 Dom 28. Slprit 1897. Reiter 3ufafc jum £>. {£•$. 

9fr. 78 910. ffi. 2Revd, S)armftabt. «erfahren jur S)arfleüung Don 

SRonoatfylätljern au« £)ia(ft)tötljew jttjehoertiger benote. 
ÄL 12. 9fr. 78 910 Dom 4. gebruar 1894. g. 9Rerd, SDarmjiabt. «er* 

fahren jur Darfteüung Don (Suajafoi au« SSeratrot. 
ÄL 12. 5Rr. 95 339 Dom 16. 3)ejember 1896. Aalte u. So., Siebrtd) 

am 9t 1) ein. ©erfahren jur 3)arftettung Don ©uaiafot. 
ÄL 12. 9fr. 78 882 Dom 9. ÜHärj 1894. (£. 9tterd, ®armjiabt. 33er* 

fahren jur S)arfteÖung Don fyöijeren £>omotogen be8 8renjfated)in$. 
ÄL 12. 9fr. 103146 Dom 30. 9K&rj 1898. Btoeiter 3ufafc jum 3). 9L^. 

9fr. 95 339. Äaile u. Co., SSiebrid) a. 9ty «erfahren jur 3)ar* 

ftettung ber 9Ronometijt)t* bjto. 3Konoät^lät^er be$ £omobrenjfated)in$. 
ÄL 12. 9fr. 57 808 Dom 30. Dftober 1890. £aarmann unb Weimer, 

Ootjminben. SSerfaljren jur ÜDarfteKung Don Sfoeugenot. 
ÄL 12. 9fr. 76 982Dom5.2lpritl892. $rof. Dr.2L (Sinf)orn,üRünd)en. 

3?erfal)ren jur ÜDarfteÖung Don 3joeugenol au« Sugenot. 
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«L 12. 5Rr. 98522 Dom 24. ÜRärj 1897. £. g. »oranger u. ©öbnc, 

2Balbl)of bei ÜRannl)eim. 93erfaf)ren jur ÜDarftcflung Don 3foengenol 

cro$ ©ugcnol Dcrtmttelft ber faurcti 'ißljofyljorfäureefter. 
StL 12. SRr. 57 568 Dom 30. Oftober 1890. $aarmann unb SRetmcr, 

£oljmtnben. 33erfa(jren }ur ÜDarfteßung Don monomolehrfaren ©äure« 

bertDaten be$ 3foeugenol$. 
m. 12. 5Rr.74748Doml5.3uml893. $rof.Dr.9l.<Stn&orn,üRuncf}en. 

Serfafjren jur 2)arfieIIung Don monotno(etularen anorgamfdjen ©äurc* 

bertoaten be$ 3>foeugenol«. 
«I. 12. 5Rr. 109 445 Dom 3. 3uni 1898. 3ufafc jum 3). SR.*^. 5Rr. 103 581. 

6. 9J£erif, Darmjiabt. 33erfaljren jur ÜDarjieflung monomolefufarer 

©äurebertDate be$ Sugenot« unb 3foengenot8. 
JH. 12. 9?r. 122 701 Dom 3. 3anuar 1900. Dr. ß. ^ßomeranj, SBien. 

SSerfaljren jur 2)arjleHung Don Stt^o^ifocugcnot. 
ÄL 12. 5Rr. 64 426 Dom 4. Dftober 1891. Dr. «. SRe^ler, »rtijfet. 

SJctfa^rcn jur Datjicßung Don SarDacrol. 

12. 9?r. 125 097 Dom 7. Dftober 1900. Dr. 2W. ®tne8mann, 

'ißariS. 3Serfaf>ren jur Statjieflung Don S^mot. 
. 12. 5Rr. 119 253 Dom 3. 3anuar 1900. Dr. (£. ^omeranj, 2Bten. 

©erfahren jur 2)arjleIIung Don SfodjaDtbetot. 
. 12. 9Jr. 123 051 Dom 14. SKärj 1900. 3ufafc jum 3). $R.^. 5Rr. 

119 253. Dr. GL ^ßomeranj, SBten. ©erfahren jur 3)arjiettung Don 

3fodjaDibeto(. 

8. S)arftellung Don 9HtroDerbinbungen. 

. 12. SRr. 69072 Dom 20. Slugufl 1890. Fabriques de Produits 
Chimiques de Thann et de Mulhouse, Kranit t. S. SSerfaljren 
jur ^erfteöung Don p*93uttotrt)lotfulfoftture. 

. 12. 9?r. 47 599 Dom 3. 3uti 1888, Dr. 31. 33aur, ©iSperSleben 
(Fabriques de Produits Chimiques de Thann et de Mul- 
house, £l)ann i. S.). SSerfaljren jur #erfteßung Don fiinjHtd)em 
2Kofd)u$. 

. 12. Sftr. 62 362 Dom 14. äugujt 1891. Dr. «. Säur, 2Kü(i)aufett 
im Stfafc. SSerfafjren jur SDarfteÜung Don !ünftüd)cm ÜttofdjuS. 

. 12. 9lr. 72 998 Dom 4. 9Kärj 1893. 3ufafe jum S). $R.^. 9h. 47 599. 
Fabriques de Produits Chimiques de Thann et de Mul- 
house, Scannt.®. Serf oijt cn jur £er fieHung Don f ünftltdjem 2Kof d)u$. 
12. 5Rr. 77 299 Dom 7. Dftobcr 1893. 3»eiter 3ufafc jum S). 9*.^. 
9tr. 47599. Fabriques de Produits Chimiques de Thann 
et de Mulhouse, £l)attn t. 6. 33erfaljren jur £erftettung Don fünft* 
lidjcm 9Rofd)u$. 

. 12. 5Rr. 80158 Dom 17. 3tyrt( 1894. dritter 3ufafe jum 2). »L^J. 
9ir. 47 599. Fabriques de Produits Chimiques de Thann 
et de Mulhouse, %fyann t. @. $erfaljren jur ©arfteflung Don 
fünjUicfyem ÜJiofd)u$ au8 £>t)brinben. 
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ÄL 12. 3?r. 84 336 t>om 7. Slugufl 1894. Vierter 3ufafc jum 2). JR.^. 
■JJr. 47 599. Fabriques de Produits Chimiques de Thann 
et de Mulhouse, SEfjann i. 6. SSerfaljren $ur $erfteflung Don fünft* 
ttcfyem 9Kofd)u8. 

ÄL 12. 5»r. 86 447 oom 7. 2Rärj 1895 ab. fünfter äujafe jum 3). 9*.^. 
9ir. 47 599. Fabriques de Produits Chimiques de Thann 
et de Mulhouse, Sfjann t. @. SJcrfa^rcn jur ÜDarftcüung toon fünft* 
liefern 9Kofdnt$. 

Äl. 12. 5Wr. 87 130 oom 23. SDejember 1894. ©elfter 3ufafe &um 2). 
9t. *Sß. 9?r. 47 599. Fabriques de Produits Chimiques de 
Thann et de Mulhouse, Statut t. @. Serfaljren jur 3)arfteKung 
oon BhtfHidjem 2Rofä}uS. 

ÄL 12. 5Kr. 90291 toom 12. September 1895. (Siebenter 3ufafe ^um 
3). 9t.*^. 9h\ 47 599. Fabriques de Produits Chimiques de 
Thann et de Mulhouse, SEfyann i. @. 33erfd)ren jur ©arftettung 
toon fünfttidjem 9Kofd)uS. 

ÄL 12. 9ir. 94019 toom 1. 3utt 1896. 2ld)ter 3ufafe jum S). SR.^. 9tr. 
47 599. Fabriques de Produits Chimiques de Thann et de 
Mulhouse, £l)ann i. S. Serfafjren jur ©arfteüung t)on fttnftticfyem 
ÜJlofd)uS. 

«I. 12. 5Kr. 99 256 oom 9. SDejember 1897. Neunter 3ufafe jum S). &.*$. 
9?r. 47599. Fabriques de Produits Chimiques de Thann 
et de Mulhouse, Sl)ann i. ©. SSerfafjren jur S)arfteUung t)on fünft* 
tid)em 3Kofd)u$. 

9. SDarftetlung Don Safen 1 ). 

ÄL 12. 5Kr. 125 489 oom 19. Januar 1901. Dr. 9R. 2)ennjlebt, §am* 
bürg. SSerfa^ren jur 2)arjleflung toon anboten au8 ^rroten. 

10. Darjieüung fttnjlttdjer 93Iumengerud)e. 

ÄL 23. 9?r. 88 280 öom 21. 3utt 1894. Stimmet u. (So., Seinjtg. 

2)arfteßung Don Sftofen* ober 9?efebageraniot unter 93enufcung toon reinem 

©erantol. 
ÄL 23. Sftr. 119 890 öom 19. September 1899. £etne u. So., Seidig. 

$erfiettung fiinftttdjer SBtumengerttdje mittete eines 3a$mon genannten 

ÄetonS C u H 16 0. 
ÄL 23. ftr. 122 290 toom 29. 2ttai 1898. Dr. (£. (Srbmann unb Dr. $. 

©rbmann, £atte a. ©. 2)arfieflung ft)ntl)etifd)er 93tumengerüd)e unter 

SSertoenbung toon 2httljranHfäuremetfjt)tefter. 
ÄL 23. 5»r. 125 308 toom 20. 3ult 1900. ©djimmel u. So., Seidig. 

§erfieKung fontffettfcfjer Stumengerüdje unter SSertoenbung toon 9Rettjt)l* 

antljranttfäuremetfjtjlefter. 



*) 2)ie 2)arftettung bofij^er (Sfter bgl. unter 4. 
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ÄL 23. 9h\ 126 736 Dom 19. 3uli 1900. ©d)immet u. So., Scipgig. 

$er{leQung Don fünfttidjem SRofenöL 
ÄL 23. 5Rt. 132 425 Dom 19. 3u(i 1900. ©d)immel u. So., Seidig. 

£erjießung Don fünftfidjem SRofenöL 
ÄL 23. 5Rr. 132 425 Dom 5. SWärj 1899. £eineu. So., Scipjtg. 2)ar* 
fteßung Don fünjtfidjem 3a«minbltttenöL 
.23. «t. 134 788 Dom 12. 3uli 1901. £eine u. So., Seidig. £>ar* 

ftelfang Don fünftlidjem ©tronenöL 
. 23. 5Rr. 134 789 Dom 20. 2Rttrj 1902. ©djimmet u. So., 3Kiltifc* 

^etpjig. £erfteKung Don fünfUid)em Sc^lonjimtöL 
. 23. 5Rr. 138211 Dom 30. 2Rärj 1902. SI)emifd)e gabrtf auf 
3lftien Dorm. @. ©gering, Serttn. $erjteUung fontijetifd)er ©turnen* 
gerüdje unter 33erwenbung Don ßampfjentjtibenaceton. 
ÄL 23. 5Kr. 139 635 Dom 17. 3uti 1902. ©djimmcl u. So., ÜRtltifc* 
Scipjtg. 2>arfteflung Don fünjttid)em Safftabtütenöt. 
. 23. 5Rr. 139 822 Dom 23. 3uli 1899. $eine u. So., Setyjtg. $cr* 

fiettung fgnt^etif^cr 93lumengerüd)c unter 9lnwenbung Don 3nboL 
. 23. 5Rr. 139869 Dom 29. ©ejember 1899. §eine u. So., Seidig. 
$erfteKung ftyntl)etifd)er 8ttumengerüd)e unter Serwenbung Don 3nbol. 



©ritte« ÄapiteL 

©efdjtd)te ber Hernie ber SRiedjftoffe* 



2>ie ®efd)id)te ber ^arfümerie ifl uratt. E$ brauet nidjt (jerDor* 
gehoben ^u werben, bafc Signier unb Stoben, ©rieben unb Körner im ©e* 
brauch ber Parfüme woijlbewanbert waren. 3 U £omer« Reiten war fd)on 
jene« ©erfahren, ben S3tumenbuft ju gewinnen, befannt, ba« nod) fjeute als 
„Snfleurage" in großartigem 9Rafcftabe ausgeübt wirb. Um fo jünger ifl 
aber bie ®eftf)id)te ber Styemie ber SRiedjfloffe 1 ). 

Site fdjon jaljlreidje @in$elbeobad)tungen über ätljerifdje Öle Dorlagen, 
begann 2)umaS 2 ) 1833 eine wichtige Untersuchung über einige berfelben. 
@r unterschieb bereit« Öle, bie nur aix% Äofylenwafferjioffen bejlanben, Don 
faueritoff'fticfjtoff* unb fd)wefetl)attigen unb fiettte ferner bie Sruttoformeln für 
GEampijer, 93orneot, 2lnetljot unb Pnend)torf)t)brat, ben „fünfllid)en ßampf)er" 
ÄinbtS, feft. 1837 erfrfjien bie berühmte Arbeit Don Siebig unb SBöijter 3 ) 
über bie 3 u f amnieit f c fe un 9 be« SlmtjgbalinS unb feine burd) ©mulfton er* 
folgenbe 3nDerfion ju Trauben juef er, 33enjatbef)t)b unb Slaufäure. 93er* 



x ) 31 nm. SBgl. bie auSfülprltdje §tftorijd)e Gtnlettung in bem 2Berfe üon 
©tlbemetfter unb §offmann. — 2 ) 3lnn. 6, 245. — 8 ) Sinn. 22, 1. 



©eföidjie. 17 

iljeloi 1 ) führte ba« ^ßinencfjlor^brat in Samten über, beffen optifdje« 
33erl)alten er prüfte, utib unterfdjieb ferner eine SReilje ifomerer &of)lentoaf[er* 
jloffe ber Sortnel C 10 H, 6 , fotme eine änja^l potymerer SJerbinbungen : 
C 10 H 16 , C 15 H 24 , C 2 qHj 2 , C 10 nHie n . Sarbier 2 ), Dppenljeim 3 ) unb 
&efu!6*) gelang bie Überführung ton £erpenen in Etjmot. aber nur ber 
leitete tnüpfte ©pefulationen über bie Äonjiitution be« Serpentinöl« an feine 
^Beobachtung. Sine teitweife ©tyntljefe eine« Jerpen« — bie be« 3)ipenten« 
au« 3fopren — rüljrt ton Soudfyarbat l)er. Silben fanb 1875 bie 
SReattion ton 9?itrofotd)forib auf *ßinen, bie er in ber gofge mit ©tenl)oufe 
jufammen jur Einteilung ber Serpene benufcte. 

3d) gelje n>ol)t mrfjt feljt, wenn iä) ba« ton 9Kitfd)ertid) 1834 ent* 
bedfte SWtrobenjot al« ben erjten fontfjetifdj gewonnenen Äörper nenne, ber ju 
^arfümeriejmeden 93ern>enbung fanb. (So IIa« führte bie ©ubftanj als 
9Rirbanef[enj in ben Jpanbel ein, unb 3Kan«fietb fleßte fte 1847 burd) 
SWtrierung ton ©teinfofjtenteerbenjol bar. Um« 3af)r 1850 erfd)tenen auf 
bem engtifdfyen 2Karfte al« aple-oil, pear-oil uftt. bie @fler organifdjer ©äuren, 
auf beren iBebeutung al« Parfüme SL 333. £of mann 1852 meljrfad) ()in* 
torie«, nadjbem Saljour« fdjon 1844 ba« 9Ketl$lfalifljtat al« £auptbeftanb* 
teil be« SEBintergrünöl« erfannt fjatte. S)ie nmnberbare gäljigfeit ber Sübeffobe, 
ftcf) mit 93ifutftten jn vereinigen, mürbe 1853 ton Sertagnini beobachtet. 
3n ber gotgejeit nmrbe befanntlid) ton Jener @igenfd)aft jur Reinigung unb 
Qfolierung ton älbefyjben ber au«gebe^ntefte ©ebraudf) gemalt. 1868 ent* 
bedfte Safjour« bie 35arfie£lung be« SSenjalbe^b« an9 :Öen}ald)torib. 1875 
würbe ba« Sumarin ton ty er t in, ba« SSanittin ton §aar mann unb 1888 
ber „fünfttid)e ÜJlofdju«" ton 8a ur ftntijetifd) erhalten. 

Untergänglidje SScrbtcnflc um bie Sfyemte ber 9?ied)ftoffe ^aben ftdj jtoei 
SKänner erworben, 2Batlad) unb Jiemann. 3)a« SEBirfen be« erjteren be* 
gann 1884. Sr nafym mit beifpiellofem Srfolge bie Unterfudfyung ber ätfye* 
rifdfyen Öle auf, ifolierte iljre 33eflanbteile unb djarafterifterte fie burd) frifiaöi* 
fierte S)eritate. @r [teilte jaljlreidje Übergänge unb Umlagerungen im Serpen» 
gebiete ftdjer unb fonberte au« bem Sßujie älterer ^Beobachtungen Sßaljre« unb 
gralfdje«. ©eine Arbeiten bilben bie ©runblage, auf ber bie fpäteren gorfdjer 
mit meljr ober minber großem ©lüdte weiterarbeiten lonnten. Sßäfyrenb 
2B all ad) au«fd)liej$ttdj tljeoretifdje 3^ im ^ U 9 C Mte, verfolgte gerbtnanb 
Seemann gleichzeitig aujjerorbentlid) praftifd)e &mdt. Sr l)at 1876 bie 
£>arfieKnng be« 33anillin« au« Sugenol gefunben, bie nodf) fjeute bie einige 
ift, nad) ber in ber £ed)nif gearbeitet wirb. @r f>at ferner jur äuföärung 
ber Äonfiitution be« Sugenol«, 33aniKin«, Sumarin«, ©eraniol«, Sitral«, 
Samp^er« uftt. fefyr tiel beigetragen, ©eine gemeinfam mit Ar üg er publizierte 
arbeit über ba« natürliche unb fünjilid^e Sei(cl)enaroma (1893) ift llafftfcl) ju 
nennen. 2)er dn^alt ber Siemannfd^en ^ßublifationen ift meift, itie ba^ in 
ber 9iatur ber ©ac^e liegt, burd) patente gefc^üfet. Süd^tige SRitarbeiter 
Ijaben %u feinem Renommee nid^t ttenig beigetragen. 

l ) s Änn. f ©uppl.II, 1862, 63, 226. — *) Compt. rend. 1872, p. 194. — 
•) 93er. 5, 94. — 4 ) SBer. 6, 437 (1873). 
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äbolf t). 25 a ei) er tyat überau« fc^arf finnige, jutn Seil geniale Unter* 
f ud)ungen über ben Sau ber Serpene angejtellt, g. SB. ©emmier bie *e* 
beutung ber olefinifdjen Seftanbteite ber ätl)erifd)en Öle erfannt, SBibntan 
(1891) bie Äonfiitution be« Stjmot« unb feiner ©ertoate. -ätoaarbemafer 
ijat fid) um bie ©rfennung ber pJ^fiologifdjen @igcnfd)aften riedjenber (Sub* 
ftanjen (jod) toerbient gemacht. 

®a« wiffenfd)aftlid)e 3ntereffe ber 9lied)ftoffdjemifer (onjentriert fxdj aud) 
^eute nodj auf ba« Serpengebiet. 3)er Samplet zumal, ba« ©djmerzenSfinb 
ber Sljemifer, Ijat ungezählte öjperimentalarbeiten o eranlaßt, toon ber ßeit 
(1840) an, wo tyn ^elouje burdj Debatten au« bem Sorneol gewann, bis 
1893, wo S3rebt feine berühmte formet aufstellte, unb barüber fjinau« bi« in 
bie ©egenwart. Die £)t«fuffton ber gormein be« Sampljer« ift äußerft an* 
regenb unb befrudjtenb für bie Srforfdjung toerwanbter 33erbinbungcn geworben, 
unb bie Ermittelung feine« molefutaren ©efüge« unb feine ©tyntfjefe ftnb eine 
ber toornel)mften Aufgaben ber mobernen SRied)ftoffd)emie. 

2Bie bie ja^lretc^en fünftlidjen Parfüme, fo fyaben aud) bie an& -Katar* 
probuhen ifolierten reinen äromatica — lerpineol, ©eraniot unb ?inalool, 
Söorneol unb SMentljot, ßitral unb ßimtalbetjtyb , g at ^ on ^ gineol, Sugenot 
unb £l)t)tnol, ©afrol unb äfoetljol unb titele anbere — eine mm lag ju Sag 
fteigenbe Seadjtung erlangt. Diefer Srfofg ift nidjt zum wenigften inteüi* 
gent geleiteten girrnen ju Derbanfcn, bie im wofyfoerftanbenen eigenen Sntereffe 
mit bem ganjen 9tüftjeug wiffenfdjaftltdjer 9Retl)oben arbeiten unb weit Über 
ba« augenbltdlidje ted)nifd)e Sebttrfni« Ijinau« Unterfud)ungen anjleflen 
(®d)immel u. So., £eine u. So. in Seipjig). 

3m allgemeinen f)at e« ftd) gegeigt, baß bie fünjHidjen 9?ied)ftoffe bie 
•Katurprobufte nidjt toerbrängen fönnen, fonbern infolge gefteigerten ©ebraud)« 
neben iljnen befielen. 1898 lonnte Slbolf Henning 1 ) berieten, baß in ben 
legten zwölf SKonaten 100000 Unjen Vanillin in Slmerifa toerbraudjt morben 
waren, ofjne 1sa$ ber ©d)otenfonfum merflid) beeinflußt würbe. 3)aß btefer 
ßuftanb nod) lange 3 ß tt anbauern wirb, ift unzweifelhaft. Smmerijitt felje 
id) eine zeitgemäße Aufgabe ber Steinte unb ^ßarfümerie barin, bieSlnwenbung 
toon 5ftaturprobuften jugunflen d)emifd) einfjeitlidjer Körper möglidjft ju be* 
fdjränfen. 

9teine ©ubjianjen ^aben untoerfennbare Vorteile t)or bem ©emenge Don 
9iied)ftoffen, ba« un« al« ätljerifd)e« Öl toon ber 9?atur geboten wirb, Srßere 
fjaben ein djarafteri{Hfd)e«, ftet« gleidjbleibenbe« Stroma, beffen 3ntenfttät fid) 
ziffernmäßig au«brüdfen läßt, wäftrenb. bie ßufammcnfefcung eine« Öle« ftet« 
fdjwanft, beeinflußt t)on Klima unb SBitterung, ©tanbort unb Kultur ber 
^flan^e, alfo t)on großenteil« unberechenbaren gaftoren. 3)ie ät^crifc^en Öle 
führen einen SSaüaft werttofer Seftanbteile (Äoljlenwafferftoffe) mit fid^, unb 
x\)it wert&oüen Komponenten ftnb nac^ glü^tigfeit unb ©erud) inhomogen 
©ie fönnen fd)on au« biefem ©runbe nic^t fo teidjt wie reine SSerbinbungen 
ein gute« Parfüm geben, b. % ein fo(d)e«, beffen ®eruc^«arten Ijarmonifd) in* 



l ) Journ. Pharm. 5 ; 53. 
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einanber toerflingen unb bcffen ©erudj bis jule^t gleid)bleibenb ifi. Sin ätye* 
rifd)e« Öl fann burd) bic Slnnjcfen^eit fdjledjt riedjenber ©toffe unbrauchbar 
werben. 3d) benfe an mand)e ^Jfeffermingötf orten, in benen ©puren bon 
Sftetljtylfulftb borfyanben finb, ober an ba« Asa foetida*Öl, in welchem ber ®e* 
rud) öon angenehm nad) Sauenbel buftenben Serpenen burd) bic ©egenwart 
fürdjterlid) riedjenber ©djwefelberbinbungen üöttig uerbedft wirb. Sitte biefe 
Übetjlänbe fallen weg, wenn man reine djemifd) einfyetttidje Äörper benufct. 
Severe laffen jubem bermöge tyrer pl)t)ftfalifd)en Sigenfdjaften SSerfälfdjungen 
leid)t erfennen. 

©id)et ifi e« möglid), bic «äufammenfefcung ber natttrlid) borfommenben 
SRiedjftoffgemifdje qualitativ unb quantitativ nadjjuafymen, wenngleid) Sie* 
mann 1 ) ba« ©egenteil behauptet. Sr weift barauf t)in, baß bic Statur Sott* 
fommene« fd)afft, bafc wir $. $ö. aud) einen guten 2Bein nid)t burd) SWifdjen 
ber S3eftanbtcilc Ijerjufietten iinftanbe finb. S« muß aber beut gegenüber fyer* 
toorgefyoben werben, ba§ wir gu bem erwähnten ßroecfe alte ried)enben 23e* 
ftanbteile ber Öle fennen muffen, aud) biejenigen, bie nur in minimaler üWenge 
in ifynen borfommen. Srft bann lönnen wir bie geftettte Slufgabe löfen unb 
f ogar Seffere« al« bie 9Jatur erreichen. Sin 93eifpiel mag ba« ©efagte er* 
läutern. £auptbejlanbteile be« 9?elfenöl«, beibe lä'ngft befannt, ftnb Sugenol 
unb Sartyopljtytten. 9Äifd)t man fie in richtigen SSer^ä'ltniffen jufammen, fo 
J)at bie Äompofition nod) feine«roeg« ben ©erud) be« natürlichen -Kelfenöl«. 
£)a würbe im Laboratorium t>on ©d)tmmel u. So. bie 33eobad)tung gemadjt, 
bajs ber Deftittation«borlauf be« Öle«, 9Ketl)t)lamtytfetott, einen überaus intenfto 
wie 2hntytacetat riedjenben Körper enthielt. SBenige Kröpfen be« Äeton« 
bem @emifd)e bon Sartyopfytytten unb Sugenol t)in$ugefügt, brauten nunmehr 
ben djarafteriftifdjen ©erud) be« SKelfenöt« jufianbe, ber ftd) üon bem be« 
natürlichen nidjt unterfd)eiben lieg. 3n biefem gatte Ijaben wir aljo bie Qua* 
lität be« -Katurprobufte« üöttig nadjgealjmt. 2Bir Ijaben aber — bau mu§ 
Ijerüorgeljoben werben — burd) bie Steinbarjiettung be« Sugenol« Seffere« er* 
jtelt. £>enn ba& reine ^Ijenol fyat einen triel angenehmeren unb feineren ®e* 
rud} al« 9?etfenöl. 

S)em aufmerffamen 33eobad)ter fann ein eigenartiger Sntwicfelung«gang 
ber 9tied)floffdi)emte nidjt verborgen bleiben. 3 uer P ^ e Senbenj, ben ©erud)«* 
träger fonjentriert ju gewinnen. 2)ie Serpene werben al« 93attaft unb 83er* 
bünnung«mittel möglid)ft au« ben natürlichen Ölen befeitigt. 9Äan ftettt 
terpen* unb jlearoptenfreie Öle bar, jroetfello« ein gortfd)ritt. 2)ann ifoliert 
man bie djemifdi reinen woljlriecfyenben ©ubjlanjen, Sitral, ©eraniol, 
(Sugenol ufw., bie ja ba« 2fta$imum ber ©erud)öfraft bergen. 3efct fönnte man 
trietteidjt erwarten, bafc burdj gefd)ictte 9Kifc^ung biefer reinen Serbiubungen 
homogene unb Ijarmonifd) wirfenbe Parfüme gefd^affen würben, ©tattbejfen 
ftc^t man mit nid)t geringem Srftaunen — ögl. bie ^Jatenttabette im üor^er* 
ge^enben Äapitel unter 10 — , bafc alle Slnftrengungen gemalt werben, bie 
ät^erifd^en Die mög(id# genau mit allen tyren minbertüertigen unb über* 



x ) 93er. 26, 2709. 
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flttfftgen ^Beimengungen nadjjualjmen unb ba« üKengemjerfjältni« biefer innc* 
galten. 2Ran Reut mnjllidje« ßitronenöl, 3a«minbttttenjimtöl u. f. f. 
bar. Die ^Bereitung berartiger 3Rifd)ungen bebeutet meine« (Sradjten« einen 
entfd)tebenen SRttcffd)ritt unb ba« felbjt bann, wenn e« fid) um fefjr teure Öle, 
SRofenöl, 3a«minbtlitenöt u. a. m., ljanbett, beten jum Seil djaratterifttfdje 
SJeftanbteite entmeber au« anbeten Ölen (©eraniot unb (Sitroneüol) ober fon s 
tf)etifd) (Sntfjranilfäuremetftylefkr) wohlfeiler gewonnen werben fönnen. (£« 
fc^emt mir toerfefjrt ju fein, gcrudjlofe ober faß gerudjlofe Serbinbungen 
ÖPinen, 93en$talfol)ot) einem ^arfüm beijuuiifdjen, ©ubftanjen ju fom* 
binieren, beren f$(ttd)tigtett grunbt>erfd)ieben ift, unb SWengentoerfyältniffe ju 
beobachten, burd) bie bewirft wirb, baß ^ eine ®erud)«fomponente t>öüig unter* 
brücft wirb; unb ba« aüe« nur, um ein „fttnfttidje* ätfjeri(d)e« Öl" ober einen 
„ftyntljetifdjen SBlumengerud)" ju erhalten. Da« fommt mir fo t>or, at« ob man 
9Äorp()in, 9?arfotin, jEfjebain, $arje unb ©tiuren jufammen mifdjen wollte, 
um fttnfltidje« Opium ju bereiten. 

Die ßntwiefetung ber 9tied)jtoffd)emie ift nod) weit toom 9tbfd)tu& entfernt. 
©ie ift aber, befonber« in 3)eutfd)tanb, ju Ijoljer 93oüfommenfjeit gelangt. 
Slnbere Sänber fyaben, beoorjugt burd) ifyr Älima, bie natürlichen $Iu«gang«» 
materialien ber SRiedjfioffe, bie wertvollen ätljertfd)en £)le, bequemer als mir. 
Sitten (Srfafc hierfür bietet bie Schulung ber beutfdjen Eljemifer, bie e« bewirft 
Ijat, bafc alle wichtigen flinfttidjen Slromata in ÜCeutfdjlanb juerft erzeugt 
würben. ©elbft&erjtänblid} f)at aud) materielle« dntereffe bie Sljemiter ju 
ifjren Stiftungen angefpornt. 3m äßetbegang ber 9tied)floffdjemie ertennt man 
nocl) weit bejfer at« in bem ber garbj!offd)emte bie 2Bed)fetmirfung Don SCBtffcn* 
fd)aft unb Sedjnif, ofjne bie $. 33. bie ffirfinbung be« 3onon« nidjt benfbar 
wäre. ®anj befonber« fegen«reid) fjat fid) unfer ^atentgefefc gezeigt, ba« 
feinem 3 wc d> M* ^eimifc^e 3nbuftrie ju förbern, oott geregt würbe unb bie 
erftnberifd)e Sätigfeit ftet« rege erhalten fjat. ©idjertid) wäre ba« Vanillin* 
Problem nod) nidjt gelöjt, wenn wir ©toffpatente Ratten. (Sin ganj Üein 
wenig fyat aber audj bie Wöbe ju ber Sntwicfelung ber 9Wed)floffd)emie bei« 
getragen. S)enn Slromatica fmb fefyr mobern geworben, fehbem ba« 3ntereffe 
ber Drganifer an fttnftlid)en garbjtoffen au« leicht erfidjtlid)en ©rünben nad)* 
julaffen begonnen fjat. 

S)ie folgenbe labette fttfjrt in atpljabetifdjer Reihenfolge bie girmen 
an, bie fid) ganj ober teilweife mit ber gabrifation natürlidjer ober ftntljetifd)cr 
9tied)ftoffe befaffen. ©ie fann nid)t al« tjoüftänbtg gelten. 

S. g. 93oeljringer u. ©öljne, Sßatbljof bei ÜRannljeim (Sumarin, 
lerpineol). 

@ljemifd)e gabrif 93rugg, 8.*©., öorrn. Dr. 3tmmermann u. 6o., 
SSrugg, Äanton Slargau (©djweij). 

S^emifd)e gabrif Sotta, S. ^euer, Sotta»S)re«ben 
(gruc^tät^er). 

S^emifdie gabrif Dr. ©d)mig u. So., ©. m. b. $., SMlffelborf 
(©alic^lalbe^b, (Cumarin, 2lni«albe^b). 
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ßfjemtfcfye gabrif Ürbingen, Sienau u. So., Ürbingen o. SRI). 
(Xerpineol). 

Sfjuit, 5Wacf u. So., (Senf (ftiedjftoffe). 

S. ßrbmann, 2eij>jig*2inbenau (SltnQlacctat). 

Fabriques de Produits Chimiques de Thann et de Mul- 
house, Xfjann i. elf. (fünftlidjer üRofdjuö). 

granj gritfd)e u. So., Hamburg (ätljerifdje Öle, natürliche unb 
ftyntfjetifd)e ^robufte, Serpineot, Sugenol, Sfoeugenol). 

21). ®otbfd)mibt, Sffen a. b. SRufjr (S3enja(be^b). 

$>aarmannu. Weimer, djemifdje gabrif $u£oljminben,©.m. b.£., 
$>o($minben a. b. SB. (3onon, 3ron, SSantötn, $eltotro^in, Sumarin, £er* 
pineol, 93en$tacetat, ®eraniot, 3foeugeno(, Senjalbe^b djtorfrei, 3riSöI, fünft* 
iid)e« SRofen* unb Safftablütenöt). 

ß. be §aen, djemifdje gabrif „8ijl" in ©eetje bei £annot>er 
£erpineol, Sumarin. grud)tätljer, £eliotropin, SWirbanöt). 

£ei'ne u. So., Seipjig (ätfjcrifdje Öle). 

Sljemifdje gabrif bon §et)ben, Sl.*®., SRabebeut bei 3)re$ben 
(Sumarin, SlniSalbefjtyb, SSaniöin). 

S. SÄercf, 3)armjtabt (öenjatbefyjb, Sumarin, grudjtätljer, Serpineol, 
Sufafyptol, äniSalbeljijb, £eliotroj>in, Werolht). 

21). üWtt^let^aler u. So., Styon, ©djtoeii (fttnfUid)e unb ftntyetifdje 
9iiedj(loffe, 'ißarfümfompofttionen). 

8bo(f v J3ertfrf>, ®. m. 6. $., granffurt a. 2». (fontfjetifdje Parfüm«, 
Sumarin, §etiotropin, 33aniHin, Sßintergreenöl). 

©djtmmelu. So., 9Kiltifc*8eipjig (ät^crifd^e Öle, fontljettfdje 3Wed)» 
fioffe). 

Societe Chimique des Usines du Rhone anc* Gilliard, 
P. Monnet et Cartier, S.*®., 8a s J$taine (©djmeij), ©t. gonS (SR^one) 
(9tyobinol, §eliotropin, äni$albefy)b, SJanißin, Sinalool, ffiintergreenöl). 

Societe Frangaise de l'Industrie Chimique, t)orm. S M 
Anglo-Frangaise des parfums perfectionnes, Sourbetoote bei 
^ariS (fontljetifcfje 9tied)ftoffe , SJanillin, Sugenol, 3foeugenol, Sumarin, 
£eliotropin, SRerolin, ShtiSatbeljtyb, Sitral, SBintergreen* unb SRiobeöl, grudjt* 
ätfjer). 

bereinigte d)emifd)e Gabrilen, 21.*®., ©d)tt>einfurt (grudjtätyer, 
äntylacetat, Sutterfftljer, SJalerianät^er). 

©tattjHfcfye angaben über bie üotfSwirtfdjaftlidje Sebeutung ber 
natürlichen unb fünfttid)en 9tied)ftoffe ftnb im allgemeinen ntdjt $u 
geben. angaben über Sin* unb Ausfuhr oon ®ett)ürjen, ^arfümerien ufw. 
intereffieren un« Ijier nid)t. Der amtlichen ©tatifiif, welche bie Sin» unb 
äuSfufjr öon 9?ol$offen unb Srjeugniffen ber d}emifd)en 3nbuflrie im 
beutfdjen 3ottgebiete angibt, laffen fidj folgenbe £a\)Un entnehmen, bie ate 
Seifpiele gelten mögen. 3m 3anuar — 3uni 1902 betrug bie ausfuhr bjto. 
Einfuhr an: 



22 ftattirltd) üorfommenbe föicdrftoffe. 

ttfjerifdjen Ölen '. . . 220000 235100kg netto 

Ganzer 241400 531800,, „ 

Vanillin 2 200 4100 „ „ 

Srnft ßrbmann fcfyäfct ben 933crt ber beutfdjen ®ut' uttb ausfuhr an 
ätfjerifdjen Ölen unb «Jtorfümerien auf 18000000 2Kf. (3)urd)fcf)nitt ber 
Saljre 1896 unb 1897), ben SBert ber jäl)rtid)en SRofenölerjeugung in ber 
ganjen SBett auf etwa 2 3JlitI. $flt, an ^fefferminjöl an 2y 2 3Hiö., ben 
S^port ftjilianifdjer Sjfenjen (Sergamott*, (Zitronen*, ^omeranjenöt) auf 
6 üRiU. 3RL 



Sterte« Äapitet. 

iöorfommen tum Stiet^ftoffen in ber SWatur* 

^flan^en^^fiologte. 



Über bie ätfyerifdfyen £)(e ift fo Met gef djrieben worben, bafc id) miö) mit 
einem §inmei$ auf bie Literatur begnügen fann. 3dj will mid) in biefem 
Äapitel barauf befdjränfen, einige fünfte, bie allgemeine« 3ntereffe gu fyaben 
fdjeinen, ^erDoquljebett. 

©tarf riedjenbe ©toffe fmb ungemein weit verbreitet 9Äit wofylriedjenben 
geljt bie -Katar fparfamer um. ©ie erfefct burd) Sntenfität be$ ©erud)3 ben 
9Kangel an Quantität. 

2)a$ Sierreid) liefert aufjer 2Rofd)u$, 3ibet, Slmbra unb einigen f elteneren 
©toffen feine wertüoden ^arfümä. 3m ^flanjenreid) finb $al)lreid)e SDtifro* 
Organismen tätig, un$ mit ©erttdjen ju Derbriefjen : gäulniäcrreger , SetanuS* 
unb (£l)olerafulturen, ber Bacillus prodigiosus unb uiele anberc. Oft genug 
aber probugieren SSafterien angenehme ÜDüfte. Otto @. Srbmann 1 ) jüdjtete 
auf ©emmeln einen ^ilj, ber nad) einigen Sagen beutlidjen 2lnana$gerud) 
verbreitete. 3unge fiulturen bön Pseudomonas fragariae 2 ) entwicfcln $lnana$* 
unb (Srbbcergerud) unb erteilen fterilifierter SMild) ein feljr angenehme« 2lroma 
unb ben ®efd)macf frifd)er 2Jtild). 2ll)nltd)e Sigenfdjaften befifct ba$ Bacte- 
rium f ragi 8 ), ba$ allen 9iäl)rböben, aufter Kartoffeln, am ausgeprägteren aber 
ber (Selatine unb SSouiUon, (Srbbeergerud) berieft. S)er Sajiüu«, bem uni* 
polare ©eifeeln ©genbewegung oerletf)en, jeigt auf 2ftild)$u<fer*©elatineplatten 
ein djarafterifiifd)e8 2Bad)$tum. £)a$ Siroma ber SSutter ju erjeugen, tft eine 
ganje 9?ci£)e Don ^Batterien befdjäftigt. 08 ift nid)t gelungen, burd) Stein* 
lulturen berfelben ben ttypifd)en ®erud) ju gewinnen 4 ). Slber man erfannte, 
bafe titele 90litd)bafterien ben ®efd)macf ber S3utter gttnftiger als ifyren @erud) 

l ) 3oum. f. praft. kernte 99, 387 (1866). — *) XI). ©ruber, Gentralbi. 
f. 93a!tcrioloöie u. ^arafitenf. II, 9, 705. — 3 )2öil^elm<$td)i)ola, ScntralM. 
f. SBafteciologte u. ^arafitenf. 1902, II, 9, 425. — 4 ) §. 2B. (Sonn, Gentralbl. f. 
SBafteriologie u. ^arafttenf. II, 3, 177. 
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beeinfluffen, unb bafc gewiffe ^eptontfierenbe 9Jttfroben ein Siroma liefern, ba8 
bem normaler Vutter nafyefhljt. Vielfad) wirb ber SKofdniSpilj l \ (Fusispo- 
rium moschatum Äitafato, Selenosporium aquaeduetum SRabenfyorft 
unb SRablfofer, Fusarium aquaeduetum ?agerljeim) beobachtet, ber gu 
jben 2l$coutt)ceten gehört. (St>fert fanb iljn in 93raunfd)weig t>ielfad) an 
SKüIjlenräbern nnb Turbinen, t>. Sagerljeim in ben ;Kufcroäffem UpfalaS 
unb im SBür&burger SBaffcr. S)er ^itj bittet grauweiße <2?d)tammmaffen 
ober leberartige Überjüge. 2)er ©erud) tüirb auf Vouillon unb ©etreibetnfuS 
befonberS rein erzeugt. S)er 9Rofd)uSpilj berträgt feine Ijöljere Temperatur 
unb i(l nidjt pathogen. S)er ©erudjSträger ijx in Slfoljol löSlid). 9?atur* 
gemäß ift e8 ungemein fdjwierig, bergleid)en 9Wed)ftoffe ju ifolieren. t). VabeS 2 ) 
will einen nad) £inbenblüten buftenben Äörper au8 SReinfulturen be$ Bacillus 
pyoeyaneus ß in Nabeln friftalliftert erhalten fyaben. S)er $Ried)fioff würbe 
tritt "ißaraffinöl ertraljiert, aus ber £öfung mit 2Baf{er au$gefd)üttelt unb burd) 
3)eftiHation im Vafuum bei nieberer Temperatur rein erhalten. SSiemel 
Äulturen biefem &mdt geopfert würben, ift mir leiber nid)t befannt. 

3n nennenswerten 9Kengen werben 9fted)fltoffe nur üon Ijöljer organifierten 
5J5flanjen probujiert. ©ie finb eS aud), bie borjugSweife in ben 3)ienft unferer 
Äultur treten, greilid) geroinnen wir eine 5tn$aljl woljlried)enber Sftatur* 
probufte (Vanillin, Cumarin, 93en$* unb 9lni$albeljt)b unb biele anbere) fünft* 
lid) billiger unb bequemer al« burd) Verarbeitung t>on ^Jflanjenteilen. 

S)ie meiften s JßfIanjcn toerbanfen ifyren ©erud) einem fomplijierten ®e* 
mifd) berfd)iebener Verbinbungen, wenige einem einzigen Körper. 25er ®erud)S* 
träger in ber Veild)enwurjet ijt ba8 3ron, in ber Vanille ba$ Vanillin. 3n 
anberen ^ßflanjen r)errfd^t ein Veftanbteil {ebenfalls fo ftarf t>or, baf$ bie 93ei* 
mengungen bebeutungStoS erfdjeinen, fo im Sßalbmeifter ba$ (Cumarin, im 
©ault^riaöl ba« aKet^lfalic^lat, im ^elfenöt ba8 <2ugenol, im SniSöl baS 
Slnetljol, im Safftaöl \>a$ 3imtalbe^b ufw. 

2lm Aufbau bon 9?ied)ftoffen beteiligen fid) faft alle ^flanjenfamilien. 
9lnt reid)ften an Öl finb Sabiaten, UmbeHiferen , Sruciferen unb Sauraceen. 
■Kur ^anerogamen liefern ätfyerifdje Öle. SKonofottylebonen fteöen mefyr 
wol)lried)enbe s ßflan$en ate S)ifotnlebonen. SBenngleid) jeber ^flanjenteit 
®nftftoffe erzeugen fann, fo ifi bod) geroöljnlid) ein beftimmter beuorjugt; 
grüßte unb ©amen finb meift reid) an Ol, Blumenblätter arm. 

3>ljrem djemifdjen GEfyarafter nad) gehören bie 9lromata ber ätfyerifdjen 
Öle faft allen befannten ©ruppen an, Äoljlenwafferftoffen, Sllfoljolen, ätfyern 
unb Sftern, 2Ube!jttben unb Äetonen, ^Ijenolen unb ^Ijenotätljern, Sactonen. 
©tidfftoffljaltig finb natürliche Siiedjftoffe nur auSnaljutSroetje. Slbgefeljen t>on 
ben wenig ried)fräftigen 9Htrilen, 

CeHsCN, C 6 H 5 CH 2 CN, C 6 H 5 CH 2 CH 2 CN, C 6 H 5 CH<^J}, 
finbet man bie SKet^lefter ber ^nt^ranilfäure unb 9Ketl)nlantf)ranilfäure unb 



. *) 6. tfttafato, ^entralbl. f. «afteriologic unb ^arafitenf. 5, WHxi 1889, 
ö. ßager^eim, ebenba 9, 655. — 2 ) Compt. rend. soc. biolog. 41, 438. 
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Qfnbot tri ^flonjcnötcn , bagegen leine Äörper mit 9?itrogruwen. ©etyr feiten 
finb gettfftureejler nieberer Stiftete (ÜJlet^l* «nb $tl)t}talf oljol) , weit Der* 
breitet bagegen fold)e ber fyityeren lerpcnallo^ole (®eraniot, Sinatoot, SBorneol, 
SÄentfyot). 2llict)flifd)e Sübeljtybe finb unter pflanjlidjen ®erud)«trägern nodj 
nidjt gefunben worben, aromatifdje Äetone vereinzelt (o'Djtyacetopljenon). 
©atictylfäuremetljtytefter ifl in 18^0}. aDer ätfjerifd)en Öle enthalten (©d)im* 
mel u. So.), befonberS in Seguminofen, aber audj in einer ober mehreren 
arten ber äforantiaceen, j&tlafttintzn, Äompoftten, Äupuliferen, Sbenajeen, 
Sujrijorbiaceen, ®ramineen, 3a$mineen, Sontcereen, üWelioSmeen, SUtyrtaceen, 
Dlacineen, 'Ißofygaleen, Styamneen, JRofaceen, Sfabiaceen, ©aginbaceen, ©tapfy)* 
leaceen, Stliaceen. 

Die SpibevmiSjeHen *) ber Dberflädje ber ^Blumenblätter bergen ba8 
ätf)erifd)e Öl, beSgleidjen bie Äeld)btätter. SRur fetten finbet fid) auf beiben 
©eiten Öl, befonberS, wenn bie SSlütenorgane bottftänbig in ber Änofpe Der* 
borgen finb. 3n Drangeblüten finb verhieben riedjenbe Öle nachweisbar. 
@ine8 wirb Don ben ©äcfen, bie an ber Unterflädje ber Stauten* ober Ae(cf)* 
Blätter liegen, abgefonbert unb bcfifet etwa ba8 Siroma be« ^ßetitgrainöl«. Sin 
anl>ere$ bilbet fid) j. 93. in ber (SpibermiS beiber ©eiten ber Blumenblätter. 
ÜefctereS ^at ben feinen ®erud) be« SKeroliöl«. Die Slätter ber Gentifotien 
finb nm fo wofjlriecfyeRber, je näfyer fte beul 9Rittetyunfte ber SStume fielen 2 ). 

Die t>erfd)iebenen Seile ber ^flanjen enthalten fafl ftctö biefetben rieben* 
ben 93ejlanbteile. 3mmerljttt gibt e« d^araftcriftijd)e ausnahmen. 3^ mt ' 
blätteröl befielt im wef entließen au$ 3imtölbeljt)b, ba« zugehörige SSBurjetöl 
au« Sugenol. ©affafraSrinbenöt enthält etwa 80 $roj. ©afrol neben Augenöl 
unb Sampfyer, SBtätteröt berfelben ^ßflanje fein ©afrol, fonbem Sitrat unb 
(Sfter be$ ®eraniot$ unb Sinatoote. Slud) quantitativ ftnb bie Unterfd)iebe 
manchmal bebeutenb: Öl ber Blätter be$ üWanbarinenbaumeä (Citrus madu- 
rensis) ift jur £ätfte äRet^(ant^ranilföuremet^leßer f ber in bem aus ©coolen 
gewonnenen Öl nur in ©puren toorfommt 

9Kand)tnat beutet bie djemifdje Äonftttutton ber Ötbeftanbteile auf einen 
genetifdjen 3ufammenljang (jin. 3m©panifd)*§opfenöl: Stjmot, fönatoot unb 
(£art)acrot, im Äümmelöt: Simonen unb Earuon, in berfdjiebenen Dien: 
*Dtett)tyU)e{)tenon, Sinaloot, ©eraniol unb GEitral ober ©eraniol unb Sitronetlot, 
im franjöftfdjen Sitterfencfyetöl: äntealbe^b, SniSfäure, Slnetyot unb »niS* 
feton. SBeniger auffaBenb al« wichtig ift e$, bafc bie ^ßflanje oft labile Äörper 
(Sartoon, Sugenol, ©afrol, Sftragot, Styiol ufw.) aufbaut. Da« ift erftärtidj, 
weit bie Umwanblung obiger ©ubftanjen in bie beflänbigeren Sfomeren (Sar* 
toacrol, 3foeugenot, 3fofafrot, Slnct^ol, 3foapiol) erft unter bem Sinflug ftarfer 
älgentien, SBärme, ©äuren, Sltfalien erfolgt. 3fof afrol unb 3»foapiol finben 
ftdj überhaupt nic^t im ^Jflanjenrei^, Öfoeugenol als 9Äet^lät^er öereinjelt. 
Ob äfoetljol unb ßaröacrol primär im ^Jflanjenorgani^muö erjeugt werben 
ober erft au$ ben labilen dfomeren burc^ Umlagerung, mu§ ba^tngefteßt bleiben. 



x ) 91. SKeSnarb, Compt. rend. de l'Acad. des sciences 115, 892. — 
f ) 9Jlont^u8 ; Journ. de Pharm. d'Anvers, 3uli— ^lufluft 1863. 
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S)a bic ^Blumenblätter nidjtö anbete« ftnb als Slätter, bie ftdj neuen 
Munitionen in neuer ©eftalt angepaßt fjaben, fo tft anjunefymen, baß ba$ 
Styloro^tt bie SKutterfubftanj ber 9iied)ftoffe tft, tute e$ ftd) unter onberen 
Umftänben in §arb* unb ©erbftoffe berwanbetn fann. Qemeljr toon leiteten 
gebilbet werben, beftoweniger 9?icrf)jioffc fommen jur Entfaltung. ©turnen mit 
grünen SSlättern finb gerudjtoS. 3)ie tanninreldjen Äompoftten rieben un* 
angenehm. SBeiße ©tüten 1 ) ftnb am tyäuftgften wofylriedjenb; bann fommen 
bie gelben unb roten, julefct bie blauen. Drangegelbe unb braune SSlumen 
fd)einen oft unangenehme ©erüdje au8$ut>aud)en. Über biefe SJerfyättniffe e$i* 
ftieren ^oijkn, bie td) aber nid)t anführen möchte, weil fie bod) gar ju will* 
fürlid) finb. 3>a8 blaue Pigment ift *>on ben gerud)$bilbenben Organen ber 
^ßflanje jiemlid) gefonbert 2 ). 

2Ref)r als ber ©auerftoff ift baS 2id)t bie Urfadje d)emifd)er Umfefcungen 
in ber ^flanje 3 ). @3 fdjafft iljr StaljrungSftoffe unb bewirft (Sntfteljung unb 
@ntbinbung toon ©erüdjen. S)ie ©tärfe be$ S)ufteS Ijängt t>on bem SBaffer* 
bruef in ben ^ßflanjenjeBen ab, b^er feinerfettä Dorn 8id)te, b. I}. üon beffen 
äöärmeftraljlen reguliert wirb, ^flanjen, bie einer Überfülle bon 8id)t an& 
gefegt finb, buften weniger angenehm atä foldje, in benen eine mäßige Sidjt* 
wirfung ben angemejfenen SZBafferbrud IjerfteUt. 3)a^er fdjaffen häufig nidjt 
ber ©üben, fonbern bie gemäßigten 3onen bie angenefymften ©erttdje. ©üb* 
weine entbehren ber 331ume, beutfdjeS £)bft ift Ijertwrragenb aromatifd), bie 
23or)üge mm ©ebtrgäpreißetbeeren unb norbifdjen ßvbbeeren ftnb attbefannt. 
3>eutfd}e$ Stofenöt ift feiner als türfifd)e$, norbifdje Seifdjen buften lieblicher 
al« füblänbifdje. ©nglanb liefert baS feinfic "jßfefferminjöl. 

dm Sinflang mit ben beforodjenen STatfatfyen fteljt bie 93eobad)tung, baß 
Diele ^ßflanjen nadjtä {tarier al$ am läge buften. 9?ad) üftarren beginnt 
bie Drdftbee Habenaria sifolia erft in ber Dämmerung i^r ftarfeä, an* 
genel}me$ ^arfüm au$$uljaud)en, beffen Sntenfttät mit ber 3)unf elfyeit junimmt, 
um mit bem SRorgengrauen ju t>erfd)Winben. 2lud) in biefem gatte ift ber 
Don ber ©onnenwärme beeinflußte SBafferbrudf tjon au8fd)laggcbenber $5tbtn* 
tung. -Karf) £rind)inetti 4 ) öffnen ftd) bie SBtüten t)on Mirabilis jalapa, 
dichitoma unb longiflora, Datura ceratocaula, Nyctanthesarbor tristis, 
Cereus grandiflorus , nycticallus unb serpentinus, Mesembryanthemum 
noctiflorum ufw. abenbS, um wäljrenb ber 9?ad)t ju buften, wäfyrenb bie SBlüten 
Don Convolvulus arvensis, Cucurbita pepo, Nymphaea alba unb coerulea 
morgen« aufgeben unb am Sage ifyren SBofytgerud) auSftrömen lajfen. Set 
offener 93tütc riedjen Cestrum diurnum, Coronilla glauca unb Cacalia 
septentrionalis nur am Sage, Pelargonium triste, Cestrum nocturnum, 
Hesperis unb Gladiolus tristis nur bei 9iad)t $tl)nlidjeS l)at SSalfour 
beobachtet. SRandje ^Jflanjen uerbreiten am Sage bei warmem SBetter weit 
ftärferen ©erud) af$ bei f altem 5 ). S)te ausbeute an Sfteroli* unb ^etitgrainöl 

x ) 3ame§ »ritton, «r^. b. ^arm. 202, 68 (1873). — 8 ) §ünefelb, 
3ourn. f. praft. 6^emie 9, 232 (1836). — 8 )@ugen2Re§narb, ^romet^euS 
1896, ©. 815. — *) 8gL ^tr^el, 5>ie Xoilctien^emie, ßci^ig 1892, ©. 23. — 
5 ) ^arm. eentral^aUe 34, 620 (1893). 
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ift an frönen lagen etwa« größer al« an Regentagen. (Sine Platanthera 
bifolia riecht fd)Wäd)er, wenn fte öor bent Slwf blühen 6ebecft worben tft, alö 
wenn fie fid) im offenen Raunte entfaltet Ijat. Sntjiefyt man Reseda odorata 
unb Mathiola incana wäfjrenb ber 33lüte$eit bem 8id)t, fo leibet iljr ©erud) 
3n biefem graHe ergibt bie mifroffopifdje Unterf utfjung , ba| bie ölfüljrenben 
3eßen fd)led)t entroidett ftub. Sn einest fonnigen £)rte fommt umgefefyrt ber 
Duft t>on Nicotiana longiflora nid)t jur motten 3nten(ttät. ÜRit . bem 93er* 
fdjroinben be« ©erud)« fällt baQ ber ©tärfe in ben Sfumenblättern jufammen. 
Derartig begenerierte ^Jflanjen erzeugen ©tärfe unb SRiedjfloff gleichzeitig 
wieber, fobalb man fie in 3uderwaffer p c ^ 

SBitterung unb Äultur beeinfluffen bie SMlbung oon SRiedjftoffen. Der 
efterge^alt be« »ergamottöl« l ) ift um fo gröfcer, je älter ba« Äulturlanb tft, 
unb Je normaler bie 2Bitterung«öerl)ättniffe finb. Die Spermenge tft gering, 
wenn bie ^flanjen auf einem ©oben, ber burd) Überfdjmemmungen gelitten 
fjat, geworfen ftnb. Dodj barf nidjt oerfdjwiegen werben, baß §ancarb 
unb Satie 2 ) biefe Angaben beftreiten. Die.SSer^ältniffe ftnb nod) nidjt ge* 
nügenb geflärt, jumal ba bei ber DeftiHation eine teilweife Serfeifung ber öfter 
ftattjuftnben frf)eint. 

Sugene Sfyarabot (jat eine Steige öon Unterfudjungen angefteflt, um 
ju ermitteln, wie ba« SWengenuerfyältni« ber Scftanbteile eine« ätfjerifd)en £)1« 
bon beut 93egetation«projeß abhängig ift. Da« SSergamottöt 8 ) au« grünen 
grüdjten enthielt 0,289 ^roj. freie ©äuren, 33,8 $roj. (Sfter, 13,9 ?roj. 
Sinalool, 5,9 ^ßroj. ©ergaben; Öl au« reifen ftrüdjten enthielt 0,283 «jßroj. 
©äuren, 37,3 ^Jroj. gfter, 5,9 ^roj. Sinalool, 5,5 ^roj. Sergapten. 2Rit 
bem Reifen ber §rttd)te bermeljrt fid) ber ©eljalt an Serpenen unb Sftern, 
wäfyrenb bie Sinaloolmenge beträdjtlid), bie ©äuremenge wenig abnimmt. Der 
^rojentgefyatt ber Derpene an Simonen unb Dipenten bleibt fonjlant. ©anj 
äfjnlid) liegen bie Serfyältnijfe beim ^Jelarjjonöl 4 ). 3ntereffant ift ferner, baß 
bie SÄenge be« ßitronettol« in biefem Öle beim Reifen ber grüdjte ftärfer 
junimmt al« bie be« ©eraniol«. Da« Grftergemifdj im atgerifdjen ©era* 
niumöl 5 ) ift reidjer an ©eraniol al« ba« ©emenge ber freien SKfoljole. Diefe 
örfdjeinung ftnbet eine plaufible Srflärung burd) bie Satfadje, ba§ fid) ©tro* 
nellol glatter al« ©eraniolefter efterißjieren läfet. ?aoenbelöl 6 ) wirb reidjer an 
Stnaloot unb ärmer an ©eraniol, je weiter bie (Sntwidelung ber ^Jflanje fort* 
fdjreitet. Der letztgenannte Sllfofjot ift alfo ber befiänbigere. Sei 93egüm 
ber Vegetation ift ba« *^3f eff erminjöl 7 ) reidj an Sötentljol, arm an Sflter. 3n 
bem SWaße, wie fid) bie grünen Deile ber s J$flan$e entwideln, nimmt aud) bie 
Serefterung iljren Fortgang, wäljrenb fid) gleichzeitig bie SKenge be« üRentfyon« 
auf Äoftcn be« SWentfyol« bergröfcert. Diefe Djtybation ftnbet nidjt in ben 
blättern, fonbern in ber ©tüte flatt, f o ba% ba« Öl ber 931ütenftänbe ment^on* 

>) 6 d> i m nt e l u. So., ©eföäfi§beri$t, Slpril 1895, ©. 26. — 8 ) Bull, de la 
soc. chim. de Paris (3) 23, 605. — 8 ) Compt. rend. 129, 728. — 4 )(S.0:bara6ot, 
Ann. Chim. Phys. [7J 21, 207. — 5 ) ($. ^^arabot u. m. fcebert, Bull. Soc. 
Chim. [3] 25, 955. - a ) @. (S^arabot, Ann. Chim. Phys. [7] 21, 207. — 
7 ) ß^arabot, ögl. (Srbmann, 3eitWr. f. ange». Hernie 1901, ©. 985. 
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reidj ift. 2luS bcn wenigen Unterfudjungen fann man folgenbe ©djlüffe 
jic^cn: 3to bcn Organen ber 'ißflanje, in benen bie G£i)loropl)r)tlentwicfelung 
voi1jerrfd)t , bitben ftdj jur 3 C ^ ^ cr lebhaften Slffimtlation bie STerpenalfoljoie, 
aus biefen burd) (Sinwirfung von ©tturen bte (Sjter, bjw. burd) SBaffer* 
abfpaltung bte Serpene. 2Benn bte SlffimUation burd) bie SltmungSenergie 
unterbrütft wirb, ftnbet bie Djctjbation ber Sllfotyole $u betonen (b$w. Silbe* 
fyjben) ftatt. SS ift natürlid) unbebingt nötig, bei ber ^Beurteilung biefer 
Vorgänge bie größte Sorfidjt walten ju laffen, weil bie SKetfjoben, welche bie 
Trennung ber Ölbeftanbteile geftatten, gurjett nod) weit bavon entfernt finb, 
quantitativ) ju fein, ferner fyat |tdE> neuerbingS gezeigt, baß baS £>eftiüation$* 
roaffer x ) ätljertfd)cr Öle beträdjtlidje ÜKengen gewijfer 9tlfot)ole unb Sfter auf* 
geföfi enthält, eine £atfad)e, bie bei (EfyarabotS wertvollen Sirbetten nidjt 
berücffid)tigt worben ift. £>aS 3)eftiUationSwaffer beS 9tofenölS 3 ) ift j. 93. fo 
reid) an s J31)em)lätI)r)laßol)o{, baß man btefen als ben quantitativ ftärfften 33e- 
ftanbteil ber SRofenriedjftoffe betrauten muß. SDaS „SBajferöt" ber 3aSmin* 
unb Drangeblüten birgt wertvollere 9lied)ftoffe als baS ungelöfte Öl. 2)ie 
vom SBaffer aufgenommenen ©toffe fielen in einem ganj anberen SKengen* 
Verhältnis jueinanber als bie ungelöften, wie leitet erflärltd). $lntljranil* 
ntetfjtylefier ift beStyalb im -Keroliwafferöl ftärfer vertreten als im s Jieroliöt 
felbft 3 ). 

(£S fei nod) Ijinjugefügt, baß reife grüdjte ein qualitativ beffereS Öl als 
unreife geben (33ergamottfrüd)te , Äorianber* unb Äümmelf amen 4 ). S)ie 
Duantität beS Öls wirb von bem 9£eifejuftanb verfdjieben beeinflußt, ©te 
verminbert fid) bei 33ergamottfrüd)ten mit june^menber Steife, mäljrenb fie bei 
Äorianberfamen größer wirb. 

91IS fejtgefteöt fann betrachtet werben, baß bie 9ited)ftoffprobuftion ber 
^JJflanje mit bem Seben, b. % mit bem s ßflücfen ntd)t erlifdjt, fonbern vielmehr 
qualitativ unb quantitativ fortfd)reitet 5 ). 3nbol wirb ftdjer, Slntljrantlfäure* 
metljtjlefter vielleicht von ben 3toSminblüten erft nad) bem ^flüden Ijervor* 
gebraut. S)ie9Jtenge beS burd) „Snfleurage" gewonnenen SaSminblütenölS ober 
SuberofenölS ift viel größer als bie burd) ßjrtraftion mit flüchtigen SöfungS* 
mittein auS ben Slüten erhaltene. 2)ie 2lbfaüblüten, bie bei ber ßnfleurage 
gurücf bleiben, f fließen nod) etwa ebenfoviel öl wie frifd)c SSlüten ein. 3n 
biefem gaöe Ijat ftd) eine juerft von 3. $afft) ü ) auSgefprod)ene Slnfidjt be* 
ftätigt, baß eine ©ruppe von Slüten (3aSmin, juberofe) nur geringe SRengen 
von S)uftftoffen erzeugen unb ben burdj SSerbunften verlorenen Seil ftettg neu 
bilben, wäfyrenb eine jweite ©ruppe (9tyfen) große Vorräte fyarjigen Ö(eS auf* 
fpeidjert. 

©ewiffe SRied)ftoffe fommen nidjt als fold)e, fonbern in glr)foftbifd)er 



*) albert §effe u. Otto 3eitf$el, 3oum. f. prnft. Hernie 66, 481. — 
2 ) §. V. Soben u. SB. ^oja^n, 53er. 33, 3063 unb 33, 1720. — 3 ) albert 
§effe u. Otto 3eüf$el, 3ourn. f. pra!t. kernte 66, 481. — 4 ) Schimmel, 
®ej^äft§beri^t, Oftober 1895, ©. 12, u. Ottober 1896, ©. 45. — b ) albert fteHe, 
58er. 33, 1585; 34, 291 u. 2916; 36, 1459; vgl. au* 6. Grbtuann, 93er. 34, 
2281 u. 35, 27. — 6 ) Compt. rend. 124, 783. 
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gortn in ber $flange toor. Saniflin *) iji im Sambialfaft ber Soniferen als 
©tyfofib gebunben. Die frifd) geemtete 33anittefrud)t iji feucht gerud)loS 2 ). 
Set Saniüefaft birgt ein fyjbroliftereub »irfetibeS germent (Smu(ftn) unb 
eine Drtybafe. (SrjtereS füfjrt baS Ofytoflb in Sonifertytalfoljol, leitete biefen 
in ben 9tiedjftoff über. SS toerbient 33ead)tung, baf$ in allen Seilen ber 
^ßflange Mangan toorfommt, baS meUeidjt als ©auerjtoffttberträger fungiert. 
Die SEBirfung ber Drtjbafe wirb jur ooHen ®ettung gebraut, wenn man bie 
grttdjte üor bem STrocfnen 20 ©efunben lang in 80 bis 85° marmeS SBaffer 
taud)t. ©ie nehmen bann im dnnern eine Temperatur an, bie 50° nicr)t über« 
fdjreitet unb ben DrtjbationSprojefe förbert. 9Iud) tm ©aft frifdjer 93tätter 
ber SBaniüepflanje , im Äorf ufw. ift Sanittin als ©tyfoftb üerborgen. Der 
®erud) tann burd) ffirljifcen mit oerbttnnten ©äuren leicfjt entwtcfelt werben. 
$tynüd) geljt toafyrfdjeintid) bie SHlbung beS Piperonals t)or fid), waljrenb bie 
Sntfltetjung beS ©alictylfäuremetl)t)leßerS ein toefentüc^ einfacherer 'jßrojefc ift. 
Der Sfter liegt als ®tyfofib(®autti)erm; ©d)neeganS, ®erodf) in ber^flanje 
tor [Gaultheria procumbens, Spiraea ulmaria*), Spiraea filipendula 3 ), 
Spiraea palmata 4 ) , Monatropa hypopithis 5 ) , Betula lenta 5 )], unb jtoar 
befouberS in ben SBurjetn, Strömen unb unteren Seilen beS Krautes. Die 
Spaltung erfolgt burd) ein ffinjtjm „®aulttjerafe". 3>n Spiraea kamschatica 5 ) 
fonnte außer bem ®aultl)erin ein jmeiteS Otyfofib, „©piräin", nacfygewiefen 
werben, baS unter bem Sinflufc ber ®aultt)erafe <S.altci){albefyt)b entbinbet. 
2lud) bie 9iiect)jioffe beS ©enffamenS 6 ), beS SöffelfrautS 7 ) unb ber ©albrian* 
wurjel 8 ) uerbanfen ®lt)fojtben ifjre Sntflefyung. 

&um ©d)luf$ mag auf eine Beobachtung fyingeroiefen werben, bie fid) 
beim ©tubium ber natürlichen 9fted)jioffe aufbrängt. ©ie enthalten jum 
weitaus größten Seil 10 Äo^lenftoff atome , eine STatfadje, bie bei näherer 93c* 
trad)tung Derßänblid) wirb. Die Statur fyat einen horror t>or bem Sllfoljot. 
Die ®ruppen — -CH 8 , — 0— CH 8 , — 0— CH 2 — 0— fommen überaus oft in 
5Riect)ftoffen 9 ) toor, beSgleidjen bie SRefie C 3 H 5 , C 8 H 6 unb C 3 H 7 i°), C 2 H 6 unb 
— C 2 H 6 bagegen nid)t ober bodj nur ganj auSnatjmSroeife 11 ). Danad) fdjeint 
eS, als ob bie ^ßflanje auS ben ein Äofylenfioffatom ent^altenben ®ruppen fo* 
fort bie auS brei Äoljlenftoffatomen befiefyenben unb auS biefen wieberum burd) 
SJerboppelung ben @ed)Sring aufbaut. 3to ber Xat ftnben wir in ja^lreic^en 
natürlichen SRicc^fioffen baS ßotylenjioffffetett — C— C 6 — C 8 ($inen, Sampln, 
Simonen, Serpinoten, SKentljen, Sorneol, Jerpineol, SRentljol, Sineol, Xfytfmol. 



l ) Siemann u. §aarmann, s 43er. 7, 613. — f ) §. 2Jtoltjdj, 99er. b. botan. 
(Sej.19,350; fcenrg ßecomte, Compt. rend. 133, 745. — 8 ) 2B. 2B. SBetjerind, 
(Sentralbl. f. SBafterioloflie u. $arafitent. II, 5, 425. — 4 ) 3)erfelbe, ebenba. — 
5 ) Gm. SBourquelot, Compt. rend. 122, 1002. — 6 ) ©abamer, ?lr^. b. $&arm. 
235, 44. — 7 ) ©erjelbe, ebenba 237, 92. — 8 ) 6arle§, Journ. de Pharm, 
et de Chim. [6] 12, 148. — 9 ) 2öie au* in ?llfaloiben! — 10 ) Eua} gormalbe^b 
CH,0 unb Aceton C 8 H 6 finb ja me^rfaä^ in SPftonjen naa^getoteien »orben. — 
ll ) 3118 <£fter, einmal als ^^bvo^monmonoät^lätber , einmal als p^et^os^imt^ 
fäureät^lefter. (SS ift femeSttegS fieser, bafe bie $übung ber ät^lgruppe in bie Jen 
Sollen primärer Statur ift! 
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(Sartoacrot, Suminalbel^b, Sanier, gendjon, Sarfcon, S^ujon, ^ulegon, 
attention), tmb mcift enthalten aud) bte offenen Letten (ßitral, SttroneflaI, 
©etaniol, Sitroneßol, Sinaloot) eine analoge ätomgruppierung, tote burd) 
Stfngfcfytufj fofort evfennbar ifk- 



$a*eaaHfd}e Öberfic^t ber $ffo«aen, »etdje ä^erifc^e öle liefern 1 ). 

Polypodiaceae. 
Aspidium Filix mas — SBurmfamöl. 

Pinaceae. 

Larix deeidua — ßär<$enterpentinöl, ßttrdjennabelöl. 

Piniis australis, P. Taeda, P. cubensis, P. palustris — 9lmeritamfd)c§ Terpentinöl. 

— Pinaster — 8franjöftjd)e§ Terpentinöl. 

— Laricio — öfterreid)iid)e§ Terpentinöl. 

— silvestris — Äienöl unb Äiefernabelöl. 

— Ledebourii — Äienöl, rujftfd)e§ Terpentinöl unb ftbirijd)e§ gi^tennabelöl. 

— Khasya, P. Mercusii — SBurtna^erpentinöl. 

— montana — ßatjdjenfieferöl. 

— Cembra — 9labelol. 

— Sabiniana — ÄalifornijdjeS Terpentinöl. 
Picea excelsa — Terpentinöl unb gfidjtennabelöl. 

— alba — «Rabelöl. 

— nigra — 9tabelöl. 
Abies alba — (Sbeliannennabelöl, (Sfoeltannenjapfenöl unb Terpentinöl. 

— balsamea — 

— canadensis 

— Fraseri 

— Reginae Amaliae — 3apfenöl. 
Cedrus Libani — ßibanonceberöl. 
Seqaoia gigantea — Sequojaöl. 
Callitris quadrivalvis — ©anbaraf&arjöl. 
Thuja occidentalis — S^ujaöl. 

— orientalis — öl ber 28ur$eln. 
Cupressus sempervirens — fötiprejfenöl. 
Chamaecyparis obtusa — §tnofiöI. 
Juniperus communis — 2Bad)olberbeeröl. 

— oxycedrus — öl ber ^Beeren. 

— phoenicea — Öl ber 93eeren. 

— Sabina — ©abebaumöl. 

— virginiana — Sebern^olj* unb Gebernblätteröl. 

Pandanaceae. 
Pandanus odoratissimus — Öl ber SBlüten. 

Gramineae. 
Andropogon Schoenanthus — Sßalmarofaöl unb ©ingergraSöl. 

— citratus — ÖemongraSöl. 



, — \sueuaiincmiuucuH, v&ucuuuucu$u| 

iea — «Rabelöl ) 

msis — Wabelöl \ ßanababalfamöl. 

•i — ftabelöl ) 



l ) ©ie ^Pflanjen (tnb nad? ben natürlichen gfamtlien — nad) (SnglerS ©üllabuS, 
2. flufL, SBcrUn 1898 — georbnet. $)ie Ferren ©ilbemeifter unb ©offmann 
fcaben in liebenStoürbiger SBeife geftattet , bie Tabelle Ujrem fduty (©. 280 ff.) gu 
entnehmen. 
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Andropogon muricatus — 93etiüeröl. 

— nardus — GitroneUöl. 

— odoratus — Öl be§ JhauteS. 

— laniger — ÄamelgraSöl. 

Araceae. 
Acorus Calamus — $almu§öl, ÄalmuSfrautöl unb iojwniföeS Äalmu&öl. 

Liliaceae. 

Sabadilla officinalis — SababtflöL 
Aloe vulgaris — 2lIoeöl. 
Xanthorrhoea hastile — Xantfyorrljöaöl. 
Allium sativum — &noblau$öl. 

— Cepa — 3toicbclöL 

— ursinum — 58ärlaud)öl. 

Iridaceae. 
Crocus sativus — Safranöl. 
Iris florentina, I. pallida, I. germanica — 3ri§öl. 

Zingiberaceae. 

Curcuma longa — Gurcutnaöl. 

— Zedoaria — 3ittt)ertt)urjelöl. 
Kaempferia rotunda — Öl ber SQßurjeln. 
Hedychium coronarium — Öl ber SBläten. 
Alpinia Galanga — ©alaantöl. 

— malaccensis — Öl ber Söurjeln. 

— nutans — Öl ber 2öurjeln. 
Zingiber officinale — Sngtoeröl. 

Elettaria Cardamomum — (letylon- unb 9föala&ar'(2Rabra§')$arbamomenöl. 
Amomum Cardamomum — ©tam-ßarbamomenöl. 

— Melegueta — SßarabieSförneröl. 

— aromaticum — SBenflal-Äarbamomenöl. 

— tyej.? — $amerun'$arbamomenöl. 

— angustifolium — Äarartma^arbamomenöl. 

Piperaceae. 
Piper nigrum — Sßfejferöl. 

— longum — Sangpfejferöl. 

— ovatum — Öl ber Blätter. 

— Lowong — Öl ber 3früd)te. 

— Clusii — «föantitfcffcröl. 

— Cubeba — (Subebenöl. 

— angustifolium — Sflattcoöl. 

— Betle — «etelöl. 

Potomorphe umbellata — Dl ber SBIöticr. 
Artanthe geniculata — Öl ber 33lätter. 
Ottonia anisum — Öl ber SBurjeln. 

Salicaceae. 
Populus nigra — 5ßaj):pelrnojj)enöl. 

Myricaceae. 
Myrica Gale — ©agelöl. 

— eerifera — SöadjSmgrtenöl. 

— asplenifolia — Öl ber Blätter (ßotttjrtoniaöl). 
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Juglandaceae. 
Juglans regia — Söalnufcblätteröl. 

Beiulaceae. 
Betula lenta — SBirfenrtnbcnöl (SBintcrgrünöI). 



Moraceae. 



Kumulus Lupulus — ^opfenöl. 
Cannabis sativa — §anföl. 



Santalaceae. 

Santalum album — Oftinbtjd)e§ ©anbei &0I30I. 

— Preissianum — €>übauftraltj($e§ ©anbetyoljöl. 

— cygnorum — 2Beftauftralijd)e§ ©anbel^oljöt. 

— Yasi — 8tbi«i=©anbc^ol3ÖL 
Unbetannt — 2lfrtfamjd)e§ ©anbetyoljöl. 

Aristolochiaceae. 

Asarum europaeum — - ^QJettDur^clöI. 

— canadense — &anabijd)e§ ©djjlangentrmrjeiöl. 

— Serpentaria — 33tra,imjd)e§ ©djlanQenttmraclöl. 

— Clematitis — Cftexluäciöl. 

Chenopodiaceae. 
Chenopodium ambrosioides var. anthelminticum — $Tnerifantjd)e§ Söurmfamenöl. 

Ranunculaceae. 

Paeonia Moutan — Öl ber Söurjel. 
Nigella sativa — Sdjtoaräfümmelöl. 

— damascena — öl ber ©amen. 

Magnoliaceae. 

Michelia Champaca — QZfyampactöl. 

— longifolia — Öl ber Glitten. 
Illicium verum — StentamSöl. 

— anisatum — 3aj>anijd)e§ ©ternaniSöl. 
Drimys Winteri — SÖ$inter§rinbenöl. 

Anonaceae. 
Cananga odorata — $lan0=$langöl unb ©anangaöl. 

Myristicaceae. 
Myrietica fragrans — 9Jlact§öl unb 2ttu§catnufeöl. 

Monimiaceae. 

Peumius Boldus — Solbobläiteröl. 
Atherosperma moschata — ^It^erojpermaöl. 
Citriosma oligandra — Öl ber 99lätter unb föinbe. 

— cujabana — Öl ber Blätter unb 9Hnbe. 

— apiosyce — öl ber SBIäiter unb 9Hnbe. 
Unbefannte 2Romnuacee — Sßaracotorinbenöl. 
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Lauraceae. 

Cinnamomum Camphora — &ampf)erU, 

— zeylanicum — Se^longimtöl, 8imtblätieröl, 3tmtttmr3eiöl. 

— Cassia — Gafftaöl. 

— Loureirii — 3aJ>anifd)e§ 3tmtöl. 

— Kiamis — Öl bcr töütbe. 

— Culilawan — fculilatoanbX 

— Wightii — Öl bcr »tnbe. 

— Oliveri — Öl bcr 9Hnbe. 
Persea gratissima — öl bcr ^Blätter. 

— caryophyllata — 9telfenjimtöl. 
Nectandra Puchury — $tdjurtmöl. 

— Caparrapi — &aj>arraj>iöl. 
Ocotea caudata — <Suatyma*ßinalonöl. 

— <Spe5te§ ? — Ocotcaöl. 

Nectandra ober Ocotea ©pejteS? — 3&enejuela*€amj>ljerl)oijöl. 
Sassafras officinale — ©ajjofraSrtnbenöl unb ©aflafraSblätteröl. 
Cryptocaria moschata — Crt^tocattaöl. 

— pretiosa — öl ber SRinbe. 

Lauras nobilis — ßorbeerblätteröl unb ßorbeerbecrenöl. 

Linder a sericea — (^utomojiöl. 

Oreodaphne californica — ßaltfornifdjeS ßorbeeröl. 

Benzoin odoriferum — ©JHcetoooböl. 

Tetranthera citrata — $errant!jeraöl. 

Unbefannte Lauracea — 2Jtaffoi)rinbenöl. 

Cruciferae. 

Lepidium sativum — ßrcfjcnöl. 
Thlaspi arvense — öl beS JfrauteS. 
Cochlearia officinalis — ßöffelfrcmtöl. 

— Armoracia — SDteerrettigöl. 
Alliaria officinalis — ßctud)ljcberid)öl. 
Brassica nigra, Br. juncea — ©cnföl. 
Sinapis alba — SöcifecÖ Senföl. 
Nasturtium officinale — SBrunnenfreffenöl. 
Raphanus sativus unb R. niger — Äelligöl. 

Resedaceae. 
Reseda odorata — IRefebablütenöl unb Äejebattmrjeiöl. 

Hamamelidaceae. 

Liquidambar Orientale — Storajöl. 

— styraciluum — ©torarjil, ©torajblätteröl. 
Altingia excelsa — föajamalofll. 

Rosacea e. 

Spiraea Ulmaria — ©jriräaöl. 
Rosa damascena — 9tojenöl. 

— centifolia — Ütojenöl. 

Prunus Amygdalus, P. Armeniaca, P. Persica — SBittermanbelöl. 

— Laurocerasus — : $irjd)lorbceröl. 

— virginiana — 2öilbfirjd)rtnbenöl. 



I 
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Leguminosae. 

Copaifera officinalis, C. guajanensis, C. ooriacea, C. Langsdorffii, C. conferti- 

Hora, C. oblongifolia, C. rigida — (Sopatüabaljamöl. 
Myrocarpus fastigiatus — ßabriuöa^oljöl. 
Genista tridentata — (Jarquejaöl. 
Ihdigofera galegoides — Öl ber SBlätter. 
Caesalpinia Sappan — @aJ>J>anöl. 
Toluifera Balsamum — $olubaljamöl. 
Myroxylon peruiferum — Öl ber SBTäiter. 

Geraniaceae. 
Pelargonium odoratissimum, P. capitatum, P. roseum — ©crantumöl. 

Tropaeolaoeae. 
Tropaeolum majus — ßajmjinerfrejjenöl. 

Erythroxylaceae. 
Erythroxylon Coca — Gocablätteröl. 

Zygophyllaceäe. 
Bulnesia Sarmienti — (Suajafljoljöl. 

Rutaceae. 

Xanthoxylum piperitum — 5ßfeffcröl. 

— Hamiltonianum — Öl bcr ©amen. 
Huta graveolens — 9tautenöl. 
Boronia polygalifolia — SBoromaöl. 

Barosma betulina, B. serratifolia — 33uccoblätteröl. 
Empleurum serrulatum — Öl bcr SBlätter. 
Pilocarpus Jaborandi — Saboranbiblätteröl. 
Cusparia trifoliata — Stngofiurartnbenöl. 
Toddalia aculeata — Xobbaliaöl. 
Citrus Limonum — ßitronenöl. 

— Aurantium — ©üfepometcmjenöl, 6üfcpomeranjenblütenöl. 

— Bigaradia — SBittcr^omcronjcnöl, Orangenblütenöl, ^etitgrainöl. 

— Bergamia — 93ergatnottüI. 

— medica — Gebroöl. 

— medica var. aeida — 3öeflinbij<§e§ ßimettöl. 

— Limetta — ßimettöl, ßimettblätteröl. 

— nobilis — 9ttanbarineiuU 

— decumana — SpompelmuSÖl. 
Schimmelia oleifera — SöeftinbifäeS ©anbel^oljöl. 

Burseraceae. 

Commiphora abyssinica, C. Schimperi — 2Rt)rt!jenÖl. 

Balsamodendron Eafal — Opoponagöl. 

Boswellia Carteri — 2öeü)rau<$öl. 

Canarium foej.? — (Jlemiöl. 

Icica heptaphylla — ©onima^orjöl. 

Bursera Aloexylon — 2Jterjfamjd)e§ ßinoloeöl. 

Meliaceae. 
Cedrela odorata unb anbere ©pejteS — ©ebrela&olaöle. 

So t>n, «te<&ftoffc. 3 
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Polygalaceae. 

Polygala Senega — ©encgotoutjclbl. 

Polygala variabilis, P. oleifera, P. calcarea, P. depressa, P. nemorivaga — 
SRetWJalicljlat. 

Euphorbiaceae. 

Croton Eluteria — SoScaruWl 
Stillingia silvatica — ©tiflingiaöl. 

Anacardiaceae. 

Pistacia Lentiscus — SJlafttjöl. 

— Terebinthus — GfjioS^erpentinöl. 
Schinus Molle — 6d)inu§öl. 

Vitaceae. 
Vitis vinifera GognacöL 

Tiliaceae. 
Tilia ulmifolia, T. platyphyllos — ßinbenblütenöl. 

Malvaceae. 
Hibi8cus Abelmoschus — 9Rofd)u§förneröl. 

Theaceae. 
Thea chinensis — SEeeöl. 

Dipterocarpaceae. 

Dryobalanops Camphora — SBomeocampljeröl. 
Dipterooarpus turbinatus unb anbcrc — ©urjunbaljamöl. 

Cistaceae. 
Cistus creticus, C. ladaniferus — ßabanumöl. 

Canellaceae. 
Canella alba — Söeifoitntöl. 

Turneraceae. 
Turnera aphrodisiaca, T. diffusa — 3)amianabläiteröl. 

Lythraceae. 
Lawsonia inermis — §ennaöl. 

Myrtaceae. 

Myrtus communis — SJtyrtenöl. 

— Cheken — <£]&efenblätteröl. 
Pimenta officinalis — Spimentöl. 

— acris — S8ot)öl. 

Eugenia caryophyllata — 9ielfenöl unb 9ieltenftielöl. 
Melaleuca Leucadendron — Sta\tpntbl. 

— viridiflora — 9Haouliöl. 

— Leucadendron var. lancifolia, M. acuminata, M. decussata, M. ericifolia, 

M. genistifolia, M. linariifolia, M. squarrosa, M. uncinata, M Wilsonii. 
— enthalten in iljren SBlttten ein fajejmtfl&nlidjeS öl. 
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Eucalyptus Globulus, E. odorata, E. cneorifolia, E. oleosa, E. dumosa, E. 
amygdalina, E. rostrata, E. populifera, E. corymbosa, E. resinifera, 
E. Baileyana, E. microcorys , E. Risdonia, E. Leucoxylon, E. hemi- 
phloia, E. crebra, E. macrorrhynchia , E. capitellata, E. eugenioides, 
E. obliqua, E. punctata, E. Loxophleba, E. dextropinea, E. laevopinea, 
E. maculata, E. citriodora, E. dealbata, E. Planchoniana , E. Staige- 
riana, E. haemastoma, E. piperita, E. diversicolor, E. fissilis, E. gonlo- 
calyx, E. gracilis, E. Lehmanni, E. longifolia, E. occidentalis, E. pauci- 
flora, E. Stuartiana, E. tereticornis , E. tesseüaris -- liefern bte öer* 
fäiebenen <£ufalt)j>iu§öle. 

Backhousia citriodora — SBacfljoufiaöl. 

Umbellif erae. 
Coriandrum sativum — Äortanberöl. 
Cuminum Cyminum — (Suminöl. 
Apium graveolens — ©efleriefamen* unb ©efleriefrautöl. 
Petroselinum sativum — Sßeterfilienf amen* , SßeierftliemtmraeU unb Sßeterfilien* 

frautöl. 
Cicuta virosa — SBafferfdjierlingöl. 

— maculata — Öl ber 3?rüdjte. 
Carum Carvi — $ütnmelöl. 

— Ajowan — Sljomanöl. 
Pimpinella anisum — 5lrii§öX. 

— saxifraga — Öl ber äöurjeln. 

— nigra — Öl ber äöurgeln. 
Foeniculum vulgare — gen<$elöl. 
Meum athamanticum — Söärttmrjöl. 
Silaus pratensis — Silauöl. 
Oenantbe aquatica — 2öafferfend)elöl. 

Levisticum officinale — ßiebftocftDurgek, ßiebftocfjamen* unb Siebftocffrautöl. 
Arcbangelica officinalis — Slngelicattmrael*, 2fagelicajatnen* unb Wngeltcafrauiöl. 
Angelica refraeta (anomala?) — 3aj>anifdje§ ^ngelicatourjelöl. 
Ferula Asa foetida ©itnfajantöl. 

— rubricaulis, — ©albanutnöl. 

— Sumbul — 2Jtojd)u§ttmr3elöl. 
Dorema Ammoniacum — Ämmoniacumöl. 
Peucedanum oreoselinum — SBerg^eierftlienöl. 

— Ostruthium — *Dleiftertt)urjöl. 

— graveolens — 3)iflöl. 
Anethum Sowa — OftinbijdjeS ©iflfll. 
Peucedanum sativum — SPaftinaföl. 

— grande — Öl ber grüßte. 

— officinale — Öl ber äöurgeln. 
Heracleum Sphondylium — SBärenflauöl. 

— giganteum — Öl ber grüßte. 
Daucus Carota — 3Jlör)renöI. 
Osmorrhiza longistylis — Öl ber Söurjeln. 

Pirolaceae. 
Monotropa Hypopitys — Öl ber Stengel. 

Ericaceae. 
Ledum palustre — Sßorjdjöl. 

Gaultheria procumbens — ÜHHntergrünöl. 

— punctata — Öl ber SBlötter. 

— leueocarpa — Öl ber ^Blätter*. 

3* 
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Primulaceae. 
Primula veris — öl ber Söurjeln. 

Convolvulaceae. 
Convolvulus scoparia, C. floridus — fRofen^ol^öt. 

Verbenaceae. 

Verbena triphylla — JBerbenaöl. 
Lantana camara — Öl beS Krautes. 
Vitex trifolia — Öl ber Blätter. 

Labiatae. 

Rosmarinas officinalis — ÄoSmattnöl. 
Lavandula vera — ßatoenbelöl. 

— Spioa — ©picöl. 

— Stoechas — Öl be§ Krautes. 

— dentata — Öl be§ ÄrauteS. 

— pedunoulata — Öl beö ÄrautcS. 
Nepeta Cataria — flatjemningöl. 

— Glechoma — ©unbermahnöl. 
Salvia officinalis — ©albciöl. 

— Sclarea — 9Ru§catellerfalbeiöl. 
Monarda punctata — öl beS Jhauteö 1 

— didyma — öl be§ Jfraute§ > «ölonarbenöl. 

— fistulosa — - Öl bc§ *fraute§ J 
Melissa officinalis — SMifienöl. 
Hedeoma polegioides $ennt)rot)alöl. 
Hyssopus officinalis — 3joj)öL 
Satureja hortensis — SPfejferfrautöl. 

— montana — Öl be§ flrauteS. 

— Thymbra — Öl bc§ JfrauteS. 
Origanum vulgare — SDoftenöl. 

— Majorana — *Dlajoranöl. 

— hirtum, 0. smyrnaeum unb anbere — ©J>anifd^§o:|)fenöl. 
Thymus vulgaris — Storni altöL 

Thymus Serpyllum — Ouenbelöl. 

— capitatus — Öl be§ $raute§. 
Lycopus virginicus — Öl be§ ÄrauieS. 

Mentha piperita, M. arvensis var. piperascens — Sßfeffermingöl. 

— silvestris var. crispa, M. viridis — ^raufemtnjöl. 

— aquatica — SQßafjerminjöl. 

— arvensis — gclbminjöl. 

— canadensis — $anabif<$e§ 3Jlinjöl. 

— Pulegium — ^ßolciöl. 
Pogostemon Patchouly — Sßatdjouliöl. 

— comosus — 2)iletnöl. 
Ocimum Basilicum — SBafilicumbl. 
Morula japonica — Öl be§ Krautes. 
Cunila mariana — Öl be§ Krautes. 
Lophantus anisatus — Öl be§ ßrauteü». 
Pycnanthemum lanceolatum — Öl be§ ÄrauteS. 

— incanum — Öl be§ Krautes. 

Caprifoliaceae. 
Sambucus nigra — §oHunberblütenöl. * 
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Valerianaceae. 

Valeriana officinalis — SBalbricmöl. 

— — var. anguetifolia — Äeffoöl. 

— celtica — ©jmföl. 

Nardostachys Jatamansi — Öl bcr SBurjeln. 

Compositae. 

Eupatorium foeniculaceum — §unbefen<$elöl. 
Ageratum conyzo'ides — Öl be§ ÄrouteS. 
Solidago odora — ©olbruienöl. 

— rugosa — Öl be§ tfrauieS. 
Erigeron canadensis — ($rigeronöl. 

Blumea balsamifera, Bl. laoera — SBlutneacam^er. 
Helichrysum Stoechas — öl be§ $rauie§. 
Inula Helenium — 9llantöl. 
Osmitopsis asteriscoides — öl be§ ÄrauteS. 
Ambrosia artemisiaefolia — Vmfaoftaöl. 
Anthemi8 nobilis — 9tötnijd)*Äamtflenöl. 

— Cotula — §unb§famiKcnöl. 
Achillea millefolium — 6d)afgar&enöl. 

— nobilis — 6belfd)afgarbenöl. 

— moschata — Söaöl. 

— coronopifolia — - Äroutöl. 

— Ageratum — Öl be§ ÄtautcS. 
Matricaria Chamomilla — $amillenöl. 

— Parthenium — 9JiutterfrautöI. 
Tanacetum vulgare — Äatnfarnöl. 

— balsamita — SBaljamfrauiöl. 
Pyrethrum indicum — ßtcuöl. 
Artemisia vulguris — SBeifufeöl. 

— Dracunculus — ©Sbragonöl. 

— Cina — SBurmjamcnöl. 

— Absinthium — SBcrmutöl. 

— gallica — - Öl be§ ÄrouteS. 

— Barrelieri — Öl be§ JfrauteS. 

— glacialis — 9Üpenbeifufcöl. 
Erechthitis hieracifolia — Sfeuerfrautöl. 
Arnica montana — WrmcablÜietts, 9Unicatour3elöl. 
Saussurea Lappa — ÄoftuSmurjclöl. 

Carlina acaulis — (Sberourjelöl. 
Spaeranthus indicus — Öl ber Söurjeln. 
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Ät$eri|$c Öle. 



$at>ett<mfdje Überfielt ber ät^erifc^en ©lc, iljm pfyrfttii 



Warne unb $ftangenteil 



€>tamtnj>flan}e unb gfatnilie 



&lau3beut 
in !ßro]tma 



BätUeadl, Mü^enbeS flraut 

fcjotoanöl, ftrifc&te 

fclantöl, SBuqet 

fclpenbeifu&öl, trodeneS Äraut 

Alpinia malaccensiss£)(, frifdjer 

SBuraeljtod 

fcmbroftaöl, frifäeS bUtyenbeS Äraut 

fcmmomatgummtöl, ©ummtyarg 

%nbropogonöl, ®ra8 

fcngelicaM, frifoeS Äraut 

fcngeücafamenöl, gfrfU&te 

%ngelicatouT)e(, frtfd) 

refp. getrodnet 

ttngelicaroursel, japanifä, trodene 

Söurjel 

ftngofrurarinbetuM, Dttnbe 

Vntttl, ftrüflte, *Uenif<&e8 
— , italieniftfceS, Bologna 
—, — , $ugttefer 
— , mosebontf^eS 
— , mä$rifd)e3 
— , mejifanifd)e§ 

— , rufftfaeS 
— , fpanifd^eS 
— , fortfäeS 
— , t$üringifd)e8 
HniSrinbenöt, föinbe, 3Jlabaga8far 
flrtabifäeS grud)t|apfenM 
flrnicablütenöl, trodene Slüten 

^rntcaitjurjelöl, Storni 

flrtemijiaöl, blityenbe ©pröfelmge 
Asa foetida=£)l (Stfantöl), (äummiljarä 

Wjarumöl (^ofettturjöl), trodene SBurjel 



3Bärlaud)öl, frifdje ganjc Jansen 
SBärttmraöt, trodene SBurjel 
»albrianöl, trodene Söurjel, J)oflanbif<f) 
— , , ttjfiringifd) 



— , — , japanifä, (Äefioöl) 



Ach. coronopifolis Willd., ßompoftten 

Carum ajowan Benth. et Hook, Umbelliferen 

Innla helenium L., Äompoftten 

Artemisia glacialis L., Jtompoftten 

Alpinia malaccensis Roscoe (Öabja $oaf)) 

Ambr. artemisiaefolia L., ÄompofUen 

Dorema Ammoniacum, Umbelliferen 

Andr. odoratus Lisboa, (Gramineen 

Archangelica officin. Hoffm., Umbelliferen 



Ang. refraeta Fr. Schmidt, Umbelliferen 

unb Ang. anomala Lall. 
Galipea Cusparia St. Hilaire, föutaceen 

Pimpinella anisum L., Umbelliferen 



Unbetonnt 
Abies Reginae Amaliae Heldr. 
Arnica montana L., ftompoftten 



Artemisia Barrelieri Besser., Äompojiten 
Ferula Asa foetida L., Umbelliferen 

Asarum europaeum L., ^lrtftolo(t)iacecn 
— . arifolicum Michol 



Allium ursinum L., Siliaceen 
Meum athamanticum Jacq., Umbelliferen 
Valeriana offic, L., SBalerianaceen 



| , L. var. angustifolia Miq., 93aleritmaceen 



3—4 

1—2 
0,15—0,3 

0,25 

0,07 
0,3 
0,3 — 0,4 

0,1 
1—1,2 

0,25 — 0,31 

refp.0,35-l| 

0,07 - 0,1 

1,5-1,9 

1,9-2,6 

3,5 
2,7-3 

2,2 
2,4 - 3,2 
1,9-2,1 

2,4 
2,4 - 3,2 

3,0 
1,5-6.0 

2,4 

3,5 

16 
0,04-0,0 

0,5 -O 



3-6; 

1,0 

7 — 7,5 

0,0ö7 
0,67 

1,0 
0,5-0,9 



MS* 



l ) ®te Tabelle hmrbe 1893 oon ©cbimmel u. ©o. in einem (SeföfiftSbericfct öeröffentltöt i 
SDer Wbbrud erfolgt mit gütiger Genehmigung ber Sfitma. 



ätyeriföe Öle. 
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[tfdjen Äonftonten xinb tym djetmfcfjen Seftanbtetle 1 ). 



d 15 




5Dretyung 
im lOOmmsftofyr 


SBejtanbteile unb SBemertungen 


0,924 




— 


2>unfelblaue8, na$ föaifarn rietfcenbeS Öl 


0,900 — 0,930 




fdjtoad) recfctS 


(Snmol, 5$ömol (45 bis 55^roj.)/ Serpen 


— 




— 


fclantolacton, fclantfdure, (C 6 H 8 0)x, fclantol 


0,964 (20 M ) 




^^^ 


infolge be§ (SefaltS an reiner getrjdure (Scbmelj* 
punft 16°) bei 0° butierartig erjtarrenb 


1,039 — 1,047 




bre^t redjtS 


8imtfäuremetf)i)ldt$er 


(27°) 








0,870 




a D = — 26° 


tiefgrün 


0,891 




— 


©iebepuntt 250° bis 290°, buntelgelb 


0,915 




u B = 23° 10' 




0,870 — 0,890 


«D 


= + 8° M8 + 21° 
= + 11° bis + 12° 




0,856—0,890 


«D 


^Hanbren, öfter ber ^et^(&t^lef|igfäure unb 








Dstjntyrijtinfdure 


0,857 — 0,918 


«D 


= +16° bis +32° 


d^eflanbren, gfter ber aRet&ttldttrolefftgfdure 






— 


unb Dgtypentabectylffiure. 


0,910 (20°) 




— 


enthält eine ©äure Dom «S^metjtnmtt 62° bis 63°, 


— 




— 


baljer bei 0° breiartig erjtarrenb 


0,93 — 0,96 


«D 


= — 36° bis — 50° 


$inen?, Gtolipen, Sabinen, Wfo&ol C 15 H M 




■ 




(GJalipol) 


0,98 — 0,99 


\ a D = MS — 1° 50' 


1 «netljot, 3Ket^lä^aöicol, NniSteton C 10 H 1? O s (?) 
| erjtarrungäpuntt swij^en -j- 15 unb +19° 


0,969 




a D — - 0° 46' 


«öletWdjabicol, ttnetyol 


0,868 




— 20° 


$inen unb anbere Serpene 


,8977 — 0,906 




«M_ 


öaurinfäure, SJJalmitinjäure , Paraffin, öl erjtarrt in 

ber Ädlte 


0,990 — 1,00 




(c D = — 1° 58' 


3fobutterfäurepl)lorolejter, X^mo^bro^monmet^U 
äti)er, Worolmetf)tolftt$er 


0,923 




— 


2$ujon 


0,975 — 0,990 




n D = — 9° 15' 


Sßinen (?), C 7 H 14 S 2 , C 10 H SÜ S 4 , C 8 H 16 S 8 , C 10 H 18 S 2 , 

(C 10 H 16 O)x 


1,018 — 1,068 




— 


1 seinen, 9Kettjtfeugenol (?), Wfaron 


— 




— 


©afrol, leinen, Augenöl, 3Ket^leugenol, 3Ret^ls 






* 


ifoeugenol, Wfaron 


1,015 (13°) 




— 


SBinljlfulfib, Eintolpoltfulfibe 


0,999 (21°) 




— 


©iebepunft 170° bis 300° 


0,93 — 0,96 


J «d = — 8° bis — 13° 


1 leinen, l=6amp^en, ©orneol, Sorntjlformiat, 93orn#s 
J acetat, SBomtfbutyrat, SBornijlifobalerianat, Ser* 








pineol?, ©eSquiterpen, Hlfofjol C 10 H g0 O 8 




■ 




] leinen, l=(£anipt)en, 5)ipenten, Serptneol, l=99orneol, 


0,990 — 0,996 


' 


ItntS 


> Sorntfacetat, SBorntjlifobalerianat, ,(lvejlt)lacetat 




t 




^14 "88 ^2 * ^ v)Cy*i3 



üon mir auf (Srunb beS ^ilbemeift erhoff mannten 93ud)e8 berichtigt unb ergänjt tvorben. 
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Ät$etif$e Öle. 



Warne unb $flansenteil 



Stammpflange unb gfamitie 



ölauSbeutt 
in ^rojettten 



Salfamtannenöl, SBtatter 
Sapiicumöl (fteunion) 
— , beurjä>8, frifdjeS ßraut 
©a^öl, trodene Blätter 

»eifufjöl, Jtraut 
Söergamottöt, friföe fjrucfctföaten 



»etelöl, trodene Blatter, ©iom 
— , frifae Blatter, 3aoa 

— , , 3RoniIo 

Btttermanbelöl, ©amen 

Bolboöl, trodene Statter 
Brunnentrejfenöl, Äraut 
Buceoöl, trodene Blatter 

ftajeputöl, Statter 

Äatmu&trautöl, frifäeg Äraut 
ßahnuätourjelöl, frtfi^e äBuqeln, beutf* 
— , trodene SBurjeln, beurf$ 

— , , ja*antfd) 

Gamp^cröl, §ola unb SBurjeln 



Äarbamomenöl, ©eöton, f$rfid)te 
— , ©iam 
— , 9Jtobra8 unb SMabar 



— , Bengal 
— , Äomerun 

Casca pretiosa=£)l, SRinbe 

©aScariflöl, töinbe 

Saffiaöl, Stätter unb Stoetge 

— , Blatter 

— , Btütenfnofoen 

— , Blütenjttele 

— , tötnbe 

eebemWfitteröl, Blätter 

Sebcrn&otaöl, ^0(3 
GebreloJ&oljöt, (Sortnto 
— , ßuba 
— , ßa $fota 
— , Sßunta Irenas 
— , brafUiantfift 
(Sebroöt, frifc^e fjjfrudjtfdjalen 
Äamtllenöl, beutfö, Blütenjtänbe 
— , ruffijrf), Btfitenftänbe 
— . ungarifd), Blütenjtänbe 



Abi es balsamea Miller, Koniferen 

Ocimum^rt 

Ocimum basilicum L., Sabiaten 

Pimenta acris Wright, SR&rtaceen 

Artemisia vulgaris L., Aompoftten 
Citrus bergamea Riß so, 9hitaceen 



Piper betle L , Chavica Beile Miq., Jßtyeraceen 



Amygdalus communis L., var. amara 

(Prunus Amygdalus Stokes) Diofaceen 

Peumus Boldus Mol., 2Kommiaceen 

Nasturtium officinale L. 

Barosroa serratifolia Willd., Dhitaceen 

Barosroa betulina Barth, 9cutaceen 

Melaleuca leucadendron L. unb M. minor 

Smith, ÜRprtaceen 

Acorus Calamus L., Slraceen 



Acorus spuriosus Schott? 

Cinnamomum Camphora Fr. Nees unb 

Ebenmaier (Lauras Camphora L.) 

Elettaria Cardamomum var. ß, ßingiberaceen 

Amomum Cardamomum L., (£ingiberacetn 

Elettaria Cardamomum White, ©ingtberaceen 



Amomum aromaticura Roxb. 
? 

Mespilodaphne pretiosa Nees et Mart., 

Öauraceen. 
Croton Eluteria Bennet, (Sup^orbiaceen 



Cinnamomum cassia Bl., fiauraceen 



1 0,02 — 0,04 
I 2,0 — 2,5 

1 0,2 



Juniperus virginiana L., Koniferen 
©ebrelagattung, 2Mtaceen 



Cedrela odorata L. (?), SJtettaceen 

Citrus medica Risso, 9hitaceen 

Matricaria chamomilla L., Äompoftten 



0,6 — 0,9 



0,5 — 0,7 

2,0 

0,066 

0,8 — 1,0 

1,3 — 2,0 



0,2 

0,8 

1,5—3,5 

5 

ettoa 4 



4,0 — 6,0 
2,4 

2—8 



1,12 
2,33 

1,16 

1,5 — 3,0 



0,54 
1,9 
1,7 
1,2 
0,2 
0,2 
2,5 — 4,5 
2,3 
1,75 
0,59 
3,06 
0,5 

0,2 — 0,36 

0,15 
0,13 — 0,3 



StOeriföe Öle. 
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d 



15 



2)rel)ung 
im 100mm = 9?of)r 



SBefianbtetle unb Söemerfungen 



0,8881 (20°) 

0,905 — 0,930 
0,965 — 0,985 

0,907 
0,882 — 0,886 



1,024 

0,959 

1,044 

1,045 biS 1,06 

0,915 —0,945 
1,0014 (18°) 

0,944 — 0,961 
0,943 (27°) 
0,92 — 0,93 

0,964 

0,960 — 0,970 

0,960 — 0,970 

0,992 

ttma 0,957 (45°) 



0,895 — 0,905 

0,905 (42°) 
0,933 — 0,943 



0,920 
0,907 — 0,9071 

1,118 

0,890 — 0,925 : 

1,055 — 1,065 

1,056 
1,026 
1,046 
1,035 
1,045 
0,887 
0,945 — 0,960 
0,906 
0,923 
0,928 
0,915 
0,934 
0,871 

0,93 — 0,94 



a D = — 28, 91' (20°) 

tt D = 4- 7° bt§ -f 12° 

a D = — 6° bis — 22° 

a D = HS — 2° 



a D = -f- 8° bis -f 2*0° 



«D 



— 1°45 



Atit 



inaftib 



Af\' 



a D = — l ü 40 



a D = — 0° 10' M8— 2° 

a D = -f- 20° 44' 

a D — +10° biS + 31° 

+ 13° bis +21° 



a D = 4- 12° MS -f 15° 
-f- 38° 4' (42°) 



«D = 



a D - 
«D = 



4-26° biS 
+ 34° 52' 
= — 12° 41' 

— 20° 34' biS 

— 20° 30' 



a D = + 2° MS + 5 ( 



fd)toad) Hn!S ober red)ts 



«2, — 4- 59° 25' 

« B = —30° biS 40° 

a D — — 17° 23' 

«^ = 4- 18° 6' 

inaftto 
a D = — 5° 53' 
«2) = — 0° 22' 
Wl> = 4- 67° 8' 



l=?Pincn ?, Sorntylacetat 
deinen, ©ineol, d=©anu>f>er, ÜJict^l^abicol 
©ineol, ßinatoot, 97tetty)t(&atricol 
«Dtyrcen, ^fjeflanbren, 2Retfol*alricol, ©itrat, SNetW* 
eugenol, ©Ijaoicol, ©ugenol 
©ineol 
ßimonen, $ipenten?, ßinalool, ßinatylacetat (etroa 
38 $1:03.), SBergapten. 3m „roitben Sergamottöl" 
(5ftonarba ftftulo(a) Sfwmodjinon 

93etelpt>enol, in einigen ©fjaoicol ober ©abinen 

Senaatbe^b, SBlaufäure 

©iebepunft 175° bis 250°, Serpene, fauer|ioffoalt. Körper 
^tjenbjtoroptonfäurenttrtl 

} C 10 H 18 , S)ioSpl)enol, fleton C 10 H 18 O (l=2Hent&on?) . 

SJaleratbe^b?, 2)ectoalbel)l)b? leinen, ©ineol, %tx- 
pineol, Serpenalacetat 

ßaltnuSöl: n=§eptb,lfäure, $almittnfäure, Augenöl, 
^far^lalbe^b, ©ffigfäure, ©alam«on 

reinen, Gammen?, ^^eflanbren, ©ineol, 2)ipenten, 

©ampljer, Xerpineol?, ©afrol, ©ugenol, ©abinen, 

©arbacrol, ©aprt)lffture, ©äure C 9 H 16 2 

Serpinen, Sipenten?, Serptneol 

r=93orneol, r=©ampl)er 

Serpineolacetat, ©ineol 



©tneol 
©ineol 



Serpen, l=ßimonen, ©eSquiterpenene, ©iebepunft 
255° biS 270° unb ©tebepunft 260° bis 265°, Augenöl, H"- 
©ümol, Wlfo&ol C 15 H S6 OH, ©iebepunft 280° bis 290° 

3tmtalbe$tib (75 bis 90 $ros.), ©ffigfaureaimtejier, 
©UTnaralbef^bmetfwlätyer. 
fllbe^bgeljalt 93,0 ^roj. 



} <,0 — 
>,0 — 
>,0 — ) 



eigene 2)ejUÜate öon 
©Fimmel u. ©o. 



80,4 — 
92,0 — 
89 
90 

ßimonen, ©abinen, SBorneol, 5Bornt)lefter 
©ebren, ©eberncampf)er (©ebrol) 



©abinen, 

fjeflblau 

©abinen 

IjeHblau 

©itrat 

Paraffin 
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Stljerifdje Öle. 



Warne unb $ftan}enteU 



€»tammpflange unb ^amilie 



ÖlauSbeutt 
in ^rojemai 



— , römtfo, SBlütenjiänbe 

Gtjampacaöl, Slüten 

G^etcnblätteröl, SBIdtter 

(^toneöl, OKnbe 

(Sf)u>3=3:erpentinöl, Serpentin 

CifluSöl (Sabanumöt), SBlatter 



Gitroneflöl, ®ra8 



(Sitronenöl, friftfce f$rud)tf<&aten 



SttruSöl (SpompelmuSöl), frifdje 6d)alen 
©ocablfttteröl 

Gomptoniaöl, SBIfittcr 
©opaitoabalfamöl, SBalfam 
Äorianberöl, f£rüd)te, frcmaöftjdje 
— , — , fcottanbiföe 
— , — , itolientfie 
— , — , mafctfdfre 
— , — , maroffanifd)e 
— , — , oftinbiföe 
— , — , rufjtfäe 
ßoftuSrourselöt, trodene Söurjeln 
©ubebenöl, ftrüd)te 
©uttlatoanöl, föinbe 
Guminöl, 3frfid)te, SDlalta 
— , — , gWarofto 
— , — , Oftinbien 
— , — / ©ötten 
©umlaöl, trodeneS Äraut 
Surcumaöl, trocfene SBurjeln 

Gnpreffenöl, SMätter 
Samianaöi, trodene Stätter 
2)aucu8öt (3Äöf)renöt), ftrüd)te 
SWemblatteröl, trocfene Blatter 
SDittöt, ^5rrüd)te, rutnäntjdje 
— , — , rujftfdje 
— , — , tf)ürincjifd)e 
— , — , o{Unbtfd)e 

Xoflenöl, trodeneS Äraut 

(Jberrourjöl, trodene Söurjeln 

(Sbeltannen(nabel)öl, Stätter 

@beltannen(aapf en)öl (Semptinöl) , 

junge Rapfen 

etemiöl, £ara 

©rigeronöl, jrijd)e§ blütyenbeä Jftaut 

(Sftragonol, frifc^cS Äraut 

— , trodeneS Äraut 



Anthemis nobilis L., Äompoftten 

Michelia Champaca L., 9Kagnottaceen 

Myrtus Cheken Spreng, QRprtaceen 

Chione glabra, ftubiaceen 

Pistacia Terebinthus L., ttnacarbiaceen 

Cistas ladaniferus L., Giftoceen 
Andropogon Nardus L., Gramineen 



Citrus limonum Risso, 9hitaceen 



Citrus decumana L., ftutaceen 
Erythrozyten Coca Lam. var. Spruceanum 

Brck., Ghtytyrostfaeeen 

Comptonia asplenifolia Aiton, *Dtyrtaceen 

Kopaiferoftrten, <£fifa!pimaceen 

Coriandrum sativum L., Umbettiferen 



Aplotaxis Lappa Decaisne, ftompofiten 

Piper Cubeba L., Jßiperaceen 

Ciunamomum Culilavan Bl., Qauraceen 

Cuminum Cyminum L., UmbeUtferen 



Cunila mariana L., fiabiaten 

Curcuma longa L., föingiberaceen 

Cupressus sempervirens L., (Koniferen 

Turnera=9lrten, Surneraceen 

Daucus Carota L., Umbettiferen 

Pogostemon comosus Miq., Labiaten 

Anethum gräveolens L., Umbettiferen 



Anethum Sowa D. C, Umbettiferen 

Origanum vulgare L., Sabiaten 

Carlina acaulis L., ßompojiten 

Abies pectinata D. C, Koniferen 



Canarium=9lrt?, Söurferaceen 

Erigeron canadensis L., Äompoftten 

Artemisia Dracunculus L., Umbettiferen 



0,8 — 1,0 



1 

1,5 
14 



0,9 



0,06 — 0,13 . 

0,08 

40 — 80 

0,4 

0,6 

0,5 

0,8 

0,2—0,3 

0,15 — 0,2 

0,8 — 1 

0,8 — 1 

10 — 18 

4 

3,5 

3 

3 — 3,5 

2,5-4 

0,7 

5,0 — 5,5 

0,6 — 1,2 

0,9 — 1 

0,8 — 1,6 

1 

3 — 4 

4 
3-4 
2 — 3 

0,15 — 0,4 
1,5 — 2 



15- 


-30 


0,2- 


-0,4 


0,1- 


-0,4 


0,25- 


-0,8 



Stljeriföe Öle. 
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d 11 



0,905 — 0,915 

0,907 — 0,935 
0,8795 

0,862 — 0,869 

0,925 



0,9 — 0,920 



0,858 — 0,861 



0,860 



0,926 
0,90 — 0,91 



0,87 — 0,885 



l 



0,982 — 0,987 

0,910 — 0,930 

1,051 

0,893 — 0,930 

0,915 

0,942 
0,880 — 0,890 
0,943 — 0,997 
0,87— r 0,923 

0,960 

0,895 — 0,915 

0,948 — 0,970 

0,870 — 0,910 

1,030 (18°) 
0,869 — 0,875 

0,853 — 0,870 

0,87 — 0,91 
0,850 — 0,870 

0,890 — 0,945 



2)rel)ung 
im lOOmmsföotyr 



«2> = + 1° bis + 3° 

«D= — 12° 18' bis 52° 
« D = + 23,5° 

«D = + 12° 6' bt§ 
+ 19° 45' 



a D = — 5° biö —21' 



a D = -f- 60° bt§ -f 64° 



a D = + 94° 30' 



a D = — 7° bi§ — 35° 



>« 2) = +8° bt§ +13 ( 



«D 



+ 15° bis -f 16° 
— 30° bis — 40° 



a D = + 4° bis + 8° 



cc D = +4° bis +14° 

«2) = — 23° 25' 
«j> == — 13° bis — 37° 



a D — -f 75° MS -f- 80° 

a D = + 41° bis 
+ 47° 30' 
«/> = — 34,4° 

«D = — 20° bis — 59° 

«2) = — 60° biS — 76° 



«T) — + 44° 3' 

cc D — -f- 52° 

j a n = -f 2° bis + 9° 



95efUnbteile unb 35emertungen 



Sfobut^Ieflcr ber Sfobutter* unb Slngeticafäure, yLmt)U 
unb Qeftlejier bcr 2lngelica= unb Siglinfäure, Knt&emot, 

35en8oef(iure=(£fler 

Sßinen, (Sineol 

o=DjttacetoMenon 

$inen 



Samten, 3)ij)cnten, ßimonen, ©eSqutterpene, ©iebep. 
157° bei 15 mm 95. u. ©iebejmnft 170° bis 172° bei 
16 mm 95., ßinalool, ®erantot, 9RetWeugeno(, (£itro= 

ncHal, 9Jlct^t^c^tenon 

$inen, Simonen, ^Ijettanbren, ©Ural, GitroncKat, 

Octtofc unb 9lon»lolbe^b, (Serangtacetat, ©eraniol, 

Serpineol ©djmefalmntt 35°, 9lntf)ramlffturemetltolefter, 

eitratfen, §ars bom ©tfcmelapunft 64° MS 67°, 

9ftett)t)tt)eptenon 

eattctffäuremetfolejter, Aceton, 2ttetl)tifottot)ol . 



6ar^opt)t)Öen 



deinen, ßinalool 
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Qtyenten, Sabinen, ©ubebencamMer 
Augenöl, SJlet^leugenot, Setpineol? 

(Snmol, 6uminolbe^b, Serpen 

£l)ttmol ? 
^eflanbren, Surmerol C 19 H S8 
deinen, ©tylbejtren?, „(StypreffeneamMer 

Sßinen 
©iebepunft 250° bis 300° 



dsßimonen, (Sartoen, ^eflanbren, Paraffin 

d=ßimonen, ©artoen, 2)tlI=9lptol 

(Eartoacrol ? 

©eSquitetpen 

leinen, l=ßimonen, l=95orn#acetat (4,5 bis 7^ro§.), 

©eSqutterpen 
leinen, l=ßimonen, öfter C 10 H l7 OCOCH 3 (0,5 

bis 3$roa.) 

$bettanfo"n, 2)ipenten 

ßimonen, Serpinol 

| 2Kett)tila)abicol 
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«tyerifäe Öle. 



Warne unb ^ftanjenteU 



©tammpflanac unb ^familie 



ölauSbeute 
in ^rojentcn 



<$utalnptu8öt, frtfoe Blätter 
— , trodene »latter 
— , frtjdK »lätter 



GufattiptuSöt '), friWe SBtfitter 



Eucalyptus globulus Labillardiere, SRfirtaceen 

— odorata Bebr. 

— cneorifolia 

— oleosa F. v. Müller 
Eucalyptus dumosa 

— amygdalina Babill. 

— rostrata Schlechtd. 

— populifera Hook, 9Rtortaceen 

— corymbosa Sm., fftfirtaceen 

— resinifera Sm., ÜRtirtaceen 

— Baileyana F. v. Müller 

— microcorys F. v. Müller 

— Risdonia 

— Leucoxylon F. v. Müller 

— macrorrhyncha F. v. Müller 

— capitellata Smith 

— eugenioides Sieb. 



Gufatwtuäöl, 99lätter unb junge ätoeiße ;- — 



obliqua Herit. 
punctata D. C. 



frifdje SBIftttcr 



SBlätter unb Stoetge 
Blätter 



^felbt^mianö((Ouenbe(öl), troden. ßraut 
ftendjelöl, 8früd)te, franjBjtfdK, bitter I 

i 



-, ©alijicn 

-, Safccm 

-, ßleinafien (MleWo) 

-, SDlasebonien 

-, ÜRäfjren 

-, «ülaüanb 

-, DjHnbien 

-, Rumänien 

-, Sadjfen 

-, «Spanien 

-, ©orten, €>ljrafu8 

-, ©isilien 



— Loxophleba Benth. 

— dextropinea Baker 

— laevopinea Baker 

— maculata 

— citriodora Hook 

— dealbata A. Cunn. 

— Staigeriana F. v. Müller 

— Backousia citriodora 

— haemastoma 

— piperita Sm. 

— goniocalyx F. v. Müller 

— piperita Sm. 

Thymus serpillum L., Labiaten 
Foeniculum vulg. Gärtn. u. kartet., Umbeflif. 



— , piperitum D. C, Umbefltferen 



0,71 
1,6 — 3 
1,4 

1,25 
ettoa 1 
3 
0,1 



0,9 
1 —2 

etroa 1 

0,28 — 0,31 

0,1 
0,68 — 0,79 

0,5 
0,63 — 1,19 

0,825—0,850 

0,66 

I 1-1,5 frifft 
| 3—4 troden 

2,75 — 3,36 

4 

1,8 — 1,9 

0,78 

0,9 

0,78 

0,15 — 0,6 

4,3 

2,5 

4,5 — 6 

2,7 

0,75 

3,4 — 3,8 

4 

4,2 

0,72 — 1,2 

4,6 
4,4 — 5,5 

1,6 
2,9 



') 68 fdjetnt gtuedloä ju fein, alle untersten 6utalttptu8öle , bte ben genannten fetyr gleiten, 



ätyeriföe Öle. 
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^15 


$rel)ung | 
im 100mm = 9tol)r 1 


SejtanbteUe unb Semertungen 


0,910 — 0,930 


a D = +1° MS +15° 


deinen, Gammen?, {Jensen?, SBaler-, SButtil*, 


— 


— — 


ßapronalbebüb, (£ineol 


0,899 — 0,925 


fd)»arf) HntS 


ßineol, (Juminalbebtjb 


, 0,899 — 0,923 


[a] D = — 4° MS —14° 
[«£,=+4« MI 4- 5« 


— 


0,906 — 0,926 


Gtneol, (Suminalbe^tib 


0,884 — 0,915 


a D = -f 0° 6' btS 6° 30' 


<£ineol 


0,850 — 0,886 


a D = — 25° MS — 70° 


^^eüanbren, (Sineol 


i 0,912 — 0,925 


«2) = — 1° 8' MS— 13° 


Saleratbel^b, ©tneol 


— 


— 


(&uminalbet)t)b, ©ineol 


0,881 


i 


Gineol 


0,893 


a B — —17° 8' 


Gineol, SßfjeHanbren 


0,940 


— 


©ineol 


1 0,896 — 0,935 


— 


Serpene, Gineol 


0,915 — 0,916 


a D = — 4° 49' 


(£ineo(, ^fyeflanbren 


0,915 — 0,927 


Mb = + 0,5° bis 
+ 2,7° 


*^— • 


' 0,924 — 0,927 


— 


Sß&eflanbren, Gineol, (SubeSmol 


(22°) 






1 0,9153 (18°) , 


— 


ßtrieot, üßbettanbren 


0,907—0,908 

i 


[a] D = + 3,7° biS 
+ 5,2° 


Gineol 


0,914 


a D = — 7° 28' 


Gineol, ^tjettanbren 


0,9122 — 0,9205 





©tneol 


(17°) 


A 1 




1 0,8828 (15,5°) 


etfta + 5° I 


Sßljeflanbren, ©ineol, Wbe^be unb betone 


0,8743 — 0,8763 


ftart re$tS 1 


ls^incn, Gineol 


(17°) 


• i 




0,8732 


KnfS 


— — 


1 0,900 


i 


©itroneHol 


0,870 — 0,905 
0,871 — 0,885 


a D = MS -f- 2° 


(SitronefloC, (Seroniol?, SitroneM? 


i 


(Sitroneflol 


1 0,880 — 0,901 


i 


Serpen, Mitral 


0,900 


_ * 


Gitral 


1 0,880 — 0,890 





Serpene, (&ineol, (£uminalbef)tob ?, SRentbon? 


l 0,909 (17°) 


[«] = —2,97° 


SJtyettanbren, (Sineol, ßubeSmol 


0,918 — 0,920 


^ ^_ ^^^ ■ - 


, 0,909 (17°) 


Wd = - 2,97° 


— — — 


1 0,890 — 0,920 


«D = —.10°. MS — 21° 


@nmot, (£art>acrol, X^mo(, ©eSquiterpene 


0,910 — 0,955 

i 


a D = -{- 22° MS + 48° 


deinen, Sßbeflanbren, f£end&on, (SSbragol, Änet^ol, 
l=6eSquiterpen, $ipenten, iljttmo^brodbinon 


0,976 — 0,980 


a B — + 7° 50' biS | 
+ 16° 30' 


ßttmol, SlniSalbebtib, NniSjäure, WniSfeton, C 13 H 14 8 


0,965 — 0,975 


«D = 4- 12 ° bis ~ 
«# = -(- 10° bis -\ 


-24°, 


Serpen, p&eflanbren, f£end)on, (SSbragol, s Änetbol 


! 0,975 — 0,976 


-16° 




| 0,987 


— 




0,970 — 0,980 


€t D = + 5° MS + 12° 


1 Sßinen, 5ß^eflonbren, ©ipenten, Simonen, ftendjon, 


0,965 — 0,975 


+ 12° MS + 13° 


| «netyol 


1 0,957 


. — 


(3)iefe SBeflanbtetle fommen nid)t in allen ölen 


' 0,968 — 0,973 


Wj> = + 21 


gteidfaeitig t)or) 


0,965 — 0,975 


-f 14° Ms H 


-16° 




0,965 — 0,975 


+ 16° MS -\ 


-18° 




l 0,920 


— ] 




0,972 


— 




0,951 

i 


•~^ 






. 



l)ier anjufüf>ren. 
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ätyerifäc Öle. 



4 



ttame unb ^flanjentcil 



©tammpflanjc unb QfamiUe 



ölauSbeute ' 
in Sßrojenten . 



ftidjtennabelM, Nabeln unb 3toetgft>itoen 

— , ftbiriftbeö, — u. junge — 
©agelöl, frifdje «Blätter 
&albanumM, @ummtyar} 

(Salgantöl, trodene SBurjel 

©arbemaöl 

Gkraniumöl, frifdjeS Praut, Algier 

— , — , beutfaeS 
— , — , franaöjifdjeS 

— , — , Äeunion 
— , — , fpanifdjeS 
Öotbrutenöl, Praut 
— , tanabifd), frtfdje« Mü&enbeS Praut 

ÖurjunbaljamM, Salfam 
(Öunbermannöl, trodeneS Praut 

§anföl, trodeneS Praut 
§ebnd)tumöt, Stuten 
QeffrfcttfumSI, MüftenbeS Praut 
£etnlodtannenöl (©prucetannenöl), 

Stötter unb junge gtueige 
£eracleumöt (Sarentlauöl), grüßte 

§eracteumöl 
fcopfenöl, Blüten 

§unbefendjelöl, ganje $ftonje 

Saboranbtöl, trodene SBlfttter 
3a8mtnö(, SBlfiten 

2fnbigoferaöt, frifdjeS Praut 

3ngtt>eröl, trodene Söurjel 

3friSöl, irodene Söurjel 

Sfopöl, trodeneä Praut 

3oaöl, trodeneS blitycnbeS Praut 

©ämpt)eriaöl, äBurgel 

PamelgraSöl, Praut 

Pafecnmmsöl, Praut 

Perbelöl, fjrüc^te 

Piefernnabelöt, ©Ifttter, beutfdjeS 

— , — , fön>ebtfd)c3 

— , -, fftotttfiftcft 

Ptfuöl, SBlättcr 
Pirfdjlorbeeröl, frifdje Blatter 
Pnoblau$5l, frtfd)e, ganje $flanje 
Praufemmabl, frtfdje& Praut, 



Picea vulgaris Lk., Koniferen 

Abies sibirica, Larix sibirica Ledebour 
Myrica Gale L., <0tyricaceen 

Peucedannm galbanifluum H. Baill. unb 
anbere ©pejieS, Umbettiferen 

Alpinia officinarum Hance, Gtngiberaceen 



Pelargonium-%rt (odoratissimum, capi- 
tatum, roseum) $eramaceen 



Solidago odora Aiton, Pompojiten 

— canadensis L., Pomp oft ten 

Bulnesia Sarmienti Lor., (S^gopfftttaceen 

Dipterocarpus-ttrt, SHpterocarpaceen 

Glechoma hederacea L. (Nepeta Glechoma 

99ent^.), Sabiaten 

Cannabis indica, Urticaceen 

Hedychium coronarium L., (£iugiberaceen 

Helichrysum Stoechas D. C, Pompoßten 

Abies canad. Mich., Koniferen 

Heracleum spondylium L., UmbeKiferen 

Heracleum giganteum L. 
Humulus lupulus L., flttoraeeen 

Eupatorium foeniculaceum Willd., 

Pompofiten 

Pilocarpus Jaborandi Holmes, Dhitacten 

Jasmin um grandiflorum L., Oleaceen 

Indigofera galegoides D. C, ßegumtnofen 

Zingiber officinale Roscoe, ßingiberaeeen 

Iris germanica L., Iris pallida L., Ins 

florentina, ^etbaeeen 

Hyssopus offic L , Öabiaten 

Achillea moschata L., Pompoftten 

Caempheria rotunda L., ©tngiberaeeen 

Andropogon laniger DifF. 

Nepeta Cataria L., ßabiaten 

Anthriscus cerefolium Hoffm., UtnbeHtferen 

Pinus silvestris L., ©oniferen 



Pyrethrum indicum Cass., Pompoftten 

Prunus Laurocerasus L., 3lntt)gbataceen 

Allium sativum L., ßiliaceen 

Mentha viridis L., ßabiaten 



045 

0,65 
14 — 22 

0,5 — 1,5 

0,0704 



0,15 — 0,33 



0,63 
5 — 6 
biS 70 

0,03 

0,1 



0,3 — 3 

0,56 — 2 
0,3—1 



0,2 — 1,1 



0,2 

2—3 

0,1 — 0,2 

0,3 — 0,9 
0,5 



0,0118 
0,45 — 0,55 

0,13 — 0,5 

0,5 

0,005—0,009 

0,3 



ätljerifd&e Öle. 
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d 



i» 



$ref)ung 
im lOOmmsfltobr 



0,880 — 0,888 

0,905 — - 0,920 

0,876 
0,910 — 0,940 

0,915 — 0,925 



0,892 — 0,900 

0,906 
0,897 — - 0,905 

0,889 — 0,893 

0,897 

0,963 

0,859 
0,968 bei 30° 
0,915 — 0,930 

0,925 

0,932 

0,869 

0,873 

0,907 — 0,913 

0,80 — 0,88 



0,855 — 0,880 

0,935 

0,865 — 0,895 
1,007 — 1,008 

1,046 
0,875 — 0,885 



0,925 — 0,940 
0,932 — 0,934 
0,886 — 0,894 

(26°) 

0,915 

1,041 

0,884 — 0,886 
0,872 ' 
0,885 — 0,889 

0,885 
1,054 — 1,066 
1,046 — 1,057 
0,920 - 0,980 
0,883 — 0,885 



— 21° 40' HS 

— 37° 

- 40° big — 42° 

= — 10° biS — 20° 



«D = 
«D = 



— 1°30' MS 
— 3° 30' 



a D = — 6° 30' HS 

— 10° 

«D = — 16° 
a D = — 7° 30' MS 

— 9° 30' 

a D = — 8° MS -11° 
«2> = — 10° bis — 11° 



«D 
«D = 
«D = 



= —11° 10' 
— 6° 31' bei 30° 
— 35° bis —130° 






= — 0° 28' 

-20° 59' HS 
— 23° 55' 

= + 0° 15' 



a D = +• 0° 28' bis 
-|- 0° 40' 
a D = -fl7°50' 

n D = + 3° 25' 
a D = -f 2° 30' biS 
— 3° 30' 

a D = — 25° biS — 45° 
frf)toad) redjtS 

«D = — 17° biS — 23' 



u D = 4- 34° 38' 



«2) = + 7° biS -f 10° 

a D = + 10° 40' 
« = —7° 15' biS— 19° 

inaftiü 

inatttü 

a D = bis —42° 30' 

a D = —23° 12' (17°) 



Seftanbteile unb Semerfungen 



leinen, l=^ettonbren, SDipenten, l=Sornl}focetat, 

Sabinen 

leinen, SBorntfacetat, Serpineolacetat? 

ßompber? 

dsSpinen, Sabinen 

Sineol 

Stnalool, Xetpineol, ßinatölacetat, aBenjttlacetat, 
©türolttlacetai, ?lnt^ronilffiuremet^te|ter 
19 bis 29$ro).] 

27 9 I (Eitronettol, ®eraniol unb Xiglins 

25 bis 28 — * f fiuwe P« (*>« ^rojentaablen btefer 
' Wlfobole geben ben (Sftergeljalt an, 

27 bis 33 I beregnet auf ®eran#tiglinat) 

35 biS 42 

^ellanbren, ©Renten, Sorneot, Sornnlacetat, Sabinen 
<$uajafalfo&ol bei gett>öf)nüd)er Semperatur feft 
©eSquiterpen 




$men ? 
Spinen, l=5Borntfacetat, ©eSquiterpen 

fttyglbutyrat, §eflU unb Dctttlacetat, Dctttlcapronat, 

Octykaprinat unb =laurinat 

ftt&tilbuitorat, 2ttetbät= unb ftt$tolalfo$ol 

Oleftne, Xerpene? §umulen 

^eQanbren 

fttpenten? 

ßinalool, Senanlatto^ol, SBenjtttacetat, ßinaltilacetat, 

WntbramljÄuremetljtolefier 

9ttetl)tifolfot)ot, Senaaibebtib, Siaufäure 

r=Satnpben, ^^eüanbren 

3ron, SDltorifttnjäure, Öljäure unb beren 9Ketbtile|ter, 

öljäurealbebüb 

Sineol, blaueS Öl 
Stncol 

Iß^eHanbren 

<Dtetb9frf)at)icot 
$inen, d=©itoeflren, Sipenten?, SBorntifacetat? Sabinen 
Spinen, ©t)foe|tren, Sorntilacetat 
SPinen, ©üfoeftren . 
©iebepunft 165° bis 175° 
33enaatbe&tib, HCN, ©enjttlatfo&ol? Sß^eno£Qlacetonitrtl 
C6H 18 S g , C 6 H 10 S 8 , C 6 H 10 S 8 , C 6 H 14 S 4 
Sartoon, l=Sart)on, hßmalool, l=ßttnonen, Sineol 
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$tfjerifd)e Öle. 



Warne unb Sßf tansenteil 



Äümmelöt, ftrüdite, bagerifäe, nrilb 
— -, beurfäe, tultioiert 
— , ftnnifäe, »Üb 
— , galtaiföe 

— , wm*> Mb 

— , Ijoa&nbtfc&e, fultiötert 

— , mfi^rif^e 

— , nortoegtfdje, toilb 

— , oftfrtefiföe, toilb 

— , ojU>reuiitfdje, fultibiert 

— , rufflfäe, ttilb 

— , fdjtoebiföe, toilb 

— , jteiermärttfdje 

— , tiroler, ttilb 

— , »ürttembergtfdje, milb 
(Suromojtöf, SBlatter unb junge triebe 

SabanumM, ^ummi^arj 

ßärdjennabelöl 

Öantanaöl, Äraut 

ßatfcfcenfiefemöl, SBlättcc u. gfeeigenben 

Lavandula dentata=£)t, Stuten 
Lavandula Stoechas=£)l, SBlüte 



ßatoenbelöl, Slüten, franaöfifd) 
—, —, «tflUfä 
SemongraSöl, ®ra§ 

ßtcbftocüroutöl, frifdjeS ßraut 

— famenöl, grüßte 

— nmrsel, aöurjel 
ßimettöl, italtenifd), frifäe gfrudjts 

Jamalen, Blüten 
— , mefitnb., frifdje £5frud)tfd)alen 
Öinaloeöl, (Suauana, §olj 
— , 3tterito, $ola 
Ööffttfrautöt, frifdje ganje blütyenbe 

Sorbeeröl, f^rüc^te 

Öorbeerblfttteröl, JÖIätter 

ßorbeeröl, fatifornijdjeS, SBlfttter 

ßtycojmgöl, trodeneS ßraut 

2Äact8öl, Samenmantel 

fDlajoranöf, frijdjeä refp. 
ttodene8 ßraut 

SJtanbarinenöl, frijtbe fjfruäjtfdjalen 



9Kaffoi}rinbenöl, fötnbe 
3ßa|Hjöl, §ors 
SWaiicoöl, trodene Blätter 

— — — unb Blüten 

3Rei|terumrgöl, trodene SBursel 



©tommpftanje unb ftamilie 



Carum carvi L., Utnbefliferen 



Lindera sericea Bl., ßauraeeen 

Cistus creticus L., ©iftacetn 

Larix deeidua Mill. 

Lantana camara L., ÜBerbenaceen 

Pinus Pamilio Hänke, Koniferen 

Lavandula dentata L., ßabiaten 
Lavandula Stoechas L., ßabiaten 



Lavandula vera D. C, Öabiaten 

Andropogon citratus C. D., Gramineen 
Levisticum officinale Koch, Utnbefliferen 

Citrus Liroetta Risso, föutaceen 

Citrus medica, var. aeida Brandis, ftutaeeen 
Bursera =Wrt, Burferaceen 

Cochlearia officinalis L., (Sruciferen 

Laurus nobilis L., Cauraceen 

Oreodaphne californica Nees, Cauraceen 

Lycopus virginicus Mich., Öabiaten 

Myristica fragrans Houttuyn, flfftyrijticaceen 

Origanum majorana L., Öabiaten 

Citrus madurensis Loureiro, SRutaceen 



Massoia aromatica Beccari, Öauraceen 

Pistacia lentiscus L., Wnacarbia|een 

Piper angustifolium Kuiz et Pavon, SJJiperaceen 

Imperator! a ostruthium L., Umbefliferen 



£lau§beutc 
in ^rojenten 



6,5 — 7 
3,5 — 5 

5 — 6 
4,5 

6 — 7 

4 — 6,5 

4 

5 — 6,5 
5,5—6 
5 — 5,5 

3,2 — 3,6 

4 — 6,5 

6 

6,5 

5,5—6 

0,91 
0,22 

0,26 — 0,71 



0,05 — 0,15 

U 
0,3 — 1 



1 

7 — 9 
0,23 

bi§ 1 

1 — 3 
2,4 — 4 

0,075 
8 — 15 

W» ( 
0,3 — 0,4 

troefen I 

0,7 — 0,9 l 



6,5 - 8 i 

1-2 > 

1 — 3,5 (i 

3 — 6 jj 

0,2 — 0,8 j 



ttyerifdfce Öle. 
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d 



15 



$)ref)una 
im 100mm = 9?o^t 



SBcflanbtetlc unb Semerfungen 



►0,907 — 0,915 



0,890 — 0,905 

0,878 
0,952 
0,865 — 0,875 

0,926 
0,942 



0,885 — 0,895 

0,885 — 0,900 

0,899 — 0,903 

0,904 — 0,940 

0,935 

1,0 — 1,04 

0,872 

0,882 
0,870 — 0,880 
0,875 — 0,895 
0,941 — 0,943 

0,915 — 0,935 
0,92 — 0,93 

0,936 — 0,940 
0,924 
0,90 — 0,93 



0,89 — 0,91 



0,854 — 0,858 



1,04 — 1,06 

0,855 — 0,868 

0,93 — 0,99 

1,06—1,13 

0,877 



aj> = + 70° WS +80° 



Al 



a D =— 0°4 






= -f0° 22' 
= — 0° 24' 
- 4° 30' biS — 9° 



at 



a D = — 7° 6 

cc D = — 3° biS — 9° 

«jy = — 7° biS — 10° 

a D = + 1° 25' biS 
4- 3° 5' 
«2) = + 16° biS +46° 

a D = + 3° biS + 5° 
a D = -[- 58° 15' 

a D = -f 35° MS + 38° 

a D = — 15° HS — 20° 

«# = — 5° MS —12° 

a D = -f 51,41' MS 

4" 62,78' 
a D = — 14° 10' 
a D = — 15° MS — 18 

a D = + 10° biS + 20° 

«jy = -f 5° biS + 18° 

a B = 4- 65° biS 4- 75° 



a D = 4-22° biS 4-28° 
a D = + 5° 34' 



dsßimonen, £art>on, SDiacetyl, SKet^loIfo^ol 



däfiimonen, ®ipenten, Xerpineol, l=(Jatüon. 

öl föeibet beim «Stehen ^riftafle ab 

Sorntfacetat 

leinen, ls$f)euanbren, ©tföefhren, ©eSqmterpen, 
SSomtjlacetat (4 bis 7 $roa.) 

Sinafylacetat, SBaleralbefctjb?, %mölalfo&ol, $inen, 
Gineol, Ätlftlamtfleton?, d=93omeol, (Seraniol, =acetat, 

scapronat, Cumarin 
©puren $inen unb ©ineot, Sinalool, Sinatylacetat 

(30 bis 45Sßroj.), Öerantol, ©eSquiterpen? 
Gineol, Simonen, l=Sinalool, Sinatylacetat (7 bis 

10$ro5-), 6eSqutterpen 

2ttet$totyeptenon, Mitral, ®eraniol, ©itroneflal, 

©aprinfäure, Qapronfäure 



Serpineol 

Simonen, Sinalool, Sinatylacetat (26 ^ßroj.), in 

SBlütenöl : fcntyranilffiuremetfyjlefter 

Simonen, Mitral 

3Retltol&eptenon, Sinalool, ©eraniol, ©eSquiterpen 

Üttetfyjtyeptenon, Sinalool, (Skraniol 

3fobuttffenföl 

$inen, Gtneol, Saurinfaure 
$inen, Sineol, Augenöl 



$inen, ©Renten, 3fo)rifticol, 3tttorijttetn, SOtyrifUnfäure 

Xerpene, Serpinen, d=Scrpineol 

Simonen, 3>ipentcn, (Sittal, ©ectfalbcfab, 9lontot= 
albefab, Sinalool, Serpineol, 3Rettolant$ranilfäure s 

mettolefter 
$inen, Simonen, ©ipenten, Augenöl, ©afrol 

deinen? 

3Raticocampl)er 

ttfaron 

©iebepunrt 170° bis 190° 



Sebn, Wiedjftoff*. 
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St$erijd)e Öle. 



9tame unb ^Pflan jenteil 



©tammpflanje unb gamilie 



ötauSbeute 
in ^rosenten 



«ötetalcucaM, «Blätter 



Sttetifienöt, frifdjeS Äraut 
Sötentyaöl (Sölinjöl), trotfeneS tfraut 



3Dtt$eltaöl, Blüten 

3ftonarbenöl, ßraut 

2Jtofdju§förneröl, Garnen 

5Kof^uSmuraelöl (©umbuttourgetöl), 

trodene SBurje! 

flttnrrfjenöt, §orj 

SKtirtenöl, SMfttter 
Welfenöt, astfitentnofoen 



ftclfenfttelöl, SBlütcn^icle 

Wiaouliöl 
fttgettaöl, ©amen 



DpoDanajöl, §arj 

Drangeblütenöl (fteroliöl), bitter, 

frif$e Slüten 

D8morrf)iaaöt 

Paeonia Montan=fcl, äBuraelrinbe 

Sßalmarofaöl, ®ra& 

Sßawelfnofpenöl, SSIattfnofpcn 

$arafotorinbenöl, (Rtnbe 

SßarabieSförneröl, ©amen 

Sßajtinaföl, grüßte 

^atfd^ouliöl, trodene SSlätter 

$erfeaöt, troefene Sldtter 

$eter(tttenblftttcröl, frifdjeS flraut 

SßeterjtHenfamenöl, fjfrüdjte 

^eterjilienmurgelöl, frifdje 2Burjeln 

^etitgrainöl, unreife gfrüifcte, SSldtter, 

Steige 



SPeucebanumöl, gfrüdjte 
— , trodene SBurjeln 
Sßfefferöt, jabanifdjeS, grüßte 
— -, aus langem Pfeffer, grüßte 

— , au% fd&tnarjem Pfeffer, fjfrüdjte 



Melaleuca acuminata F. v. Müller, 2ttürtaceen 

— Leucadendron var. laneifolia, — 

— uncinata Rob. Brown, SQtyrtaceen 

Melissa officinalis L., ßabiaten 
Mentha aquatica L,, ßabiaten 

— arvensis L., ßabiaten 

— canadensis L., ßabiaten 

Michelia longifolia Bl., 9Jtog,noliaceen 
1 Monarda punctata L., ßabiaten 

Abelmoschus moschatus Moench, *Dta(ttaceen 
Ferula Sumbul Hooker, Umbefliferen 

Commiphora abyssinica, engliföe unb anbere 

©pejieS, SSurferaceen 

Myrthus communis L., üfttirtaeeen 

Eugenia caryophyllata Thunb., SQtyrtaceen 



Melaleuca viridiflora Brongn. et Gris 

Nigella damascena L., (Ranuncufaceen 
— sativa L., föanunculaceen 



Balsam odendron Kafal Eunth, SSurjeraceen 
Citrus bigaradia Risso, JRutaceen 



Osmorrhiza Congistylis Ratinesque, Umbeflif. 
Paeonia Montan. Sims., ftanunculaceen 
Androp. Schoenanthus L., (Gramineen 

Populus nigra L., ©aliaceen 

Unbefannt, SDfamimiaceen 

Amomum Melegueta Roscoe, ©ingjberaceen 

Pastinaca sativa, Umbefliferen 

Pogostemon Patchouli Pellet, ßabiaten 

Persea gratissima Garn tri., ßauraeeen 

Petroselinum sativum Hoffm., Umbefliferen 



Citrus bigaradia Risso, Äutaceen 



Peucedanum grande C. B. Clarke, Umbeflif. 
— officinale L., Umbefliferen 
Xanthoxylum piperitum D. C, 9httaceen 
Piper longum L., Sßtyeraceen unb 

— officinarum D. C. 

— nigrum L., Sßtyeraceen 



0,014—0,104 
0,34 
0,22 

1,23 

etroa 3 

0,2 

0,2 — 0,4 

2,5 — 8,5 

0,3 
15 — 18 



5 — 6 



0,5 
0,46 

6 — 10 

0,1 

0,930—1,181 

0,63 
3—4 



0,5 

1,5 

0,75 

1,5 — 2,5 

1,5—4 

0,5 

0,06 — 0,08 

2 — 6 
0,05 — 0,08 



0,2 
3,16 
1 

1—2,3 



ät&erijd)e Öle. 
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d lb 



©re&ung 
in 100mm = 9tol)r 



$e#anbteile unb Semerfungen 



0,892 
9,955 
0,925 
►,924 — 0,894 
O,880 
0,857 
0,943 

0,883 
>,930 — 0,940 

0,9 (25°) 
,954 — 0,964 

,988 — 1,007 

>,890 — 0,915 
,045 — 1,070 



,040 — 1,065 

>,908 — 0,922 

(12°) 

>,895 — 0,906 

0,875 

0,87 — 0,905 
0,87 — 0,885 
8758 — 0,8701 

1,0114(0°) 

),888 — 0,896 

),900 — 0,905 

0,9275 
0,894 
0,87 — 0,89 

>,975 — 0,995 

0,9607 
>,90O — 0,925 

1,05 — 1,10 
1,049 

1,887 — 0,900 

8758 — 0,8701 

1,9008 (15,5°) 
0,902 
0,973 
0,861 

>,870 — 0,900 



a D = —15° 20' 

a D = — 3° 88' 

a D = + 1° 40' 

a D = 0° 30' bis tnattto 

a D = — 2° 14' 

a D = — 2° 44' 

« D = + 16° 11' bis 

+ 20° 32' 

a n = — 12° 50' 

fdjtua$ redjts 

bis + 1° 



tt B = — . 67° 54' bi8 

— 90° 

«2) = + 10° big +30° 

a D = bis — 1° 10' 



a D = bis — 1° 20' 



a D = + 1° 26' 

a D = — 10° MS — 12° 

bis + 10° 

+ 5,3 MS + 3,13° 



<£ineol, Serpineol 
Mitral, (Sittoneflat? 

$ulea,on, $f)t»nol?, £an>acrol? 



(Stymot, 33)tymoI, (Saröacrol, d=2tmonen 
$almttinfaure; öl ijt bei getoötynltdjer Temperatur fefl 



«D = 

«D 

«D 

«D = 

«D=- 
a D 
«D = 

«D 



+ 4° 40' bis 
1<> 55* 

4- 1° 54' MS 

4- 5° 54' 
= — 2,12° 
= — 3° 58' 

— 0° 15' bis 

— 0° 30' 
- 50° biS — 68° 

= 4-1° 50' 
: -I- 0° 16' MS 

+ 3° 10' 
= — 7° 20' 



tt D = — 1° 20' bis 

4 3° 43' 
4-5,5° biS 4-3,13° 

«j> = 4- 36° 
a D = 4- 29° 4' 



a D = — 5° 2' bis 
+ 2° 27' 



$inen, ©ipenten, ©ineol 

9RetWalto$o(, gurfurol, Augenöl, ©atfjop&tjflen, SDtetW* 

Ijeptylfcton, Mceteugenot, Senjoejäurcmct^lcfter, 

3>tacett)t 

HtetWalto^oI, gurfurol, Augenöl, ©argoplftü'en, 

aRet&tjfomt)lfeton? 

deinen, lsßimonen?, Xerpineol unb beffen üßalerian* 

fäurcejtcr, (£fftg= unb Sutterfaureejter 

SDemaScenin 

$inen, d^amp^en, l*Simonen, ©ipenten, Paraffin 

Cw alip$atifd)e Serpene, $&entitätl)tila«o&ol, ßinalool, 

d^Serpineol, ©eraniol, fterol, d=tterolibol, lsßinaltjU 

acetat, ©eran^lacetat, Sfcerglacetat, ftntljraniljäure* 

metltolejter, ©ffigfaure, Sßalmitinffture, ÜBenaoefaure, 

^enole, 3nboI, ©ectjlafoetyjb ? 

Hnet&ol 

ißfionol C ft H 10 

9Jtett)t)ll)eptenon? ©ipenten, ©cranitfacetat unb =captonat, 

©eraniol 
©eSquiterpen ? 

9Jtetf)t)leugenol, Sabinen 

C 8 oH M (©iebepunft 257° bis 258°) 

&tfy)laRo$ot, ^ropionfaure* unb Sutterfaureocttfejter 

(Sabinen, $atf#oulialfol)ol 
3Rett)til(&at>icol 



leinen, %piol 

leinen ? lsßamp&en, Simonen, ©eSquttetpen, ßinalool, 

ßinaltolacetat 

d*Serptnol (35°), ©eraniol, ©eranftlacetat, Wntyranil* 

fäuremettytolejter, fjfurfurol 



©Ural 
©tebepuntt 250° bis 300° 

^eflanbren 
4* 
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fltyetijdje Öle. 



ftame unb ^ftanjenteit 



^fcfferounaöl, Äraut, amerifantft&eS 



— , beutftfceS, frifd&eS flraut 
— , beutftfceS, trodeneS Jhaut 

^feffermingöl, eng.Uf<&e8 
— , ftanjö|if<&e8 

— , italtentjä)e3 

— , nor»egift$e§ 

— , ruffflä)e8 

— , japamft&eS 

$unentöl, 8frü<frte 
^impineflaöl, ttocftnc 2öurjcln 
^oteiöl (ißenntorottalöt), atnerifanift&eS, 
trocfcnc »latter 
— , Ätout 

Sßomeranaenbl, bitter, ftiftfre ©tfralen 

— jflft, frifoe ©<&alen. 

$orf<&öl, Stätter refp. blü&enbe 

8»ciflfj)i^en 

^ncnant&emutnöl, Äraut 

— , trodencS fltaut 

$tiretyrumöl (3Jhitterfrautöl), frift&eS 

blfifcenbeS refp. trodeneS Praut 

Duü>ita$o!&öl, $ota 

SRainfarnöl, frtföeS Äraut 

— , trodeneS flraut 



föautenöl, Ätaut 



»efebablutenöl, »tüten 

»efebanmraelöl, frift&c 2öuraet 

Äofenöl, friftfre »tüten, beutftfre» 

— , — , bulgartfäeS 

StoSmarinöl, »lätter, franaöpfoefi 
— , — , itaüemfdjeS 

©ababtflfamenöl 
Gabebaumöt, Smetgcnben 
(Satbeiöt, trodene Stattet 
— , muScateüer, Slätter 
@anbetyols5(, fübauftratifd)e8 fcols 

— , n>eftaujtraltfd)e8 §oIg 



€>tammpflanae unb gfamilte 



Mentha piperita L., ßabiaten 



Mentha piperita L., ßabiaten 



Mentha arvensis L. var. piperascens 

Holmes, ßabiaten 

Pimenta officinalis LindL, Sötyrtaceen 

Pimpinella saxifraga L., Umbetttferen 

Hedeoma pulegioides Persoon, ßabiaten 

Mentha pulegium L., ßabiaten 

Citrus bigaradia Risso, Sfcutaceen 

Citrus aurantium Risso, 9httaceen 

Ledum palustre L., (Sricaceen 

Pycnanthemum lanceolatum Pursch 

Pycnanthemum incanum Mich., ßabiaten 
Pyrethrum parthenium Sm., Pompoflten 

Unbelannt 
Tanacetum vulgare L., ftompofiten 



Ruta graveolens L., 9httaceen 



Reseda odorata L., Äefebaceen 

Reseda odorata L., ftefebaceen 

Rosa damascena Mill., 9tofaceen 



Rosmarinus officinalis L., ßabiaten 



Sabadilla officinalis 

Juniperus Sabina L., (Koniferen 

Salvia officinalis L., ßabiaten 

— sclarea L., ßabiaten 

Santalum Preissianum Miq., ©antolaceen 

Santalum cygnorum Miq., Gantalaceen 



ÖlauSbcuu 
in ^hrojentra 



0,1-— 0,25 
0,5 — 1,5 



3—4,5 
3 



0,3—2 



0,98 
0,02 — 0,03 



0,1 — 0,2 
0,2 — 0,3 



0,06 



0,002 
0,014— 0,03! 
0,02 



1,4 
1,4—1,7 

0,32 

4 — 5 

1,3 — 2,5 

0,15 

5 



ätyeriföe Öle. 
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d 



15 



©refcung 
in 100 mm = 9ftol)r 



SScftanbteile unb Söemertungcn 



0,91 — 0,92 



0,90- 
0,905 

0,900 
0,918 



0,915 

- 0,915 

- 0,910 

- 0,920 



0,911 —0,926 

0,908 
0,905 — 0,910 
0,895 — 0,900 

(24°) 
1,024 — 1,050 

0,959 
0,925 — 0,940 

0,93 — 0,96 

0,848 — 0,852 

0,848 — 0,850 

0,932 refp. 0,963 

0,918 — 0,936 

0,935 
0,908 — 0,960 

0,934 

0,925 — 0,940 

bis 0,955 



0,833 — 0,840 



, 1,010 — 1,034 
0,845 — 0,855 

(30°) 
0,856 — 0,870 

(20°) 

0,914 
0,904 — 0,913 

0,902 — 0,928 
0,910—0,930 
0,915 — 0,925 
0,927 — 0,928 
1,022 

0,953 — 0,965 



a D = — 25° big — 33° 

a D = — 25° biS — 32° 

«D = — 22° biS — 31° 
a D — — 5° 54' MS 
— 8° 20' 
a D = — 13° biS — 18° 
«D = — 23° MS — 24° 
«D = — 17° bis —22° 
«D = — 30° biS — 42° 

a D = biS —40° 

cc D = + 18° biS + 22° 

a D = + 17° HS + 23° 

«^ = 4- 92° MS + 98° 

a D = + 96° biS + 98 1 
1 (20°) 



a D = — 0,566° biS 
+ 11,083° 



a D = —34° 31' 
+ 30° biS + 45° 



( 



S&ctU unb 3fopaleralbe&tib (CH 3 ) 2 S, Nmütalfoi)ol, 

Sfobaterianfäure, $inen, ÜJtaitljolijot>alerianat, Sacton 

C 10 H 16 O 2 , Sabinen, Sßljeflanbren, (Kineo!, Simonen, 

attention, 9Jtent&ol, beffen Hcetat, 9Rentl)tilejter ber 

©äure C 8 H 18 8 

SRent&ot, ©fler beSfelben, Sttent&on; toal)rftt>mlidj aud) 

bie meiflen SBeftanbtetle beS amerifanifd&en öleS 



( 



i 



a B — 4- 0° 13' MS 
4- 2° 10' ' 



a D = 4- 1° 30' 
«2, = 4- 1° MS — 1° 

a D == MS — 4° 

a D = 4- 14° 35' 
a D = 4- 3° 40' biS 
+ 8° 52' 

a D = 4- 42° biS -j- 60° 
«2> =^ + 10° bis 4-25° 

a D = — 19° 22' bis 
— 24° 1' 
«2, = 4 5° 20' 



SRenttyit, <5fkr beSfelben, attention; mal)rfdjeinli$ au<& 
bie meinen SBeft anbtetle beS amertfanifdjen £)leS 

$inen?, SWentyen?, Simonen, 9Jtcntf)ol, 2Rent&on 
9ttent&ol, eflcr beSfelben, attention 



(Sugenol, ©eSquiterpen 

§ebeomol (C 10 H 18 O), $ulcgon, Slmeifenfaure, (gjjtg« 

faure, Sfol^eptylfaure 

$ulegon, 9Rentf)ol, 3Rentl)on, ©ineol? Simonen? 

©ipenten ? 

Simonen 

d-Simonen, Mitral, nsfcccglalbeltöb, Wltoljol C 28 H 48 O s/ 

Cjier, ©(fcmelammtt 64° bis 65°, d=Sinalool, d=Serpmeol, 

ns9{ont)(aIfol|oI, ©&ure C S1 , (Serotinffiure, (Saprtffäure, 

2lntl)ramlfauremetl)i)lejter 

Sebumcampfcer 

£arbacrol, S)icaroacrol, ^ulegon 



ls(£ampl)er, lsöorneol 



S&uion, l=(Sampl)er, Soroeol 

Sötetfctil&epttilfeton, nsOKet^lnonntteton, <£ffigät$er bet 
beiben jugefcörigen fct. Wlto^ole, 3Jlet$t)tant$ranilfaure* 
metyQlefier, SKetWfaKctfat, Sßinen, ^Simonen, Glneol; 
(SrftorrungSpunrt + 9° bis + 10°, bei getoöt)nlid)er 

iemperatur feft 

^entilätytilfenföl 

(Seraniol, (Sitronettot, Sßijentilat&tilalfo&ol, ftonti> 
aibe^üb, (Sinalool, ©itral im beutfd)en Stofenöt) 

gJinen, (Sampln, (Sineot, ßampljer, Sorneol, 
Söorntjlacetat ? 

(Sjter ber Dj^m^tijtinffiute unb Seratrumfaure 
Sßinen? ©abinen, ©abinol, 5£)iocett)I 
' $inen, (Sineol, 3$ujon, SSorneol 
Sornftlacetat? 
ttllo&ol C^H^Og; Öl erflarrt bei mittlerer Temperatur 
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ätfjerifäe Öle. 




9tctme unb Sßflanaentetl 


©tammpflange unb gamilie 


ölauSbeute 
in iprojenteti 


©anbet&olaöl, ojtinbifd&eS §0(3 


Santalum album L., ©antalaceen 


3 — 5 


— , flRacaffar, Jjjota 


— 


1,6—3 


— , toejttnbtfdjcS §otj 


Amyris balsamifera L. 


1,5 —3,5 


©aWanbtfitteröl 


Caesalpinia Sappan L., ßeguminofen 


0,16—0,2 


©affafraSblätteröt, Glättet 


Sassafras officinalis Nees, ßauraeeen 


0,028 


©afjafragrtnbenöl, aOBurgelrinbc 


Sassafras officinalis Nees, ßauraeeen 


6 — 9 


©ature jaöt (Stolmenfrautöl), frif d>e8 ßraut 


Satureja hortensis L., ßabiaten 


0,1 


— , Ärout 


Satxireja thymbra L., ßabiaten 


— 


— , frift&eä Ätout 


Satureja montana L., ßabiaten 


0,18 


©d&afgatbenöl, friföeg, blüljenbeS Jfraut 


Achillea millefolium L., Äompojtten 


0,07 — 0,13 


©$inu8öl, Seeren 


Schinus molle L. 


3,35 — 5,2 


©djlangentourjelöl, trotfene SBurjeln 


Aristolochia serpentaria L., Mrijiolodjaccen 


1 — 2 


— , fanabifd&eS, — — 


Asarum canadense L., %rijtolod)aceen 


3,5 — 4,5 


©d&toatafidjtennabelöl, Nabeln unb 


Picea nigra Lk. 


_ 


Sttjetöfotfcen 






©eumefrautöt, frtfdjeS Jfraut 


Apium graveolens L., UmbeQiferen 


0,1 


©efleriefamenöl, ©amen 


— — — — 


2,5 — 3,0 


©enegattmrjelöt 


Polygala Senega L., Sßotygalaceen 


0,25 — 0,33 


©enföl, ©amen 


Brassica nigra Koch unb Brassica juncea 
J. Hooker et Thomson, ©rueiferen 


0,5 — 0,75 


©ilauöl, grüßte 


Silaus pratensis Besser, UmbeQiferen 


1,4 


©pantfd) §oj)fcnöI, trorfencS ßraut 


Origanum hirtum Lk., ßabiaten 


2—3 


• — — Äraut 


— smyrnaeum L., ßabiaten 


— 


©öetföl, SBurjet 


Valeriana celtica L., IBalerianaceen 


1,5 — 1,75 


©picetoooböL (Scnjoelorbceröl), Seeren 


Benzoin odoriferum Nees, ßauraeeen 


4—5 


©picetoooböt, Glättet 


— — — — 


0,3 


— ftinbe 


— — — — 


0,43 


— gtoetge 


— — — — 


0,3 


©picöt, blityenbeS Jfraut 


Lavandula spica D. C, ßabiaten 


— 


©toirfiaöl, »lüten, SBurgeln 

• 


Spiraea Ulinaria L. 


0,2 


©ternanteöl, fjfrüdjte 


Illicium verum Hooker, SRagnoliaceen 


3 


©torajöl, Salfam 


Liquidambar Orient. Miller, c£amameltbaceen 


0,5—1 


Xetranttyeraöl, £$früa)te 


Tetranthera citrata Nees, ßauraeeen 


5,5 


Serpentinö!, amcrifanifdjcS, Serpentin 


Pinus australis Mich., P. taeda L., ©omferen 


— — 


— , beutfö., poln., rufjifdjeS, fdjtoeb. 


Pinus sylvestris L., Koniferen 


— 


— , franaöftf$e§ 


Pinus pinaster, Solander, (Koniferen 


15 — 18 


— , öjierretdtffc&eä 


Pinus laricio Poiret, ßonifeten 


— 


— , öenettanif$e§ 


Larix europaea D. C, ©ontferen 


13,5 — 15 


Sijujablätteröl, «Blatter 


Thuja occidentalis L., ©oniferen 


0,4 — 0,65 


S^ujanmraelöt, SQButjeln 


Thuja orientalis L., Koniferen 


2,75 
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[15 



in 100mm = 9M)r 



Söejianbteite unb SBemettungen 



0,975 — 0,980 

0,960 — 0,967 
0,825 (28°) 

0,872 



1,070 — 1,080 

0,900 — 0,925 

0,905 

0,939 
0,905 — 9,925 

0,850 
0,980 — 0,990 

0,93 — 0,96 

0,922 (20°) 

0,848 — 0,850 
0,870 — 0,895- 



1,016—1,030 

0,982 

0,94 — 0,98 

0,915 — 0,945 

0,967 
0,850 — Q,855 

0,888 

0,923 

0,923 
0,905 — 0,915 



0,98 — 0,99 



0,89 
0,890 
0,865 



1,10 

0,896 

0,870 



0,865 — 0,870 
0,859 — 0,872 

0,866 

0,878 
0,915 — 0,985 

0,979 



«D = — 17° bi8 —19° 

a D = + 24° bi§ + 29° ] 
a D = -f 37° 30' biS | 
-f 50° 30' 
a D — -f. 6° 25' 



. « D 1- 3° bi§ 4° 

a D = +0°4' 
a D = — 2° 35' 

«D = +46° 4' (17°) 



Md = - 39,45° 

a D = -f 48° bi§ 4- 52° 
a D = 4- 67? HS -j- 79° 



inaftib 

a D = + 0° 7' 
inaftib ober fdjtoadj Iitt!S 
a D =—S° WS —13° 



a D = bis 4- 3°, feiten 
bis 4- 7° 



« Z) = 4-0°40'biS— 2 C 



a D — — 3° biS — 38' 

a D = biS 4- 14° 17', 

feiten jdjroad) lintS 

+ 15° biS 4- 20° 

a D — — 20° biS — 40° 

a D = 4- 3° 46' 

«D = -n° 
a D = — 5° bis — 14° 



i «- unb /S-©antaIol, ©antaten, Xerefantalfäure, 
i ©anten, Gantalon, ©antatfaure 

R=(Sabinen 

SJtyeflanbren 

Sßinen, SJtyrcen, ßinaloot, (&eraniol, (£ffifl= unb SBafbrians 
f&ureeßcr beiber K(fo$o(e, ©Ural 

Ritten, ^ettanbren, ©amptyer, ©afrol, ßugenol, 

©eSquiterpen 

©artoacrol, ©nmol, Xerpen 

$inen, ©ttmol, SDipenten, 29orni)lacetat 

ßaroacrol 

©ineot 

$inen, Sß&eflanbren, ©artoacrol 

Storneolejter, Sßtnen? 

Sßinen, d=ßinalool, Wcctyls unb 2Jaleriantil=ßinalool, 

©eraniol, lsXerpineot, hSBorneol, Seenot C 9 H lf 6 , 

9Jtet$tileuflenol, ßacton C 14 H M 2 , gJalmitinfäiire, 

fette ©fturen C 6 H 18 4 bis C 18 H 24 8 

Sorntytacetat 



©ebanolib, ©ebanonfäureant^brib, Simonen, ©eSqut* 
terpen? ©uajafol?, «Pfcenot C 16 H 80 O 3 , *Palmitinfaure 
©aücQlfäuremetiftle^er 
«üölfenföl, ©t)anaatit CS 8 



©totnol, ©arbacrot (60 bis 85 ghroa.) 

©gmot, Ußinalool, Garbacrot (30 bis 60 «Proj.) 

©iebepunft 250° bis 300° 



©alictffäuremett)t)lejhr, ßo&lemoafferjtoffc 

$inen, ßampfjen, (Sineol, l=ßinalool, d=(£ampl)er, 
d=99orneol, Serpineol? ©eraniol? 
©alic#albef)t)b, ©alicnlffiuremetljtolefier, Piperonal, 

Vanillin 
deinen, l^eflanbren, 3ttet$tild)atoicol, %net&ot, ©afrol, 
§nbro$inon&tf)&(&tl)er. ©ternaniSöl, j a p a n i f dj 
Sabianöt, Illicium religiosum: ©ineol, 
©afrol, SBorneot, 9lnetl)ot? ©ternaniSöl, d)ine = 
fif#: WniSffture, §t)broannonfit!)tilätt)er, WniSalbef)tib, 
p=ilet^or^p^enolaceton, deinen, r^eHanbren, 6S= 
bragol, dsSerpilenol, %netf)ol, ls©eSqmterpen 
©ttjrot, (Sjter ber ^imtfäure 
Gitral 
$inen 

Sßinen, ©nlbejtKn 

Sßinen 

Sßinen 

$inen 

deinen, lsfjcndjon, d=3:f)ujon, ßaroon 

tiefbrauneS öl 
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ÖlauSbeute 


Warne unb Sßflanjenteil 


©tammpftange unb ^amilic 


in ^Jrojenten 


S^mianM, ßraut 


Thymus capitatus Lk., Sabtaten 


— 


— , beutföeS, frifd)e8 tfraut 


Thymus vulgaris L., ßabiaten 


0,3 — 0,4 


— , beutfa^eS, trotfeneS Jfraut 


— — — — 


1,7 


— , fraitjöfif^cS, frtfdjeS tfraut 


— — — — 


0,9 


— , franjöjljc&eB, trotfeneS Äraut 


— — — — 


2,5 — 2,6 


— , foantfdjeS, frtfdjeS flraut 


— — — — 


— 


Solubalfamöl, Saljam 


Toluifera balsamum Mi 11., $a))t!umaceen 


1,5 — 3,0 


23ene3ucla=(Jamp^erl)olaö[ 


(Gattung Nectandra ober 


1,15 




Ocotea, ßauraeeen 


0,072 


SSerbenaöl 


Verbena triphylla L. 


0,09 


»ettberöl, «Burgel 


Androp. muricatus Retz, Gramineen 


0,4 — 0,9 


2ßa^o(beTbeerö(, grtidjte, batjriföei 


Juniperus communis L,, (£ubreffineen 


1—1,2 


— , — , italienifdjeS 


— — — — 


1 — 1,5 


— , — , ojtyreufeijdjeS 


— — — — 


0,6 


— , — , DolnifäjeS 


— — — — 


0,9 


— , — , tfyüringtfdjeg 


— — — — 


0,7 


— , — , ungarifdjeS 


— — — — 


0,8 — 1 


— / — , fmijrnaifdjeS 


Juniperus phoenica L., ©oniferen 


1 


Sßad&gmgrtenöl, Stätter 


Myrica cerifera L , SJtyrtcaceen 


0,031 


SBafferfend&elöl, ftrüdjte 


Oenanthe Phellandrium Lami, Umbefltferen 


1,0 — 2,5 


2öafferjd&ierlingöl, ftrücfcte 


Cicuta virosa L. 


1,2 


äBctyraudjöt, JQars 


Boswellia-2lrt, ©urferaccen 


3 — 8 


SQBermutöl, frifd&cS Äraut 


Artemisia Absynthium L., Aompofiten 


0,2 — 0,5 


2BUbttrföenrinben51, Hinbe 


Prunus virginiana L., 9tofaceen 


0,2 


Sßmtergrünöl (SÖirfenöl) ftinbc 


Betula lenta L., (Sujmltferen 


0,6 


— , Sl&tter 


Gaultheria procumbens L., (Sricaceen 


0,75 


äßinterSrmbenöl, ftinbe 


Drimys Winteri Forster, SttagnoHaceen 


0,64 


SBurmfarnöl, lufttrodene SBurje! 


Aspidium Filix mas Sw. 


0,025—0,045 


2Burmjamenöl (6l)enoJ)obtumö!) Salti« 


Chenopodium ambrosioides L., var. anthel- 


0,6 — 1 


morc, f^tüä^te 


minthicum Gray, ©Ifenopobiaceen 




^lang^tangöl (Ganangaöt), »lüten 


Cananga odorata Hooker til. et Thomson, 
Wnonaceen 


— 


gimtblatteröl, (Senlon 


Cinnamomum ceylanicum Breyn, ßauraeeen 


1,8 


3imtöl (eetitongimtöl) OUnbe 


__ — — _ 


0,5—1 


— , au|lralifa>8, töinbe 


Cinnamomum Oliveri Bail 


0,75 — 1 


— , iapanifäeB, Sßur'aelrtnbe 


Cinnamonum Loureirii Nees 


1,17 


— , meifeeS, 9ttnbe 


Canella alba Murray, ßanetlaceen 


0,75 — 1,25 


3irbelfiefernabelöl, Nabeln (o$ne3»eige) 


Pinus Cembra L. 


0,88 


gittoerjamenöl (Sßurmfamenöl), 


Artemisia maritima L., var. Stechmannia, 


2 — 3 


23lütenfnofpen 


^ompofiten 




3itmer»uraelöl, trütfene SBurjel 


Curcuma Zedoaria Roscoe, ©ingiberaeeen 


1—2 


3n)iebetßl, frtföe, gange gJjlanse 


Allium Cepa L., ÖUtaceen 


0,046 


©Wreffenöt, Stätter unb junge 3»eige 


Cupressus sempervirens L. 


0,6 — 1,2 
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im 100mm = $ot)r 



SBeftanbteüe unb Semertungen 



1,045 
1,180 
1,180 



1,050 
1,187 
1,187 



0,945 
0,85 — 0,86 

0,970 



0,930 — 0,950 



0,9 1 — 0,94 
1,045 — 1,065 

1,024 — 1,040 

1,001 

0,982 
0,920 — 0,935 

0,915 — 0,935 

0,99 — 1,01 
1,0410 (8,7°) 
0,88 — 0,89 



0,901 

0,925 — 0,935 

0,909 
0,900 — 0,935 
0,909 — 0,918 : 
0,930 — 0,950 
0,945 — 1,09 

1,155 

0,900 
1,02 — 1,03 



9,862 — 0,885 



0,859 

0,886 

0,850 — 0,890 



0,875 — 0,880 
0,925 — 0,955 



fd)tva$ UntS brefyenb 



a D = — 0°58' bi§ 
4- 0° 54' 
« D = 4-2° 40' 

a D = — 12° 38' 
+ 26° bi§ 4- 40° 



inaftib big — 18° 



a D = — 4° 55' 
a D = — 5° 5' 
a D = 4- 12° 42' MS 
+ 15° 30' 

a D = — u° MS — 17 ( 



inaftio 
a J > = — 0° 25' biS — 1° 



Sßinen, 3Rcnt$en, ßtjmol, Renten, ßinaloot, Sortiert, 
Sorntfacetat, Xfypnot, ©arbaerol? 



^3 inen, (£nmot, ßinalool, SBornrjlacetat, Satüacrol, Xfynmof 



öfter ber Senjoejäure unb 3tmtfäure 

ttpiot 

lsßimonen, (Seramot, Mitral a unb b, SBerbenon 



$tncn, (Sabinen, 2öadjl)olberbcercanu>f)er 



a D — — 5° biS — 6° 



cc n = — 38° bis 



45 c 



«D = — 17° biS — 55° 
fätuadj — ober 4" 

a D = biS — 1° 
ai> =:4 22 biS + 22,3 

a D — -4- 1° 8' 
a n = 4- 29,1° 



«D = - 5° 
a D = 4- 4° biS 4- 14° 



^ettonbren 

©uminol, Snmol 

Sßinen, ^eQanbren, ©ibenten 

Sfcujon, p&eflanbren, Styiitfaltofcot, Sabinen, <5ffig= 

fflure, 3fot»alerianfaure, Sßalmitinfaure 

Sensalbe^b, Slaufäure 

©alictffauremettolefier, Gfter C 14 H 24 8 , Paraffin 

©aliüjtfauremetWefter, «tto&ol C 8 H 16 0, Gfter 

C|4H M S 

greie fjfettfduren (bef. Sutterfäure), fceitil* unb 

Getriefter ber ^fettfäurenreUje 

Simonen ? 

$inen, ßinalool, (Seraniol, <£fftg« unb 39enjoefäure= 
efier, Jfreofol, Augenöl, 3foeugenol, 2RetI)üleugenol, 
S3enjt)lalfoliol, *acetat, ^benjoat, S3enaoefäuremetl)t)ls 
efier, ©atic^Iffturemet^Iefter, Wntyranilfauremet^U 
efier, ©eSquiterpenalfofiol com €><&melab. 138°. 
Sabinen, p=#refolmetl)t)lätl)er, %cet^l=p=fre|ol 
Serben, S^talbe^b, lsßtnalool, Augenöl, Gafrol, 

9tonrjl=, ^^broatmtalbe^b 
$&eHanbren, 3untalbe^üb, (Jugenol, Sinalool, Ritten 
©tneol, Augenöl?, 3imtalbe$üb ?, ©afrol? 
3imtalbe^t)b, Serpen 
leinen, ©ineol, (Jugenol, ©artoopl)t)llen, deinen 

(Sineol, SHpenten 

3tneol 

^6 "18 "8 

lsSßinen, Gütoeftren?, 6eSquiterpen 
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günfteS Äapitel. 

Storftcllung ber ^Htec^ftoffe. 



I. JtJTgememer §etf. 

Die SReinbarfteltung eine« 9tied)jioffeS erfotbert berfdjiebene SJletljoben, 
je nadjbem e$ ftd) um feine Sfolierung au« einem Staturprobuft ober um feine 
ftjntljetifdje ©ewinnung Ijanbelt. Die meiften 9iied)jioffe ftnb nur auf einem 
biefer beiben Sßege ju erhalten, wenige auf beiben. 3»n jaljtreidjen gäflen ift: 
bie Überführung eine« DuftförperS in einen anberen, bei* bann faft ftets ber 
wertvollere ift, gelungen. 3um Seifpiet fann man ©afrot in Piperonal, 
(Augenöl in S3anitlin, Slnetljol in 9htiSatbel}t)b, 39enjalbef)t)b in ^J^cntjtacet* 
albefjtjb unb ä^talbe^b, 3tmtatbeljl)b * n $tybro$imtalbe!}t)b, 'jßinen in Serpineol 
unb GEampljer, ÜRentfjol in SWentljon, ßitrat in Stonon, ©altct)talbe!}t)b in 
Sumarin, Sampljer in 93orneol unb Piperonal in Saniflin öerwanbeln. 

A. 3folierung aus 9?aturprobuften. 

DaS widjtigfte SluSgangSmaterial für bie ©ewinnung von 9tted)ftoffen 
bilben bie ätfjerifd)en Öle, beren Darftellung id) als befannt borauSfefce. ©te 
wirb in bem Sßerfe üon ©ilbemei fiter unb ßoffmann in flafftfdjer SBeife 
betrieben. Die £ed)nif verfügt jefct über DeftiÜationSapparate, bie bte 
60 000 Stter ju faffen vermögen unb eine überaus rationelle SluSnugung beS 
s $flan}enmaterialS unb beS DampfeS geftatten. Slurf) bie tfjeorettfdjen ©runb* 
lagen ber Dampfbeftillation bürften augenbluflid) völlig erforfdjt fein, ©trittig 
bagegen tft bie grage, ob man ^flanjen frifd) ober getrodnet ber Deftillation 
unterwerfen foü. 

Zweifellos tft eS bequemer, trotfeneS äftateriat &u »erarbeiten, äbgefeljen 
bavon, baf$ ber Transport beSfelben billiger unb fd)nefler ausführbar ift, lann 
man beträchtlich mel)r in einer Operation befttüieren, als wenn man frifd)e 
^ßflanjen nimmt. 6s muf$ baljingeftellt bleiben, ob bie ÖlauSbeute verfdjteben 
ausfällt. 9t. 3R. Jobb 1 ) behauptet, bafc frifdjeS unb getrodneteS Pfeffer* 
minjfraut bei ber Deftitlatton im großen qualitativ unb quantitativ gleiche 
ÖlauSbente gibt. Demgegenüber fann.man auf SScrfurfje fyinroeifen, bie von 
majjgebenber ©eite 2 ) angeftettt worben ftnb. Der ©erudj beS frijd)en Pfeffer* 
mtnjblatteS, baS man jwtfd)en ben gingern jerpreftt, ift rein unb angenehm, 
wäfyrenb ber beS getroefneten SSlatteS nebenbei Ärautgerud) jeigt. DaS fpejtfifdje 
®ewid)t beS ÖteS auS frif^er ^ßflange ift bei 15° 0,908, aus getrotteter 0,912. 
©etrotfnete Sftofenblätter geben ein gerabeju unangenehm riedjenbeS Parfüm. 



l ) $tjarm. 9hmbjd)au 1886, @. 233. — 2 ) Stimme 1 u. <£o., ©ef$äft§* 
beriet Slpril 1895, ©. 6. 



Sfolterung ber 9He4fb{fe. 59 

Die Urfadjen ber 33erfd)led)terung fuib Har, Seränbcrn Suftfauerjtoff unb 
Sidjt fcfym ba« fertige Öl berart, bafc man e« ber (Sinwirfung beiber gaftoren 
forgfälttg entjte^en mnfc, wie mel meljr alfo, wenn e« in ben ^ftonjetQeHen 
fein verteilt iß, unb nod) baju um fo reichlicher anbere Sejtonbteile ber $flange 
ju löfen vermag, je trocfener e« gelegt wirb. Opjbation unb ^ot^merifation 
ftnb bie unan«bteibltd)e fjolge be« Srocfnen«. ©idjerlid) geljt aud) wäljrenb 
biefe« ^rojeffe« ein Seil be« Parfüm« in bie Suft. Die ©djäbigung be« Öte« 
fann nacfyjer burd) DefKflteren unb anbere Operationen md)t wieber gut ge» 
madjt werben, gerner ift ju beachten, ^ a 6 ^ e ^ßfl<wije bei ber Seijanblung 
mit Dampf flttdjtige Äörper liefert, bie jum Seil burd) bie Dejtittation, befon* 
ber« bei Shtwenbung unjwecfmägiger Apparate entßanben ftnb, jum Seil 93il* 
bungäelemente ber 9fted)ftoffe bar jtellen (niebere ©äuren unb Slbeltybe, ©djwef el* 
waff erjioff ufw.), fdjliefclidj aber aud) au« ^ßftanjen entfielen, bie gar fein 
ätljerifdje« Öl enthalten. 3erfefeirag8probufte f*ifd)en SRateriat« ftnb meijt 
leicht, trocfenen SRaterial« fd)wer ju entfernen. Sefctere rieben fd)arf unb brenj- 
lid), ftnb ftarf gefärbt unb reiben bie ©d)leiml)äute. ©o fann man am ©erud) 
feljr beuttidj erlernten, ob 'jßfefferminjöl Don getrocfnetem ober frifdjem Äraut 
fjerfiammt. Da« fpejiftfd)e ©ewidjt d 15° be« öle« au& getrocfneter ängeltca* 
wurjel iji 0,857 bi« 0,866, au* frifdjer 0,876 bi« 0,902 ; alfo liegt eine feljr 
auffällige SJeränberung toor. Der gaftor d wirb mit ber Sänge ber Sagerjeit 
größer, wie burd) bie Srt ber SSeränberung erflärlidj ifi. Öl au« trocfener Sieb* 
jiocfwurjel enthält große ÜRengen £arj, bie bem au« frifdjer SBurjel fehlen. 3m 
allgemeinen ftnb Öle au« frifdjen ^ßffonjenteilen reiner im ©erud) unb ©efdjmarf 
unb Jjarjärmer al« fo(d)e au« getrocfneten. (Srjtere ftnb weit leichter ju reinigen. 
Da« DejHllation«waffer enthält Ijäufig reidjlidje 9Rengen oon Sftied)* 
ßoffen gelöfi unb bilbet be«l)alb oft ein wichtige« SJlaterial für ifjre ©ewinnung. 
SSom Dejiiflation«waffer be« SRofenöl« wirb j. 83. naljeju ber gefamte ^3^cnt)l* 
ätyijlalfoljol be« Öle« aufgenommen, Don bem be« Drangenblütenöl« toiel Stnal^l* 
acetat unb äfotljranitfäuremetljtjlefter neben 3nbol unb anberen Siiedjjtoffen. 
3ur Ejrtraftiou ber wajferfö«lidjen Slromatica bient eine ganje SReüje teidjt* 
flüchtiger 8öfung«mittel. 3m Heilten bebient man fid) am liebjien be« Strjer«, 
rat großen be« billigeren ^etrolätljer«. ©djwefelfoljlenjioff unb Efjlorofonn 
fommen feiten in grage. Sben biefe glüfftgfeiten ermöglichen aud) bie birefte, 
Jcfet nur feiten angewanbte 3folierung ber SRiedjjioffe au« bem ^ßflanjenmateriaL 
©o gewonnene „Essences concretes" enthalten au^er bem ^ßarfüm ^flanjen«» 
wadjfe, Paraffine unb anbere Sejlanbteile. Da« SSerfa^ren ijl in üereinjetten" 
gfäHen gar nid)t ju entbehren — 3ron mu^ j. 33. au« ber 3ri«wurjel junäc^fl 
burc^ (Srtraftion ifoliert Werben, beüor man e« mit Dampf übertreiben fann — 
unb ift ftet« bann am ^ßlafce, Wenn man ben S31umengerud) in feiner twHen 
^aturfdjön^eit frieren will. Durd^ (Sjtraftion erhält man aber nur bie gerabe 
in ber ^ßflanje öor^anbenen Sitec^ftoffe. Da nun leitete aud) nod^ nad) bem 
Sobe ber ^flanje, nad) bem ^flücfen in groger 9Wenge probujiert werben, fo 
iji e« manchmal jweefmä^ig, bie altbefannten 2Retl)oben ber Duftgewinnung 
burd^ SWaceration (enfleurage ä chaud) unb Slbforptton (enfleurage ä froid) 
anjuwenben, um ba« SÖca^imum an Duftftoffen ju erzielen, gür biefe 3»ecfe 
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fommen faft nur SStüten in 93etrad)t. 93erein$elt fjabcn bic „^ßomaben", &. 33. 
bie be« 3a8min8, crft bic #erfteflung be« ätfferifcfyett £)le« unb bann bic ®c* 
winnung weiterer Slroraata ermöglicht. 1 kg 3a$minpomabe liefert etwa 4 biö 
5 g burd) Dampfbeftiflation gereinigte £)l (£ef f e u. SÄülter). «u$ $uberofe* 
pomabe würbe ber ®erudj$träger, ba$ luberon 1 ), wm Serien ifoliert Die 
Slbfaübtüten ber Snfleurage bergen nod) erljcblidjc 9Rengen woljlried)enbet 
©ubftanjen, bie man burd) Dantpf übertreiben fann 2 ). ©ie werben toom 
ÄonbcnSwaffer abgehoben ober Hjm wirb burdj 3lu$fd)ütteln mit ätfyer, tyttxol* 
ättjer ©djwefelfoljlenftoff, ßljloroform, 33enjot ufw. entzogen. 5luf biefem SBege 
fann man bie'33lttten toon 3a8min, ßaffta, Orange, 9tofe,£uberofc, SJeitdjen ufw. 
DöUig auänüfcen. SSpinaffe unb *ßid)elin 8 ) tauten bie möglid)ft unoer* 
legten 33lüten in wäfferige ©aljlöfungen, entfernen fie bor bem Serweifen 
wieber unb extrahieren ben Duftftoff burd) äu$ätl|ern. (Sugen SRirau unb 
grifc ©djwarj 4 ) gewinnen bie 9Wed)ftoffc, weldjc bic lebenbe untocrfeljrte 
^flanje bilbet, inbem fie bie mit Slroma belabcne 8uft burdj geeignete Sorridj* 
hingen abfaugen unb burd) gette ufw. toon iljrem 9tiedjßoffge(jalt befreien. 
3ntereffant, wenn aud) nidjt t)on praftifdjer 93ebeutung, ift eine ^Beobachtung 
toon ©eorgeö 3»acquemin 5 ). SJon ber $orau£fe$ung auägeljenb, baß in ben 
gerudjlof en ^Blättern ber $pfel, 33irnen, fmnbeeren, be« SBeineS ufw. Duftftoffe 
al« ®lt}cofibc latent enthalten ftnb, braute er ben 33lattbrei burdj 3 tt f a ß °w* 
3ucfer unb £efe jur ©ärung unb erhielt bann bie erwarteten wotjtriedjenben 
©ubftanjen , bie er burd) Dejiittation mit Dampf fonjentrieren fonnte. Die 
ausbeute war um fo größer, je näljer bie j&tit ber 33tattentnal)me ber SReife^eit 
ber grüdjte lag. Da« 93erfajjren ermöglicht bic (Sewinnung t>on grudjtaroma 
oljne grüdjtc. 

Die 3folierung beS SiiedjftoffcS ans bem SRaturprobuft ift relatto einfach, 
wenn er ber einzige ober überwiegenbe 93efianbteil beSfelben ift (Cumarin im 
SBalbmeifter, (Sugenol im SMfenöl, Slnetljol im SlniSöl ufw.). Die §inberniffe 
ftnb foloffal, wenn j. 93- bie 33ef Raffung be« 2lu$gang$materiat$ mttljfam ift, 
wenn man j. 93. biele 3entner öon ^tignjurjeln verarbeiten muß, um ben 
®erud)Sträger, ba$ 3ron, ju gewinnen, ober wenn in einem Öle triele djemifdj 
äfjntidje Äörper üorfommen. ©o fann man j. 93. aus bem ©pieöl fünf. t>er* 
f djiebene ©ubftanjen ber gormel C 10 H 18 fjeranSarbeiten. 3 ur öoDen SBürbi* 
gung biefer ©d)wierigfeiteu muß man fid) vergegenwärtigen, baß in ben ätfyeri* 
fdjen Ölen bie ÄörperreHjen C 10 H 14 , C 10 H 16 , C 10 H 18 , C 10 H 20 unb C 10 H 19 O, 
C 1Ä H 14 0, C 10 H 16 O, C 10 H 18 O unb C 10 H. i0 O, ein großer Seil biefer Serbin* 
bungen außerbem in jafylreid)en 3fomeren, Dorliegen, bie trielfadje Übergänge in* 
etnanber unb Umlagerungen erfahren lönnen. ^äuftg genügt e£ nic^t, bie 
Slromata „djemifd) rein" ju ^aben. ©puren von ffrembförpern, bie burc^ 
feine Slnal^fe, feine Steaftion me^r nad^juweifen finb, erteilen ber ©ubfianj 
einen 93eigerud) unb werben Don ber geübten <ftafe beö gac^manne^ unfd^wer 



l ) 2Dieje§ 9iejultat fonnte öon anberer Seite nid)t beftätigt »erben. — *) ®. 
91.^. 9lr. 131965. — 8 ) ©. «.^. 9tr. 99588. — 4 ) S). &.$. !Rr. 104907. — 
a ) ©(^toeis. 2Bo(^enj^r. f. e^em. u. $$axm. 1897, €. 357. 
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cntbedft. „SfteineS Sugenol" toerfdfyiebener gabrtfen, „reineS ©eraniot" ber* 
fcfjiebener §erfunft fönnen beträdjtlicfje @erud)8bifferen$en jeigen. SXbfotut 
reineS Serpentinöt ift gerudjloS x ). Die meiften SBeftanbteite ber Öle finb 311* 
bem flüfftg unb beSljatb Ijäuftg nur burd) eine Kombination pljtjftfatifdjer unb 
dE|enttfc^er Srennungömet^oben rein ju ermatten. 

Die einfadjjie pt)r)fifatifd)e £rennung$mett)obe iji ba$ $lu8frieren. 
(SS gemattet j. 93., müfjefoS ©afrol au8 ©affafraSrinbenöl, änett)ot au« 3lntööl, 
üKentfyot au8 '»ßfefferminjöt ju ifotieren, unb füljrt niemals ju einer djemifdjen 
3Seränberung ber ©ubfianj. Sluf gleichem SBege fann man ferner gerudjlofe 
Körper au« einem Öle beseitigen (©tearopten be8 SRofenölS!) unb bie ®erud)$* 
träger baburd) fonjentrieren. 

Die Deputation mit Dampf ermöglicht bie ^Befreiung flüchtiger t>on 
nidjtflüdjtigen SSerbinbungen unb fann fraltioniert gepaltet werben, fo baj$ eine 
ungefähre Trennung erreicht wirb, ©ie fann aber felbji bei jwedmäfciger SluS* 
füfyruug in mannen gälten 3 er f c 6 Utt 9 cn betoirfen. 9Wandje (Sfier werben 
j. 8. burd) Dampf teitweife t>erfctft. (Seraniot wirb jum Seil ju Sinatoot um* 
gelagert, wenn man gerant)tpt)tatefterfaure$ Patron in neutraler Söfung mit 
SBajfer beftifliert. 

3n weiteftem Umfang Wirb bie fraftionierte Deputation angewanbt 
unb jwar fel)r oft unter oerntinbertem Suftbrud, um 3 cr f c fc utt 9 en ' &* e ^ c 
Dualität be$ SRiedjftoffeS beeinträchtigen würben, nt'öglidjji ju üermeiben. 
g. 2B. ©emmier unb gerb. Siemann 2 ) jertegteu, um ein Seifpiet für 
triete anjufüljrcn, baS 33ergamottöt burd) Deputation bei 15 mm Drud in trier 
graftionen. Sei 60° bis 65° ging wefenttidj Simonen über, bei 77° bte 82° 
Dipenten, bei 87° bis 91° Sinatoot, bei 99° bis 105° Sinatrjtacetat. ©org* 
fältige graftionierung ermöglichte bie Trennung beS SWet^l^eptt)lfeton« 00m 
9Äetl)r)tnonr)lfeton im SRautenöl unb bie 3fotierung eine« feften SerpineolS oont 
©cfynetjpunft 32° au« bem ftüfftgen §anbel$probuft. Dag bie SSafuumbeftil* 
lation nidjt immer anwenbbar ift ,^ wirb in bem patent 9fa. 124227 nad)* 
gewicfen. Der ©tratibenaceteffigejicr geljt burdj Überfieben bei toerminbertem 
Drud in eine ifomere, jur Sononbereitung unbrauchbare SSerbinbung über. 
3mmerl)in ift e$ nidjt unmat)rfd)eintid), bafc man berartige unerwünfd)te 25er* 
änberungen ju oermeiben bermag, wenn man bei naljeju abfolutem SSafuum 
arbeitet, wie e« burd) bie befannte t>. 93abofdje Suftpumpe leicht erreicht unb 
burdj bie Srfdjeinung be8 $atljobentid)te$ nadjgewiefen werben fann. 3 U bief em 
3wecfe fonftruierten g. Ärafft unb £. SBeitanbt 3 ) einen einfachen, für alle 
SaboratoriumSarbeiten genügenben Apparat, ©ie fd)atten jwifdjen bie Dejttl* 
tationSbortage unb Ouedfitbertuftpumpe eine £ittorffdje SRöljre ein, bie bei 
Snwenbung eine$33unfenfdjen (StementeS unb eine« Keinen SRuljmforfffdjen 
gunfeninbuftor« baS apfelgrüne $atljobenlid)t jeigt, fobatb bie Suftberbünnung 
etwa ein ÜKittiontet be$ Sltmofp^ärenbrucfe« beträgt. 9tu$ ben Serfud^en ber 

l ) s «8efannt ift, bafe öewifie äufeerft unangenehm riedjenbe ©ulfibe burd) fleeiö s 
netc SBe^anMung ((Sr^i^en mit Äu|)ferputt)er) faft ge^«* lo§ °ber fogar angenehm 
rieäjenb gemad)t werben fönnen (3. gind^, »erid)t 27, 1238. — 8 ) 93cridt)t 25, | 

1180. — 8 ) S3ertd)t 29, 316. 
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beiben gorfdjer ge^t Ijeroor, baß bie Srniebrigung be8 ©iebepunfteS bei einem 
©infen be$ 33arometerftanbe8 oon etwa 15 auf Omm eine ganj foloffale ift. 
©o fiebet ©tearinfäure bei 15 mm bei 2 32,5 °, bei Omm bei 154,5° (Differenj 
alfo 78°!). Der Apparat toirb aüerbingä unbequem, wenn größere SÄengen 
©ubftanj fraftioniert werben f ollen, weit btc Quecffttberluftputnpe ju tangfam 
wirft, um bei 9lu$wed)$lung ber Vorlage einbringenbe Suft ju befeitigen, unb 
er berfagt, wenn ©afe, bie bei mannen DejKllationen entfielen, ober leidet* 
flüchtige glüfftgfeiten («tyer, »Ifoljot) entfernt werben foHen. (Smit §tfd)er 
unb (Sari ^arrieS 1 ) befeitigten biefe ©djwierigfeiten, inbem fie einmal bie 
feljr ftarf wirfenbe ©ertyfeluftpumpe, bie aud) oielfad) jum (Sbafuieren ber 
®lül)birnen bient, anwanbten unb bie SSorlage mittete flüfftger Suft, bie ja jefct 
ein £anbel8artifel ift, abfüllten. (Sin DeftiüationSgefäß toon einem Siter 3nfyalt 
wirb in etwa 10 2Rinuten auf 0,2 mm Drutf gebraut. Der Apparat iji jweef* 
entfpredjenb , aber redjt fomplijiert unb teuer. Da« Problem ber 33afuum* 
beftiflation im ©roßbetriebe ift oöflig gelöft. ©djimmclu. (So. fpredjen fid) 
über bie erhielten Erfolge, bie SReinfjeit ber ^robufte ufw. äußerft günftig auä 
(„(Srrungenfdjaft üon größter Tragweite"). 

(S$ fei nod) erwähnt, baß aud) ein eigenartige« ÜKittcI empfohlen würbe, 
um bie fauerftoffljaltigen ©ubftanjen ber ätljerifdjen Öle üon ben Serpenen ju 
trennen. (Sine 50 projentige Statriumfalicijlatlöfung foflte bie gäljigfeit Ijaben, 
nur bie erfteren aufzunehmen. (S$ fteüte fid) aber balb IjerauS, bafe eine aud) 
nur einigermaßen glatte Trennung md|t ju erzielen war. 

Daß man jur völligen Steinigung f efter 9tied)ftoffe ((Sumarin, Vanillin ufw.) 
bie Äriftallifation regelmäßig anwenbet, ift felbftoerftänblid). 

S?on ber ©ubtimation wirb in feltenen gäüen, aber jur ^Reinigung üon 
(Satnpljer in größtem SWaßftabe ©ebraud) gemadjt. 

Die pl^ftfalifdjen Srennungämetljobett genügen in ben feltenften gälten 
jur Sfolierung oon Sticc^ftoffcn. gaft ftet« müjfen fie mit d)emifd)en SSer* 
fahren fombiniert werben. ©anje ©ruppen d)etnifd) äljntidjer Äörper fönnen 
burd) geeignete SReagenjien üon SSegleitfubftanjen befreit werben, ©äuren 
werben burd) Sllfaltcarbonate, '»ßljenole burd) Sllfalien, ?llbe^be unb gewijfe 
betone burd) »Ifalibifulfttlöfungen, 33afen (j. *. Slntljranilfäureefter) burd) 
öerbiinnte ©äuren auägefdjüttett. 3Ran muß biefe Slgentien meljrfad) auf ba8 
©emifd) einwirfen laffen, wenn man bie Trennung quantitativ gehalten will. 
Äetone, bie .fid) ntd)t mit SBifulfit vereinigen, fönnen in D^ime ober ©emi* 
carbajone übergeführt, ate foldjc ifoliert unb bann wieber in greiljeit gefegt 
werben. 9llfol)ole werben in ^ßf)tal* ober ©ernfteinefterfäuren verwanbelt unb 
fönnen atebann burd) Malten in Söfung gebracht werben, ober in fdjwerflüd)« 
tige (Sfter (ber Senjoefäure, SSalerianfäure ufw.). Enthält ein Dl gleichzeitig 
Sllfoljole unb (Sfter, fo fann man fid) bie Reinigung oft baburd) erleichtern, 
baß man entweber bie erjkren efterifijiert ober bie lederen öerfetft. Qvotu 
wertige s $l)enole bilben 2lbbition8probufte mit Äaliumcarbonat, einwertige nic^t 
(glatte Trennung!). 



l ) «er. 35, 2158. 
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9Kand)e SRiedjftoffe jeigen fpejififdje SReaftionen, bie il)re SReinbarfteHung 
ju einer einfadjen Operation madjen: ©eraniol gibt eine SSerbinbnng mit Sal* 
ciumdjlorib, ßaröon eine mit ©djwefelroafferjioff, Sineol eine mit ^oäpljor* 
fäure unb Slrfenfäure. 

9ta anberen gräüen wirb bie Oewinnung reiner ©ubftan&en baburd) er* 
möglidjt, ba§ man weniger beftänbige ^Beimengungen jerftört. gfendjon ift 
gegen reine lonjentrierte ©alpeterfäure retatit) unempfmblid) , wäljrenb feine 
93egletter (Slnetljot im gfendjelöt, S^ujon im £fjujaöl) rafd) o#)biert werben, 
©trat wirb bon Sllfalieu ju fyöf)er fiebenben SSerbinbungeu poltjmerifiert. ©ein 
Begleiter (Seraniol wirb nidjt angegriffen. ©troneHot wirb burd) $odjen mit 
$(meifenfäure in normaler SBeife Dereftert, anbere £erpenalfol)ole bagegen jerfefct 
ober ju £erpenen an^briftert. auf bemfelben SBege fann man ben beftänbigen 
'ißfjentytproptylalfoljol tum beut empfinblidjen 3^^alfo^oI befreien. 

£)ft finb feljr feine 9?eaftion$unterfd)iebe auSjunufcen, um Trennungen 
ber Slromata burdjjufüljren. öitral beftefyt au8 gwei ©tereoifomeren a unb b. 
©tral b Derbinbet fid) langfamer als Sitral a mit (Jtyaneffigfäure. 3)ie 
^ß^talejlerfäuren be$ ©eraniolS unb SitronellolS geigen oerfd)iebene £ö$lid)feit$* 
üer^äitniffe ufw. 

B. ©tjntfjetifdje 3)arftellung$metIjoben. 

3m allgemeinen muft bie Kenntnis ber Äonftitution eines ÄörperS bie 
SJorbebingung feiner ©tyntljefc fein. $)ie 33erfaljren, ben Sau einer Serbin* 
bung ju ermitteln, finb befannt. 3>n erfter Sinie empfiehlt e8 ftd), feftjufteflen, 
ob ber ©auerfioff in gorm einer $tybro;tyl*, 2Ubefy)b* ober Äctongruppe ober 
in ätfjerartiger SBinbung vorliegt; bei ftiefftoff faltigen ©ubftanjen, ob e$ ftd) 
um ein 91min ober ein tflitrtl fyanbelt; bie s Jtitrogruppe fommt bei natürlichen 
9iied)ftoffen mdtjt in grage. Sßefentlid) fomplijierter ift bie Ermittelung ber 
Äofylenftoffbinbung. £ier füfyrt im allgemeinen ein fljftematifdjer %bban burd) 
D^bation unb bie Überführung in Körper oon befanntem Sau jum 3iel. 
©ewiffe SReaftionen fönnen biefen 2Beg feljr abfürjen. Sine Ätljrjlenbinbung 
fann j. 23. burd) üjre @mpfinblid)feit gegen öerbünnte ^ermanganatlöfung, 
iljre 9lufnal)mefäljigfeit für 23rom ober mand)mal burd) bie öigentümlidjfeit, 
NaHS0 3 anzulagern, erlannt werben, bie Sltomgruppterung COCH 2 burd) 
Äonbenfation mit 9llbet)t)ben ober Slmeifenfäureefter, bie ®ruppe COCH 3 burd) 
£)#)bation mit alfalifdjer Sromlöfung (SSilbung r>on 33romoform) ober burd) 
bie Soboformreaftiön. 

2)afj aud) pfyrjfifalifdje UnterfudjungSmetljoben jur Ermittelung ber Äon* 
fiitution einer ©ubftanj Ijerangejogen werben, braucht nidjt befonberS betont ju 
werben. 3Ran fann mit iljrer £)itfe feftfieüen, ob bie fragtidje ©ubftang eine 
ober mehrere £)oppelbinbungen eutfyält, ob eine 2lHt)l* ober "ißropcntylgruppe, ob 
ein primärer, fefunbärcr ober tertiärer Sllfoljol vorliegt. 3mmert)m tut man 
gut, in zweifelhaften gällen ben d^emifdjen Unterfud^ung^met^oben größeres- 
SSertrauen alö ben p^fifalifd^en ju fd)en!en. 

3n bem 3Ra^e, wie bie (Srfenntnfe üon ber 3 u f amm «tfefeung ber natür* 
ttd^en Stied^ftoffe wud)8, mehrten fid) and) bie 33crfud)e, ftjnt^etifd) ju i^nen 
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%vl gelangen, nnb naturgemäß befdjäftigte man ftrf) überwiegenb mit ben au8 
•Katurprobuften ifolierten 33erbinbungen unb befirebte ftrf), biefe bequemer unb 
billiger fünjHirf) ju ermatten. (£$ läßt ftrf) md)t leugnen, baß bie bisher er* 
jielten Srfotge gering ftnb, befonberS wenn man berttcfftdjtigt, ba% 9tterf)jioffe 
im 53crgtcirf> mit ben Seerfarbftoffen relatto einfachen Sau beftfcen. ffiie ©lieber 
be$ SerpengebteteS ftnb ber ©tyntljefe faft ausnahmslos nirfjt juga'nglirf). SBirf* 
lid)e örfolge fyat nur bie Sljemie ber aromattfdjen 9Jerbtnbungen aufjumeifen, 
bie befonberS bie •äRetyoben jur ©arjlettung bon Sfibe^ben in legtet* 3eit au8* 
gearbeitet l)at. 3 U c ' nct zielbewußten ©tjnt^efe feljlt fo jiemtirf) alle«. 3u 
9Serfud)en, ben ®erud)$d)arafter burd) (SutfiÜjrung beftimmter ©ruppen miß* 
fürtid) ju beeinfluffen, ftnb erfi bie erjien Anfänge gemalt worben. 3n ja^l* 
reiben gätten f>at e8 ftdj at$ jroedftnäßig erwtefen, gewiffe in enormen 9Äengen 
unb beäljalb biüig ftugängltd)e Staturprobufte burrf) geeignete djemifdje 3$er* 
fahren in "äromatica überzuführen (93aniÜtn, Piperonal, 3onon, Serpineol ufw.). 
ginjelne fünfttid)e ftiedjfioffe, j. 93. SKofrfjuS, ftnb ^robufte be$ 3ufafl$, anbere, 
}. 95. 33aniflin unb 3tonon, ba$ (Srgebniö rajilofer Arbeit burd) ftftematifcfyen 
2lb* unb Slufbau. S)te Untcrfudjung ber Sftedfjfioffe, iljre Srforfdjung unb 
©tyntfjefe, ^at bie meifien (Srfolge in ©eutfdjtanb ju ber$eid)nen, weil fte (jter 
nid)t öon Smpirte, fonbern t)on jireng miffenfd)aftlirf)en ^rinjipien geleitet 
wirb. SWdjt mit Unredjt fe^en bie granjofen in bem erfolgreichen ^ufammen* 
arbeiten t>on 2Biffenfd)aft unb £ed)nif in 2)eutfd)lanb eine fotgenfdjwere 93e* 
broljung iljrer eigenen Snbuftrie a ). 

S)a bie fontl)etifrf)en 9Serfa^ren ftetö ju ©ubjianjen mit bejiimmten djaraf* 
terijitfdjen @ruppen führen, ju 2llfol)olen, Sßbe^ben ufw., fo follen fte im ein* 
jetnen im fpejieHen Seite biefeö ÄapitelS befprodjen werben. .93orau$fdjitfen 
will id) nur bie 93eJ)anblung einiger 9teagenjien unb 9teaftioncn, bie mir für 
bie moberne ßfjemie ber SRierfjftoffe eine ^ertoorragenbe 93ebeutung ju fyaben 
f feinen. 

9n 9lnbetrad)t ber £atfarf)e, baß jaljlreid)e 9tromatica eine 3Äetljt)lgruppe 
enthalten, muffen bieSnftylierungSmetljoben Ijerborgetjoben werben. §f.Utl* 
mann unb 'Iß. SBener 2 ) wiefen auf bie große 93equemtid)lett Ijht, bie bem 
£>tmetl)t)fulfat für bie 9Ret^tierung toon Sterinen unb befonberS ^bro^attigen 
Äörpern jufommt. 2)ie änwenbung ift a'ußerji bequem, weil man bie Äompo* 
nenten auf ^o^e Temperaturen ot)ne Slnwenbung t)on Slutoftatten er^i^en !ann. 
2>er ©iebepunft beö Sfter« liegt bei 188°. 2>ie SKet^tierung t)on benoten 
geftattet ftrf) fe^r etnfad). 9Kan fd^üttett fte in alfalifd^er ?öfung mit bem 
9teagen8 genau fo, wie man bie 93enjo^lgruppc narf) ©rf)atten*93aumann 
in ^enote einführt. 2)ie SReaftion ift bann in wenigen SRrauten unter be* 
trä4tlirf)er 933ärmeentwirfelung beenbigt. ?lud^ bie (Sfterifijierung toon Sarbon* 
fäuren herläuft ebenfo frf)nell unb glatt. 93ci ber 93ered)nung ber anjuwenben* 
ben SRengen muß berü<fftd)tigt werben, baß nur. bie eine 9Retl)t)tgruppe in baß 
£t)bro#)l eintritt, bie anbere bagegen atö met^l)lfrf)wefelfaure« älfali abgefpalten 



l ) ©erb er, Mon. scient. [4] 11, 705; Malier, Bull, de la Soc. d'encourage- 
ment 1897, Sanuar* U nb SKära^eft. — 8 ) 33er. 33, 2476; «nn. 327, 104. 
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wirb. SBeniger mistig tji bcr analog ju l)anbl)abcnbe ©d)wefelfäurebtätljt)lefier, 
weit baS s #tf)i)l für 9?ied)fioffe nur untcrgcorbnetc Sebeutung l)at. (Sin befon* 
bcrcr SJorjug beS 2)tmetl)t)tfulfat$ bor bcm 3obmetl)tjl liegt in feiner Sifligfett, 
ein nid)t ju unterfd)äfcenber Stadtteil in feiner ©iftigfeit; biefe iji maljrljaft er* 
fd)retfenb. 3)ic 93erbinbung wirft auf bie ÄtmungSorgane forrobierenb ein unb 
fann }u töblid^en Sungenentjiinbungen führen. 2)a fte naljeju gerudjloS ifi, fo 
tjt bie Oefaljr um fo größer. Äud) bie lofale (Stnwirfung ruft au$gebel)nte 
Sntjünbungen unb ©djwetlungen Ijerbor, bereu Sßirfung ftd) bem gefamten 
Organismus mitteilen fann. 

®ie ^erfiettung be$ 2)imet^l* bjw. SDtätljtjtfulfatS erfolgt nacf> jwet 
patentierten 33erf aljren *). 9Ran läßt ©d)wefelfäureanf)t)brib unter völligem 
SfaSfdfyluß f^bratifcfjer ©dfywefelfäure bei einer unter 0° tiegenben Temperatur 
auf 9Retl#l* bjw. Stl^talfofjot einwirfen unb bejitUiert bie fo erhaltenen waffer* 
unb alfofjolfreien ©cfyroefelfäuren im SSafuum. 3)ie Ausbeute ift faft tljeoretifd). 

33tefletd)t eignet jld) aud) ber p * £oluotfulfofäureätfy)lefier für bie Sttfy* 
lierung mm ^enolen. S)ie £öd)fier garbwerfe 2 ) machten bie auffattenbe 
Beobachtung, baß er bei ber 23ef)anblung mit Slnilin nid)t p*£oIuotfulfanilib, 
fonbern p-toluotfulfofaureö Stt^tanißn liefert. 

2Bäf>renb man mit ben ©d)wefelfäureefiern nur ben am ©auerftoff ober 
©titfjloff Ijaftenben Sßafferjioff burrf) Stttgtc erfefcen fann, erlaubt eine toon 
üRef 3 ) betriebene SReaftion, bie 9Retl$lgruppe in Äetonen mit SKet^len ju 
befcJjweren. Srfyifct man j. 33. äcetopljenon mit IV4 2RoL 3tobmetfy)l unb 
3»/ 4 9Kol. gepulvertem Äalif^brat 6 bis 10 ©tunben auf 100°, fo erijftlt mau 
überwiegenb $tljt)tpl)enl)lfeton, bei nochmaliger Älfylierung 3fopropqfyl)etttjtfeton 
unb bei ber britten SBiebcrljolung beS 35erfafyren$ tertiäre^ SButylpfyentylfeton. 
3n 'btö Aceton fönnen auf analoge SBeife ^nicfyt weniger als fünf Sllfyle ein* 
geführt werben, fo baß man bie SReilje folgenber Äetone erhält: OH 3 -CO- 
CH 2 CH 3 , CH 3 -CO-CH(CH 8 ) 2 ; CH 8 CH 2 CO-CH 2 CH 8 , (CH 3 ) 2 CH- 
CO-CH 2 CH 8 ,(CHs) 2 CH-CO-CH(CH 3 ) 2 ; (CH 3 ) 3 C-CO-CH(CH 3 ) 2 . S)a$ 
SSerfa^ren iji, foweit mir befannt, nod) nid)t auf bie Äetone beS STerpengebieteS 
angewanbt worben, bttrfte ijier aber ju interejfanten ©ubftartjen führen. 

©leid) ber Sllfijtierung muß bie Sfterifijierung oft benufct werben. 
H. 8ef)at 4 ) jleflt Ämeifenfäureejier burd) (Sinwirfung gemifd)ter ©äureanljt)* 
bribe auf Älfoljote bar. (Srjlere erhält man, wenn man molefutare Mengen 
roaff erfreier Slmeifenfäure unb Sfftgfäureanljtjbrib Oßropionfäure*, 3fooalerian* 
fäureanfjtjbrib) bei f)öd)ften$ 50° mifd)t, bie freie ©fftgjtturc burd) ^ßetrolät^er au$* 
fdjttttelt unb baöämeifenfäure^effigfdurean^brib im luftoerbünnten Staunte beftit* 
liert. ©tebepunft 29° bei 18 mm «e., bei gewöhnlichem Suftbrucf 105° bis 120° *). 
Sei bem 3 u f amm *nbringen beS "SlnfytjbribS mit einem älfoljol wirb bie foljlen« 
ftoffretd)ere ©ruppe abgehalten. äted) bie 2lcett)lierung mit Sffigfäureanl)t)brib 
unter ßufjtlfenafyme toon wenig- f onerierter ©c^wefelfäure beruht möglid)er* 

l ) S>. «.*^. 9lr. 113239 Dom 8. 3Äära 1899, mfttengefeaf^aft für Knttin* 
fabrifation, SBertin; ©. ».^. Ülr. 133542 öom 28. 9lpril 1901, & SOtercf, 5Darm^ 
pQbt. — 8 ) S). 9t.s% 9lr. 112177 Dom 1. Kuguji 1899. — ■) ?lnn. 310, 316. — 
4 ) 2). Vtsty. 9lr. 113165. — 5 ) 8gL Compt. rend. 128, 1466. 

(Soljn, 9ti((^floffe. 5 
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tücijc auf ber tntermebiären SBitbung eine« gemifdjten Slnljqbrib« bcr Sfftg* unb 
©djmefelfäure 1 ), ba« ffrtig regeneriert toirb. 2Bie SSenjotylierung unb 9Jietl)t)* 
liemng lägt ftd) aud) bie Slcetqüerung in atfalifdjer Söfung au«füf>ren. ÜRan 
fdjttttett ba« ^enol mit ber beregneten 9Rengc n*Äalilauge unb etwa« meljr 
al« ber tfjeoretifdjen SKenge (Sfftgfäurean^brib unb gewinnt fo ben öfter in 
quantitativer 2lu«beute 2 ). 

SSon allergrößtem 3nterefic für bie ßljemie ber 9iied)ftoffe ftnb bic Don 
SHftor ©rignarb 3 ) in jaljtreidljen arbeiten befd)riebenen magnefium* 
organifd)en SSerbinbungen unb ifjre ^eaftionen. 2)iefe ©ubfian^en ftnb 
wegen tfjrer praftifdfyen Slnwenbbarfeit unb leisten £anbl)abung oon ungleich 
größerem 2Berte al« bie QintaltyU. S3ef>anbelt man ein Sllfyljobib ober *bromib, 
einen bromierten Äoljtenwafferftoff ufw. mit SWagneftumfpänen in eiteMtljeri* 
fd^er Söfung, fo bilbet ftd) unter ftarfer ffiärmeentwicfetung ein äbbition«:probuft 
(CH 3 J + Mg = CH 3 -Mg-J), ba« $%r djemifd) gebunben enthält. Dfae 
tyn bleibt bie SReaftion au«. Um fie einzuleiten, ift manchmal ein 3 u fa& 
t)on etwa« 3ob erforberlid). S« iji erjtaunlidj, mit welcher 2etd)tigfeit fax ba« 
fonji fo feji Ijaftenbe £>alogen be« Senjolfern« herausgenommen wirb. ®ie 
SlH^Imagneftum^alogenibe f)aben eine eminente 9?eaftion«fäf)igfeit. 3Äit Silbe- 
fjtyben ober Slmetfenfäureeftern tief ern fie ÜDoppcloerbinbungen, bie burd) Sc^anb* 
tung mit 2Baf[er fefunbäre 2llfof)ole abgalten; au« Äetonen ober (Sftern (außer 
benen ber Slmeifenfäure) gewinnt man tertiäre SUfoljoIe, au« Jriojtymetfyjlen 
primäre Sttfoljole. 33ielfad) erljält man bei ber Sinwirfung ber magnefium* 
organijdjen 33erbinbungen auf Äetone infolge Slnljtjbrifterung ber gebilbeten 
Sllfoljole Äoljlenwafferftoffe. Äoljtenfäure füljrt bie Sllfylmagneftumfyalogenibe 
in ©äuren über (DarfteUung t)on Senjoefäure au9 93romben$ol, non •jßfyentyl* 
effigfäure au« 33en$ld)(orib, öon Samp^ocarbonfäure au« SSromcampljer). Sitte 
biefe SReaftionen ftnb auf $af)lreid)e ©lieber be« STerpengebiete« (Sitral, Sitro* 
neüal, ßampl)er, 'ißulegon, -äftentljon, 9KetJjtjtf)eptenon ufw.) angewanbt worben. 

3Me £)$t)batiott«t)erfal)ren, welche gleite Sßidjtigfeit für Äonftitution«* 
bejHmmungen wie für ben Slufbau t>on 9Jietf)ftoffen , jumal t>on SUbefytjben be* 
ftfcen, ftnb mit größter Sorgfalt aufgearbeitet worben unb geben jefct oft tljeo* 
retifcfye 3lu«beuten. 2)aß man ben 33erfud) gemacht Ijat, Djtybationen burdj 
Slef troltjfe unb burd) Djon 4 ) burd)juf üljren , fei nur nebenbei erwähnt. Sil« 
flafftfdjeö Seityiet für bie SDiannigfaltigfeit ber D^bation«mittel unb xfa ber* 
ffyebene SBirfung fei au«gefüf)rt, wie & «ougault 5 ) ba« änetljol, CH 3 -0- 
C 6 H 4 -CH=CH-CH 3 , opjbiert. (£« liefert bei ber «etjanbtung mit 3ob unb 
Duedfjtlbero^b in wafferfyattigem Stt^er glatt p-SRetlio^^bratropaalbe^b, CH 3 — 



x ) 3o^anne§ 2:^iele unb 6rnft Söinter, ?lnn. 311, 341; Sfraup, 9Jton. 
f. S^cm. 19, 458. Skfanntlid) ^at X^iele mit biejem 9teagen§ S^inon glatt in 
iriacet^loE^^bro^inon übergeführt. Söei biejem ^Jroaefe ftnbet gleid)aeittg eine intern 
mole!ulare 9lebu!tion unb Dr^bation ftatt. — 2 ) ©. $j(^orr unb %. ©umulearm, 
S3er. 32, 3405. — 8 ) Annales de T Universite de Lyon 1901, 1—116. — 
4 ) S).1R.^. 9lr. 108376 öom 20. ?luguft 1897; eleftrotytiföe S)arfteHung öon Cjon, 
21. SBerle^, eourbeöoie bei s $ari§. — *) Compt. rend. 132, 782; Bull, de la 
Soc. chim. de Paris [3] 25, 446. 
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CH 
0-C 6 H 4 -CH< CH ^, berburd) ©übcro^b gu bcr p*2Ketl)o$t)iji)bratrop afäure, 

CH 3 -0-C 6 H 4 -CH<^ 3 H/ o#)biert wirb. SDiefe gi6t mit (Sfjromfäure*' 

mifdjung p*9Retljo}tyacetopl)enon, CH 8 -0-C 6 H 4 -CO--CH 3 , lefctereS mit alfa* 
ltfdf)er 'Ißermanganatlöfung p*2Jtct^o^§cn^IgIi|0^(fäure, CH 3 -0-C 6 H 4 -CO- 
C0 2 H, unb biefe fctylieglid) mit f aurer ^ßermanganatlöfung Slntefäure, CH 8 — 
0-C 6 H 4 -C0 2 H. 3n geeigneten gäüen ijl e$ jwedfatäfcig, Ovationen mit 
•jßermanganat in Aceton auszuführen (gr. ©ad)$). 

§äuftg ftefjt man bei arbeiten mit §Ried)fioffen t)or ber Stufgabe, Um* 
lagerungen borneljmen ju muffen. 5)iefe lönnen burd) alfatifdje ober faure 
Slgenjien erfolgen. Site SBeityiel für ben erjien gaff bient bie Umtagernng bon 
Sugenot ju Sfoeugenol, bon ©afrol jn 3»fofafrol, bie ber Debatten ju ben 
entfpredjenben Sfibe^bcn Saniflin nnb Piperonal borangefyen muß. (5$ finbet 
bie 9?erfrf)iebnng einer S)o^etbinbnng jktt: ~CH 2 -CH=CH 2 ->-CH=rCH- 
CH 3 . Site SSetfpiel für ben jweiten §aH fei auf bie Umlagerung ber ßitral* 
beribate Ijingewiefen, bie au$ offenen fietten ringförmige ©ebilbe fdfjweiftt unb 
bie Umformung be$ fcfywad) rierf)enben ^-SononS in ba$ nad) 33eild)cn buftenbe 
3onon ermöglicht. 

Site ÄonbenfationSmittel fyat Änöbenagel mit grfolg primäre 
unb fefunbäre SSafcn (2)iätl)i)lamttt, ^ßtyeribin u. a. m.) angewanbt. $ur Slb* 
tyaltung unb SSinbung bon ©aljfäure empfiehlt pdf) ber (Scbraud) tertiärer 
93afen (*ßt)ribin, Sljinolin). 

33ießeid)t iß ber gormalbe^b berufen, eine Stolle in ber ©tyntfyefe 
bon 9?ied)jioffen ju f fielen. 2Ran fann Ü)n ate Sarbinolrejl, — CH 2 — OH, in 
^ßtjenolc *) einführen unb Ijat i^n bereite jur fünjtlid)en £erjteflung gewijfer 
Slromata (3Äet^lenätf)er be$ ^Ijemjlgltjfote) benufct. 

©eljr widjtig wäre e$, bie an firf) wenig brauchbaren Setpene meljr ate 
bifytx für ben Slufbau wofy(ried)enber ©ubftanjen auäjunttfcen. 



©pejieller Seil. 



ÜDie Äoljlcntoaffcrftoffe Ijaben ate 9?ied)fioffe feine ert)ebltd)e Sebeutung. 
©ie werben burd) fraftionierte ®ejliUation leidet rein erhalten unb fönnen 
ebentuetl burd) Seljanblung mit metallifd)em Natrium bon ©puren fauerftoff* 
faltiger Äörper befreit werben. Ungemein weit berbreitet bilben fie oft ben 
£auptbefianbteil ber ätljerifdjen £)le unb feien beSljalb mit iljren pl)i)ftfalifd)en 
Äonftanten Ijier angeführt. 

Sllipfjatifdje Äo^lenwafferftoffe: 
SK^rcen: C 10 H 16 ; ©iebepunft= 167<>; d lb = 0,8023 ; n D = 1,4673. 



l ) WuSgangSmaterial für fllbeljgbe! 
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Äromattfdje Äotylenwafferftoffe: 
©tqrol: C 6 H 5 -CH = CH 2 ; ©iebepunft 760 = 140°; d 20 = 0,9074 ; 
n D = 1,54344. 

S^trtot: CH 8 / \cH(CH 8 ) 2 ; ©iebepunft 763 = 173,5° — 

174,5°; du = 0,8595; n D = 1,48456. 

Älictylüfdje Äoljtenmafferftoffe: 

C— CH, 



Ritten: C 10 H 16 ; 




; ©iebepunft 760 = 155° bt$ 



156°; d ü0 = 0,858; n D = 1,4655. 



CH 



CH 



Samten: C 10 H 16 ; 



CH 



CH 3 
\ 



CH 3 

/ 



CH, 



; ©djmelymnft 51° bi$ 52°; 



CH 2 
C— CH 3 



©iebepunft = 158,5° 6t« 159,5°; d B4 = 0,84224; n D (54°) == 1,45564. 

C— CH 3 



Simonen: C 10 H 16 ; 



CH^N)H 2 



CH 



2 



CH 



CH, 



; ©iebepunft 760° = 175» bt« 176°; 



CH 3 — C=CH 2 
d 20 = 0,846 ; n D = 1,47459 ; ift neben ©tjfoeftren unb Sarijop^flen ba$ 
einige Serpen, ba$ ausgekrochenen 9iied)jtoffd)arafter Ijat. S$ fommt reidj* 
lid) im $omeranjenfd)alenöi, im ©trotten*, 23ergamott*, 9Ranbarinen*, ttalie* 
ntfdjen Shnettöl, im SReroti* unb ^ßetitgrainöl, im Äümmet*, 3)itt* unb Sbel* 
tannenöl t>or unb nrirb jwechnäjsig au8 ^ometanjenf cfyalen * ober Äütnmetöt 
burrf) fraftionierte 2)eftittation ifoliert. ©ein ®erud) ijt angenehm cttronen* 
artig. 3 ur 3benttftjierung bient ba8 bei 104,5° fdjmeljenbe Setrabromib, ba$ 
auf 3 u f a fe *> on S3rom ju'ber abgefüllten eiSefjigfauren Söfung be$ Äoljlen* 
wafferftoff« auSfäÜt unb au« (Sfftgätljer umfrijlaföftert wirb. 

S)ipenten: inaftibe« Simonen; C 10 H 16 ; ©icbepunft 760 = 175° bis 
176°; d 20 = 0,844; n D (20°) = 1,47194. 

© ^ lö e jir en : C 10 H 16 ;©tebepunft 760 = 176° 6i« 177°; ^0 = 0,848; 
n D = 1,47573; rierfjt angenehm cilronenäfjntid); toirb burrf) fonjentrierte 
©djtuefelfäure in @fftganl)t)brtblöfung intenfto Mau gefärbt. 



Jerpinen: C 10 H 16 ; 

cr 
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C— CH 3 

CH^^CH 2 

; ©iebepunft = 178° bis 

'\/ CH 

C— CH(CH 8 ) 2 

180°; d = 0,847; n D = 1,48458. 

^ellanbren: C 10 H 16 ; ©iebepunft 760 = 171° bis 172°; d 10 = 
0,8558; n D = 1,484. 

Sabinen: C 15 H 24 ; ©iebefunft = 274° bis 275°; d i0 = 0,918; 
n D = 1,50647. 

@art)opfjt)Uen: C 15 H 24 ; ©tebepunft = 258° bis 260»; d lb = 
0,9085 ; n D = 1,500 94. 

3erfe$ungStmnft beS 9iitrofod)(oribS 161° bis 163°; ©djmetjpunft bcS 
jnr 3>bentiftjternng geeigneten Sartyopfjt)ÜenatfDl)olS 94° bis 96°. 

3luS fyntljetifdjent ÜRet^fljeptenon erhält man burd) Sinmirfnng tum 
9Ragneftnmj[obntet^I : 

®imet^i*2,6^eptabien*4,6 : (CH 3 ) 2 -CH 2 -CH 2 -CH=CH 

-C<^ 3 ;©iebe^nnft755 = 143°biS 145°; ^ 4 Ü =: 0,7648. «nSßitral analog: 

®imetf)t)t*2,6*ttonatriett*2,6,8: (CH 3 ) 2 -C=CH~CH 2 -CH 2 

-C<£^CH=CH 2 ; ©iebejmnft 750 = 195° bis 197<>; d = 0,8215; 

fyat angenehmen Sitronengerud). ätuS $u(egon f djlieftfid} : 

C H 2 C=C H 2 

9Retf)en*3*terpen*4,8: CH 3 — Hü/ ^>C=C(CH 8 ) 2 ; 

C H 2 C H 2 

©iebepnnft 744 = 177° bis 179»; d = 0,8518. 

Ättnftlid) Ijergejleflt toutben ferner: 

genesen: C 10 H 16 ; ©iebejmnft 765 =154° bis 156<>; ans gendfetö)Iorib. 

C-CH 3 



CHa^^CH 



Serpinolen: C 10 H 16 ; 

CH 



2 



c 



CH 



; ©iebejmnft 760 = 183° 



2 



C H3 — C— C H3 

bis 18ä° ; ans STerptncoL 

CH 3 — CH 

CHa^^CHa 

SDientljen: C 10 H 16 ; 

CH 2 v ^CH 

C-CH(CH 3 ) 2 
bic 168°; ans 2Rentf)ot ober 2Ren«jt)tö)lorib. 



; ©tebejmnft 760 = 167° 
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Durd) bie ®rignarbfd)e Sfteaftton ftnb jaljlreidjc ©ttyrolbertoate befannt 
geworben, bte im allgemeinen feine ausgeprägte 9tied)jloffnatur geigen. Sr* 
wäfjnt fei baS l^enljl*3 »met^l^entabien* 1,3 l ); C 6 H 5 =CH=CH 

"^CH-CH au ® ^obätffol unb 33enjt)ttbenaceton. „<£$ ijl ein farblofe«, 

tid)tbred)enbe$ öl bon angenehmem, terpineotartigem ©erutf), ber aber nur in 
jiarfer ißerbünnung Ijertoortritt. 3n fonjentriertem 3ujianbe Ttcc^t e$ meljr 
ejfcrartig." ©iebepunft 21 = 132° bte 133*; cP? = 0,9523. 

3)ie aromatifdjen Äofylenwajferftoffe mit breifadjer SSinbung rieben meift 
jlarf unb angenehm. 

p*£oti)tacett)lett 2 ): CH 3 / ^>feCH; ©cfyneljpunft = 23°; 

©iebepuntt 168° bis 170°; d ls = 0,912; ried)t aromatifd) nadj ante unb SfendpL 

p*tt^lp^ent)taceti)ten 3 ): C 2 H 6 / \c=ClT; ©iebepunft 

10 = 110°; d 18 = 0,9086; burdj Se^anblung t>on p*9ttl$t*a/3*bidjlor* 
jtyrot mit SRatrium in ät^ertfe^er Söfung gewonnen, riecht jtorfjtadj 2tni8. 

p*3fopropt)lp(jett9taceti)lett 3 ): (CH 8 ) 2 -Ch/ \j=CH; 

©iebepunft 10 = 110° bte 120°; d l7 = 0,9124 unb 

s*£rimetl)l)tt>f)eni)(aceti)len 3 ): (CH 3 ) 3 -C 6 H 2 ~C=CH; ©ieb epunft 
20 = 168° bte 175°; d 17 = 0,8731; ried)t ätljerifdj. 

p*$t(jt)tp fjent)td)toracett>len 3 ): C 2 H 5 -C 6 H 4 -C=0C1; ©iebepunft35 
= 160° bte 170°; d l7 = 1,0871; ried)t intenftt nad) »pfetfinen. 

S)ie Sllf oljole gehören ju ben widjtigften 9?ied)jioffen beS ^ßflanjenrei^e«. 
3fyre Qfolierung unb Styntfyefe mufc beäfyalb einge^enb befprodjen werben, 
gotgenbe $Ufol)ole fommen at$ Slromatica in 93etrad)t: 

9itip$atifd)e Xtfo$ote: 
9Reti)t)tl)eptenol: C 8 H 16 0; ©iebepunft 760 = 174° bte 176°; d 20 
= 0,8545; ng = 1,4505. 

•Kontytalfotjol: C 9 H 20 O. 

CH 3 

3)imetf)t)lf)eptenol: C 9 H 18 0; (CH 3 ) 2 -C=CH-CH 2 -CH 2 -C<^ 3 ; 

©iebepunft 14 = 85° bte 86°. 

2Ret^lf)eptl)lencarbinot: C 9 H 18 0; ©iebepunft 760 = 185° bte 
• 187°; d 21 = 0,848;' n»° = 1,4458; tiedjt wie SinalooL 

Stmet^M,6^oM4e)rtabiett4,5 : C 9 H 17 ; 

OH 

^ 2 >C-CH 2 -CH-CH 2 -C<^ 2 ; ©iebepunft = 178° bte 179<>; ried)t 

rofenartig. 

x ) Sittguft ftlageS, »er. 35, 2652. — 2 ) granj Äuncfelt u. g. ßotfdj, 
«ct. 33, 2656. — 8 ) Sranj ftundell u. ». «orifcty, »er. 33, 3261 ff. 



fitttalool : S)imetW*2,6*octabien*2,7*ol*6 ; (CH 3 ) 2 -C=C H-C H 2 -C H 2 
OH 
I 
-C-CH=CH 2 ; ©icbepunft 760 = 194° bi$ 198°; d 20 = 0,8679; n%° = 

CH 3 
1,4671; rtedjt tinaloolartig, maibtumenartig. 

©crattiol : 2)imet^l*2,6*octabien*2,6*ol*8 ; C 10 H 18 • (CH 3 ) 2 -C=C H 
-CH 2 -CH 2 -C=CH-CH 2 -OH ; ©iebepunft 760 = 226° bi« 227<> ; d lb = 

CH 3 
0,8829; n™ = 1,4773; ried)t rofenartig. 

Gitrottdlol : 2)tmetlto(*2,6*octabien*2*ot*8; C 10 H 20 O; (CH 3 ) 2 -C=:CH 

-CH 2 -CH 2 -CH-CH 2 -CH 2 -OH; ©iebeöunft 10 = 108° MS 109°; d 176 

I 
CH 3 

= 0,8565 - r <n%* == 1,45789 (l) unb 1,45659 (d)- ried)t rofenartig. 

9ftentf)ont)talfof)ot: 3Rcnt^octtvoncüoI ; C lo H 20 O; (CH 3 ) 2 -C=CH 

-CH 2 -CH 2 -CH-CH 2 -CH 2 -OH; ©iebepunft l'= 95° bis 105»; d 20 = 
0,8315; n D = 1,44709; ried)t rofcnartig. 

Wtxol: C 10 H 18 O; ©iebepunft = 225° bis 227»; d Vo = 0,880; riedjt 
frifdjer unb rofenartiger als ©eraniol. 

OH 

I 
SHmet^tfjtfpttylcarbinol: (CH 8 ) 2 -C-C 7 H 15 ; ©iebejmnft 135 = 

96° bis 98°; ricrf)t angenehm linatonartig. 

£omotinatoot: £)imetljt)l*2,6*nonabien*2,8*ot*6; C n H 20 O; ©iebe* 

jmnft 14 = 102° bis 1040; d 20 = 0,8618; riedjt ftfjnlid) bem Sinaloot. 

2)imetfjl)l*2,6*befen<2*ot*8: C n H 24 0; (CH 3 ) 2 -C=CH-CH 2 -CH 2 

CH 3 OH 

I I 

-CH-CH 2 -CH-C 2 H 5 ; ©iebepunft 8 = 113° bi$ 116°; d = 0,8740; 

riedjt angenehm citronenartig. 

Semonol (93arbicr unb 33oubeault) ift ibentifd) mit ©craniol. 9teu* 
niol (9?afd)otb) mit Sitroncttol, JR^obinot (Sarbicr unb Soubeault) mit 
GEttronettol, (Srbmann unb $utlj) mit ©craniol. 9JI)obinot (Sdart), baS 
Styobinol unb SReuniol beS £anbelS ftnb ©emifdje bon ©craniol unb Sitro* 
netto!. 9tud) bic (ginfjeitttd)feit beS SRofeotS (9Rarfott>nifotü unb SRefor* 
mafcft)) ifi nodj nid)t beriefen. 

2Uict}flifd)e «llo^ole: 

CH 3 — C— OH 
CHjj/^CHa 



9Ketf)i)(*l*ci)flopentanol: C 6 H 12 0; 

CR 



; ©iebepunft 

CHa 
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738 = 135°; äf> b = 0,9044; u*-* = 1,4429; $at crfrifdjenben , atemtidj 
angenehmen ^ßtljgcrud). 

metW'l *ctflo4e;aitot: C 4 H l4 0; CH 2 <^~^> C <OH 8; 
©iebepunft = 156° bis 158°; d™ = 0,9194; n 2 ^ = 1,4558; l)at an< 
genehmen, erfrifdjenb aromatifdjen ©erud). 

5Ketfjt)t*l*ci)ftoi)e$anot*5: C 7 H u O; CHg-CH^g^g^CHa; 

©iebepunft 760=174° bi* 175°; d 16 =0,91905; n D — 1,4579; ©erud) 
unb @efd)tna<f erinnern an SWentfjoL 

!Dimet^l*l,3*e9flolje$ano(*3: C 8 H 16 0; 

I 
CH2< CH — CH 2>C< OH ; ® icbe ^ un!t 16 = 67° bi*68°; d 28 = 0,8983; 
n 28 = 1,4523 ; ©erud) aromatifd), angenehm erfrifdjenb. 
S)imet^t*l,3*ct)flo^ejono^5; C 8 H lfl O; 

CH s -CH<^ a ~^^CH2; ©iebepunft 760 = 187° bis 187,5°; d 21 = 

0,9109; w% = 1,4540; ©erud) angenehm, erinnert an SBentljot. 

^etf)i)t*l*ätljt)t*3*ci)flol)e$attol*3: C 9 H 18 0: 

CH 3 

I 

ch *<ch — ch 2>c< o 2 ^ 5; ® icbc P un!t 16 °= 80 ° bi * 81 °; d ™ = 

0,8995; nh 6 = 1,4545; ©erud) erfrifdjenb aromatifd). 
£rimctl)i)!*l,2,4*cl)tto()e£ano{*3: C 9 H 18 0; 

CH 2 <^ 2 "~p^5cH-OH; ©iebepunft 747 = 193° bis 195°; dl 7 = 
CH 8 ^ CH - CH< CH 8 
0,9119; riedjt mentljolartig. 

SRetfytjtifoproptjIibenctyllofjesenol: C l0 H 16 O; 
(CH 8 ) 2 -C=C<^ 2 ~^ 2 >C-CH 3 ; ©iebepunft 12 = 96° bis 97°; d = 

0,94612; nh 6 = 1,397. 

C-CH 8 



OH— CH 



SSorncol: C 10 H 18 O ; 



CH, 



C 



chC 



CH 3 



CH 



2 



©djutef^unft = 



CH, 



CH 



203° bis 204°; ©iebepunft 760 = 212°; d = 1,011 bis 1,02; 
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(a) D = -f 37,63 uttb — 37,77; ©erndj bcm garnier tt^nlid) # an ämbra 
ermnemb. 

3foboritcol: C 10 H 18 O; ©rf)mcljpuitft 212°. 

CH 3 — CH 

OH— Ch/^CHc 



Süjtybtocarteol : G 10 H 18 ; 



CH, 



CH 



CR 



; ©iebepunft 760 



C Hg^C — C H3 



224° 6t« 225°; d, = 0,927; nh° = 1,48168; riedjt nad) gtteber. 



Xttpintdl , £erp itenot : z/ ' Setzen - 8 * ot ; 



CH 3 — C 
CH^N)H 2 



CH 



CH 



CH, 



CH,— C— OH 



CH 3 

©d)tnetjpunft = 35°; ©tebepunft 769 = 218°; d 20 = 0,9057; n%° 
1,48084; l)at d)araftertjiifd)en, entfernt flieberartigen ©erud). 

CH 3 — C— OH 



Xttpxntol, Serpenot: z/ 4 » 8 £erpen*l*ol; 



CH 2 /N}H 2 



CH 



2 



C 



CH 



2 



GH.— C— CH 



3 



©d)mel^unft = 69° M$ 70°; ©tebepunft 17 = 110° bis 120°; Ijat an* 
genehmen güebergerud). 

CH 3 — C— OH 



Stxpintol : z/ 6 ' 9 Serben * 1 * ol ; 



CH, 
CH 2 



/\ 



CH 



CH, 



; <5d)metjimnft = 32 ; 



CH 

I 
\j H2 ==r C — C H 3 

(Stebepnnft 752 = 209° 6i0 210<>; d n = 0,923; nf>° = 1,4747; @e* 

rud) äljnüd) bem be$ XttpxntolQ Dom ©djmeljpnnft 35°. 

<£t)f logctattiol : C 20 H 18 O; ©tebepnnft 12 = 95° bis 100<>; d 20 = 
0,935 6td 0,995 ; n D = etwa 1,48. 
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gendjolenatfofjot: C 10 H 18 O; ©tebepunft 17 = 96°; d i0 = 0,898: 
n%° = 1,4739; ®erud) ftieberattig. 

CH 8 — CH 



«ßttlegot: C 10 H 18 O ; 



CH 2 /N)H 2 



CH 



2 



c 



tJH— OH 



; ©iebepunft 760 = 215°: 



CH 3 — C— CH 3 
d M = 0,912; n%° = 1,4792; ®eru($ terpineolartig. 



Setral)tybrocart>eot, Sarbotnentljot: C 10 H 20 O; 



CH 3 — CH 
CH 2 /N)H— OH 



CR 



CH 



CH, 



CH3 — CH — CH3 
©icbeputift 760 = 218° bi$ 220°; d n = 0,9014; nh° 1,4685; ®erud) bcm 
be8 £erp ineolS ungemein äfjntid). 

SJicniljol: 5Wet^Hfofrop^4^f{o^ejcanoI*3 ; C 10 H 20 O; 
CH 3 — CH 

CHa/^CHa 



CH, 



CH 



CH— OH 



; ©djmetjpunft 42°; ©tebepunft 760 = 212°; dl = 



C H 3 — C H — C H3 

0,890; n**° = 1,4479; ijat fiavlen ^feffcrtntnjgerud). 

s * SRettt^ol : £i$ * 3Kctl)i)l * 1 * if op rop#* 3 * ctjfloljejrenot * 5 ; C 10 H 20 ; 
CH a — CH 



CH 
OH— CH 



/\ 



CH 



CH 2 



CH— CH(CH 3 ) 2 



; ©iebepunft 760 = 226° big 227°; d 1 ** 



= 0,902; n D = 1,46454; fyat d)arafteriftifd)en, an Sftentljot ertnnernben ®erudj. 

J^ujament^ol: C 10 H 20 O ;# ©iebepunft 760 = 211° bis 213°; 
d 22 = 0,895; n% 2 = 1,45345; riedjt wie Jerptneol. 

3Ket^I*l*n^rop^I^3*ct)llo^ejanoI*3: C lo H 20 O; 

CH 3 

I 

CH 2 <^^g 2 >C<^ 7 ; ©iebe»)Uttft=198°bi«208°; dV = 0,8903; 
njf = 1,4566; ®erud) aromatifd), angenehm erfrifdjenb. 
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2)cl)t)brocam{>ijt)tcarbinot: CnH 18 0; 
CH 



ca 



CH, 



CH 



8 
\ 



p-rj C — CHj— OH 

/ 



; ©tebepunft 19 = 128° bt$ 129°;. ©crud) 



CH 
C— CH 3 



toamUearttg. 



CH 



ca 



Sampljtjtcarbinot: C n H. 20 O; 



CH, 



CH 



8 
\ 



CH, 

/ 



C 



CH-CHo-OH 



; ©d)tttefy 



punft = 62° bis 64°. 



CH 2 
C— CH 3 

C H3 — C H — C H 



8 



3)el)t)brotneittfjl)lcarbtnot: C n H 20 O; 



CH« 



CH 



CH 
/\ 



CH 



C— CH 2 — OH 



CH— CH 3 

©tebepunft 18 = 98° bis 101°; «niSgerud). 

2Ret(jl>lfett^lalfof)ol: C u H 20 O; Sdjmetymntt = 51° bis 52°; 
©iebepunft = 208 bis 209°; ®erud) angenehm erfrifd)enb, aromatifd). 

CH 



CR 



5Wct^tborncol: GuH^O; 



ca 



CH 



3 
\ 



CH^ CH » 



/ 



c 



; ©djmetjpunft 



C< 



OH 

ca 



C— CH 3 

= 1540 bis 156°; ©iebepunft = etwa 193°; [cc] D = 30° 79'; ®erud) aro* 
matifd), angenehm erfrifdjenb. 

CH 3 — CH 

CH /^CHj, 

; ©iebepunft 20 = 127° bis 129°; cZ 21/5 = 
OH— CH V /CH— C 4 H 9 



CH 2 
0,8909; n D = 1,4614; ®erud) angenehm aromatifd). 
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5Wct^lmcitt^ot: 3)imet^l,84fopropi)I'4*d)I(o^cpino(*3 ; C n H 22 ; 



CH 3 —CH 
CH 2 /\)H 2 



CIL 



i 

\/ C< 0H 
CH 



CH ; ©tebepunft 20= 100«; dl 6 0,8952; Oetud) an» 



OH— CH 



CH 8 — CH — CH S 
genehm erfrifd)enb. 

Wtt^Ul^^t)US^tUl)^anoU5: C 13 H 24 0; 

CH 8 — CH 

CH^Nm, 

; ©iebepunlt 20 = 147° big 149°; efe^r, = 
iv JCH — C 6 H 13 

CH 2 
0,884; n£ 6 = 1,4617. 

S^!lolinaiool: C 8 H 16 =CH-CH 2 -OH ; ©iebepunft 1 5 = 9 1 ° bfe 92«> ; 
d = 0,888 ; ®etud) angenehm, an SRofen erinnemb. 

3)a8 Serpineol be$ £anbel8 tji ein (Semifcf) berfd)iebener Sllfofjole, unter 
benen bte toon ben ©djmetjpunften 35°, 32° unb 69° bt$ 70° nadjgetöiefen fmb. 



Stromatifdje 9Ufol)oIe: 



CH 3 



9JMI)tjtpropl)lben$t)latfol)ot: 



CH«— OH 



L 2 



©iebepunft 10 = 



128°; rtedjt bitterotanbdölartig. 



C3H7 



CH 2 -CH<°|J 8 



p*9fobutqlben^(aIfo^ot: 



©iebepunft 20 = 



CH 2 — OH 
140°; e^j = 0,9282; rted)t angenehm. 

Simtalt otjot : C 6 H 5 -CH=CH-CH 2 -OH ; ©rf)mc(^un!t = 33°; 
©iebejwnft = 250°; rterf)t nad) £>t)acintl)en. 

Sen^tatfo^ol: C 6 H 5 -CH 2 -OH; ©iebepunft 760 = 204,7°; ^5 
= 1,0507. 

^emjtätWatfoljot: C 6 H 5 -CH 2 -CH 2 -OH; ©iebepnnlt = 218,5° 
bt« 2190; d lh = 1,024. 

^P^cntjtprop^Ialfo^ol: C 6 H 5 -CH 2 -CH 2 -CH 2 -OH; ©iebepunft = 
234° bi« 2350 ; d 18 = 1,008. 



TOoijote. 7 7 

Der ®erud) ber brci (erstgenannten älfoljole, bic in 9?aturprobuften t>or* 
fommen, iji fo fcfyroad), bafc fic für SRiedßtoedfe loertlo« ftnb. 

Die iptybrojtylgruppe fatm burd) (Sjteriftjierung nadfygeroiefen werben, butd) 
'jßfjentylifoctyanat, ba« bic 9llfof)oIe in ^entjfuretljane ttberfttljrt, unb burdfy 
Dip^entytcarbamtnd)lorib, ba« — jucrjl bon (Srbmann unb fanti} 1 ) an* 
getuanbt — beim (Srfyifcen mit Sllfoljolen unter Bufafc öon ^ribin dfyarafte* 
riftifdje Dipljentyluretfyane liefert. Die Senjoefäureejier, leidet mit £tlfe toon 
93en$ot)ld)lorib barjieflbar, ftnb in t>ereinjetten gälten jur Sbentiftjierung öon 
Süfoljolen geeignet, unb fdjltejjttd) würben in iüngjler 3ett bie magneftumorga* 
nifdjen SSerbinbungen jur örfennung be« |tybro*ct)l« in SUfofjolen, ©äuren, 
benoten unb £>*cimen empfohlen 2 ). SKagnepumjobmet^l reagiert j. 33. mit 
einem «Ifoljol R-OH unter ©Übung bon SWet^an unb MgJ-OR. Diefe« 
Ißrobuft Reibet ftd) oft frijiaüinifd) au«. Die 33raud)barfeit be« SReagen« 
fdjeint mir aber in 3lnbetrad)t feiner foloffalen SReaftion«fäljigfeit nod) nidjt 
genügenb beroiefen ju fein. 

Der SReinbarfteltung eine« SUfoljol« au« einem -ftaturp robuft 
mufc faji immer eine forgfttltige graftionierung t>orau«geIjen. 

1. 2lm einf äfften geftaltet fid) bie 3»folierung eine« einjelnen älfoljol« 
au« einem ätljerifdjen Öle, wenn er mit cfyemifd) inbifferenten Segleitern ge* 
mifd)t vorliegt. Sil« Öeifpiel biene bie (Sewinnung be« Sinalool« au« ber 
(Sanangaeff enj 8 ). Die graftion 170« bi« 210° bc« borfjer öerfeiften Öle« 
wirb in ätfyerifdjer Söfung mit -Katriumbraljt befyanbelt, um baö Sinatool ju 
binben. Durd) SSafuumbejiiflation »erben bie pdjtigen Seftanbteile entfernt. 
9lu« bem jurtirfbleibenben Sinatoolnatrium wirb ber 9Ufoljol burd) DefHllation 
mit SBafferbampf freigemacht. 

2. 2Ran fteßt ferner pdjtige Sfter ber «Ifofjole bar. Seifpiel : 3folie* 
rung be« 2Kentf)ot«. Die betreffenbe graftion wirb mit 33en$oefäureanf)t)brib 
ober ©tearinfäure erljifct. Die bei 54,5° b&m. 39° fdjmeljenben Sjier be« 
2Rentljot« ftnb mit SBafferbampf fet^r f d)wer flüchtig, wäfyrenb bie Beimengungen 
leicht übergeben. 

3. ©emifdje t>on Sllfo^olen mit Serpenen unb GEamptjerarten werben mit 
Natrium unb einem ©äured)torib (33utt)rt)l*9Saler^l*33enjo^ld^lorib) ober aud) 
mit 33en$ld)torib beljanbett 4 ). 3Wan erhält Sfter, bie burd) graftionierung 
ober Deftiflation mit Dampf ifoliert unb burd) alfof)otifd)e Äalilauge wieber 
fcerfeift werben. 

4. ßjierfäuren ber 2ttfol)o(e finb im ©egenfafc $u ben begleitenben Dl* 
beftanbteilen in 8Uf ali lö«lid) 5 ). $luf biefer (Stgcnfd^aft beruht ein Serfaljren 
t>on allgemeiner 9lnwenbbarfeit. (§« oermeibet bie Senufcung ftarfer ©äuren unb 
fjofyer Temperaturen, fo bafcUmlagerungen mit©id)erl)eit au«gefd)toffen finb. Da« 
Sln^brib einer jtt)eibafifd)en ©äure (^t^atfäure, Sernfteinfäure, Sampljerfäure) 



») 3ourn. f. pr. (£i)em., 9i. fj. 53, 45. — 2 ) ß. ^i^ugaeff, »er. 35, 3912. 
— 8 ) «. U e 1} dj I e r , Bull, de la Soc. chim. de Paris [3] 13 , 140. — 
4 ) m. Ott q unb % 95er lelj, $ari§; E. P. 18509 Dom 29. ©eptember 1894. — 
8 ) gerb. Siemann unb $aul Artiger, ©er. 29, 901. 



78 TOo^oIe. 

wirft nadj folgenber ©leidjung auf ein -Katriumalfofjolat ein: R — ONa 

+ x< CO >0 = x< OR -ONa * 9Kan Iö{i ?unä ^ f cinen ^ triumbra ^ 
in bem Sllfoljot (j. 8. Sinalool) ober beffer in feiner eitelätfjerifdjen Söfung 
(j. 93. ber be8 (Seraniofö) auf unb forgt bafttr, bajj ber fi<Jj entwirfelnbe SBaffer* 
jloff burdj eine Luftpumpe möglid)ft fdjnefl entfernt wirb. Srwärmen ift ntdjt 
nötig, manchmal aber t>on Vorteil. 2)a$ SRatriumalfoljolat Reibet fid) meijl 
at$ gelatinöfe ober pultierige ÜRaffe au$. 2Ran faugt e$ ab ober fann, wenn 
e£ ftd) um Sinalool Ijanbelt, bie unangegriffenen Beimengungen in vacuo ab* 
befliKieren. Shmmeijr wirb ba$ älfoljotat in ätljerifcfyer ©uSpenfton mit ber 
äquivalenten SKenge ©äureanljtjbrib in SReaftion gebraut, bie bei ^immer* 
temperatur einige Sage ju tyrer SSoflenbung erforbert. 2)urd) Sßaffer wirb 
ba$ ejfcrfaure Natrium gelöjl, wäfyrenb bie Verunreinigungen nebjt unan* 
gegriffenem Sltfoljoi unb überfd)üfftgem 3ln^brib im St^er tierbleiben. SÖian 
fann ba$ Statriumfalj burd) 3 u f a fe & on fonjentrierter 3Ufalilaugc auQ feiner 
Söfung ausfällen ober auf befanntem äBege in bie freie ßfterfäure überführen. 
3)ie Sampljerejlerfäuren ftnb fefjr fcJjwer tierfeifbar; bie s Jtytatfäure* unb Sern* 
fteinfäureberfoate fpalten bagegen fd)on in ber Äälte mit alfoljolifdjer Äalilauge 
bie Serpenatfoljole im Serlauf einiger ©tunben wieber ab, bod) tierläuft biefer 
^ßrojefc nidjt quantitatiti. 

SBenn grfyöfjung ber Semperatur nidjtä fdljabet, fann man ba$ Verfahren 
baburrf) tiereinfadjen, ba{$ man ba$ Öl bireft mit bem ©äureanl)t)brib etient. 
unter 3 u f a fc tion Senjol als 93erbünnung$mittel ertoärmt. Sfolierung be$ 
„SReuniotS" auö SReuniongeraniumöt a ). 2)a$ tiorljer tierfeifte Öl wirb mit 
Sampfjerfäureanljtybrib auf 140° erfjifct. 2)ann 33ef)anbtung mit 3)ampf, ber 
ben fauren Sampljerfäureefter nid)t mit ftd) füfyrt. Um ju oerljittbern, bafe ber 
(gfter untieränberteS Öl einfd)Ue&t, läfet man wäljrenb ber ©eftißation Silfali* 
lauge jutropfen, bie ifjn in Söfung bringt. 9?atÜrtid) fann man biefer aud) bie 
Beimengungen burd) Gqttraftion mit s Ütljer ober Chloroform entjie^en. ®era* 
niol wirb burd) (Srljifcen mit 'ißljtljalfäureantjtibrib jerftört, Sinalool reagiert bei 
gelinber ffiärme nid)t mit bem 2lnf)t)brib, ßitroneflot bagegen in normaler Sßeife. 
"Die 3folierung tion Sorneol au$ einem ©emifd) mit Samp^er, wie man e$ 
g. 33. au« SRoSmarinöt abf Reiben fann, burd) 33ernfteinfäureanl)t)brib wirb ge* 
nau, wie erläutert (48 ©tunben 140°), burdjgefüljrt 2 ). 

5. (Sinige Sllfofjote, wie ©eraniot unb ^ßt)ent)(ät^t)Iatf o^ot , bilben gleid) 
bem gewöhnlichen Slfoljot lofe ÜDoppeltierbinbungen mit (Calcium* ober Sitljium* 
djlorib, bie eine Trennung tion anberen ©ubftanjen ermöglichen. S)tefe ©igen* 
fdjaft würbe tion 3acobfen 3 ) entbedt. SKan mifc^t gleite Seile Öl unb 
fiaubfein gepultierteä Salciumd^lorib, tierreibt bie abgefüllte fejle SSRajfe mit 
'(Sitelätfyer, SSenjol ober niebrig ftebenbem ^etrolätfyer unb wäft^t fte mit einem 
biefer ?öf ungern htel grünblid) auf bem Silter au«. 3)a« 9lbbition8probuft wirb 
buvd) SQBaffer jerfeftt. S)a§ abgefd)iebene ©eraniol iji aföbann tiöHig rein. 



l ) §eine u. So. ßeipaig; ®. 9i.^. Ülr.93538 unb S). «.^. 9lr.96850. — 
2 ) «. fallet, Compt. rend. 108, 1308. — 8 ) Sinn. 157, 232. 
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6. Trennung ber 9lllol)ole toon Sllbe^ben unb ffetonen. Sllbe^bc »erben 
burdj Sßatriumbifulfttlöfung au$gefd)üttelt (Srennung beS ©eraniote * Dom 
ßitral 1 ), Äetone in Djrime übergeführt. (Sin ©emifd) Don 9Kentf)ot unb 
2Rentf)on (23 Sie.) »irb beiftriet$»eife in ber breifad)en SWenge ^Xtfo^ot gelöft 
unb mit £t)bro£t){aminl^brodjlorat (15 ZU.) unb Sftatriumbicarbonat (24 ZU.) 
15 SWinuten ber Temperatur be8 fodjenben SßafferbabeS au$gefefct. 9Kan 
ätfyert au$ unb fd)üttett ba& £)$im au$ bem Sitljerrücfftanb burdi) oerbünnte 
©d)»efetfäure (d = 1,17) au$. S)aö 9Kentf)o( tft bann fo rein, bafe e$ fofort 
erftarrt 

Unbeftänbige 9ltbef}tybe (Sitrat) »erben burd) Sltfati jcrfiört, »äljrenb be* 
gleitenbe SHfoljote (®eraniot) untoerfcljrt bleiben 2 ). 

7. 3lromatifd)e 9ltf oljote lönnen einem ©emifd) burd) 5 pro jentige Patron* 
lauge entjogen »erben, ©ie »erben au$ ber ftar filtrierten Sauge au$geätf)ert. 
SfteinbarjleHung be$ ^entfät^lalfofiots au$ bem „SftüdfjlanbSwaffer" ber 
2)eftiüation Don beutfdjem SRofenöt 3 ). 

8. 3n einzelnen gälten mögen audj bie SSerbinbungen be8 9Kagnefium* 
jobmetf)t)l$ bie Trennung ber SUfofjofe uon inbifferenten Äötpern ermöglichen, 
ha bie 2)oppefoerbinbungen oft friftaflifterbar finb 4 ). 

3)ic Dorfieljenb angegebenen SSerfaljren geftatten in aKen praftifdj uor* 
fommenben füllen, bie SUIoljole au$ einem (Semenge mit anberen Körpern 
fyerauSjuarbeiten. 3 ur Stennung ber einjelnen Sltfofjote Doneinanber finb im 
allgemeinen feinere ÜRetljoben erforbertidj. 9tnr ©eraniot ift burd) feine 
CaCl 3 *33erbinbung leidet t)on ben übrigen Serpenalfofjolen ju f Ottbern, t)orau$* 
gefegt, bafj e$ minbeftenä ein SSiertet be8 ®efamtmaterial8 beträgt. £)ftmal$ 
gelingt e$, einen 9llfo^ol baburd) ju ifoüeren, baf$ man feine ^Begleiter jerfiört. 
Sitroneüol bilbet j. 35. beim Äodjen mit bem boppelten SSolumen ämeifenfäure 
einen Sfter, »äfyrenb bie anberen Serpenatfoljote jerfefet ober anf)t)brifiert »erben. 
S)iefe SRealtion uertäuft quantitatiu. ®enau ebenfo tarnt man ben bejiänbigen 
$ijent)tyropt)ta{fol)ot t)on bem äimtatfofjot befreien 6 ). (Srljtfct man ein ®e* 
mifd) t)on ©tronettot unb ©eraniol mit ^talfäurean^brib auf 200°, fo geljt 
ber erftgenannte SUfoljol in einen fauren ©fter über; ®eraniot wirb gerfegt. 
©ben biefeS fällt aui\ einer Seljanbtung mit ^f)o8pf)ortrid)lorib jum Opfer, 
»äljrenb GEitronettot $u einem chlorhaltigen 3)erioat ber pf)o$pf)origett ©äure 
Dereftcrt »irb, au« bem e$ unfd)»er regeneriert »erben lann. SBtll man beibe 
2Ulof)ole erhalten, fo füljlt man iljre freien •jßfjtalefterfäuren in Sigrointöfung 
auf — 5° ab 6 ). SS fällt bann nur bie ©erantytfäure unb j»ar in tf)eoretifd)er 
SRenge aus. 

Sinalool »irb am j»ecfmäf$igften au8 Sinaloeöl burdj graftionieren 
(©iebepunft 190° bt« 195°, ©^meljpunlt be« ^en^luret^an« 65° bis 66°) 

!) «Bertram unb ©tlbemetfter, 3oum. f. px. &fym. t W. S. 53, 233; 56, 
507. — 2 ) 5). ».#. 9dr. 76435. — 3 ) 3. ö. ©oben unb 20. SRoia^n, 93er. 33, 1721. 
— 4 ) $1*U0aeff, SBer. 35, 3912. — 5 ) Schimmel u. 6o., Mpw; S>. *.*?. 
Wt. 116091 öom 26. Dftober 1899. — 6 ) 3ulien Slatau unb §enri ßabbe; 
©. 9t.*$. ^lx. 101 549 wm 12. ®ej. 1897 ; Compt. rend. 126, 1725. 
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erhalten, ® er an toi au« ßttronefl*, ©eranium*, Semongra«* ober ^Palmarofaöl 
burd) Salciumdjtorib — 3>bentiftjierung burdj bie bei 47° fdjmctjenbe SJJ^tal* 
efterfäure ober ba« Dtytjentyturetfjan Dom ©djmeljpunft 82,2° — Sitronetlol 
au« ©eraniumölen — 3bentiftjierung burd) Debatten $n (Sitroneflal. 

cUSBomeol bilbct ben 93orneolcamj)I)er Don Dryobalanops Camphora. 
— $fjent)turet()an fcfimtljt bei 138° bi« 139°, (Sfftgefter bei 29° — , l*9Ken* 
tljot ben £auptbeftanbteit be« $feffermtn$öl«, au« bem e« leidet beim Slbfüljlen 
au«Iriftaffi|iert. ^emjluretljatt fdjmiljt bei 111° bi« 112», Senjoefäureefler 
bei 54,5°. 

3iuttatfof)ot (©tyron) entließt burd) SJerfeifung feine« 3imtfäure* 
ejier« (©tyracin). gtüfftger ©toraj ttrirb filtriert unb mit fefjr oerbünnter 
Äalitauge oftutal« getoafdjen. Der SRüdjianb gibt an ^etroJät^er ba$ ©tyracin 
ab, beffen Ärißaüifatton bei rid)tiger Äonjentration ber Söfung jiattfinbet. 

Die fünftlidjen Darjietlung«metl)oben ber älfoljole jtnb t>er* 
f Rieben, je nadjbem e« fidj um alipfjatifdje unb alict)flifd)e einerfeit« ober um 
aromatifdje anberfeit« Ijanbelt. Die erfteren finb wichtiger, weit bte SSenjot* 
atfofjole meift nur fdjtoadj rieben. Da« 3lu«gang«matcriat für bie ©enrinnung 
alictyllifdjer Sllfoljote bilben Äetone (älbefjtybe) unb Ser^enfo^Iemoafferftoffe. 
Diefe tonnen burd) SBafferabtagerung, jene burd) Sftebuftion, burdj 9Kagnefium* 
alfytjobibe, burd) SSermittelung baftfd)er UmwanbIung«probu!te ufro. in 3llIo* 
Ijote übergeführt werben. Sefonberc Sebeutung beanfprud)en bie rofenäljnlid) 
riedjenben SMfoljote au« attention unb •jßfjoron. 

1. Sftebultion &on Äetoncn. 9Äan löft ba« Äeton in ber fünf* bi« 
jeljnfadjen 3Kenge abfotuten Sllfofjol« unb trägt attmäljlidj, oljne ju fügten, 
ungefähr bie gleite 2Kenge Natrium in groben ©tüden ein. £äuftg lann 
man toäffertgen Slllotjol ober $tljer al« SSerbünnung«mittet antoenben. Die 
3lu«beute ift meift red)t befriebigenb. 

33ef)anbelt man Sampljer in ätljerifdjer Söfung mit Sftatrium, fo oerläuft 
ber ^rojeß nad) fotgenber ©leidjung: 

2C 10 H 16 O -f 2 Na = C 10 H 15 -ONa + C 10 H 17 -ONa. 

Die £älfte be« s Jiatrium« tritt atfo in bai Sampljermotelüt ein, bie anbere 
£ätfte binbet ba« 33omeot. äftan muß beibe ©ubftanjen frei madjen unb 
erneut rebujieren, um bei SBieber Rötung be« ^ßrojeffe« fd)tief$lidj nafjeju alten 
Samp&er in ben 9lllofjot ju bertoanbeln 1 ). Sin zweite« ©erfahren rttljrt Don 
Srüljt 2 ) Ijer. 9Kan löft ben @am^er (2 9M.) in (£ttetätf)er, fügt SRatrium* 
brafyt (2 Sltome) Ijinjn unb leitet trodene Äofytenfäure in ba« ©emifdj ein. 
Die Hälfte be« Samplet« gefyt in borneotlofjtenfaure« Siatrium, bie anbere 
£älfte in campfjocarbonfaure« Natrium über. Der ^ßrogcß ocrläuft feljr fdjuett 
unb quantitatio. 5Radj 3ufa6 ö <>n Si«roajfer befeitigt man ben Stljer unb lägt 
bie toäfferigc Söfung an ber Suft fielen, ©te f Reibet, inbem fidj ba« bomeol* 
fofjlenfaure ©alj jerfefct, fd)neK reine« S3orneol ab. Die 3 er f e ^ un 9 wM> ^ ur ^ 
gelinbe« Srmärmen tottenbet. Äu« bem giltrat wirb bie Sampfyocarbonfäure 
burd^ oerbünnte ©d^loefelfäure au«gefäDt. 

*) e.SBeefmann, 5).9t.^.9lr.42458t)om27.aJlär3 1897. — 8 ) »er. 24, 3384. 
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2)a« fünjUid)e Sorneot enthält ftet« mel)r ober weniger Sfoborneot, t)on 
bem e« mittete feine« friflafftftcrenbcn Sfftgfäureeßer« getrennt werben lann. 

9Ä entbot au« SÄentfjon ober ^Jutegon (au« ^Joletyöt) nadj beut 93edf* 
mannten 33erfal)ren. 2Ran fann bireft bie mentl)onl)attige gfraftion be« 
^ßfefferminjöte« rebujieren unb fomit iljren SWentfyotgefyatt toergröfcern. 

Sei gettnber 3tebuttion liefert ^utegon junäd)jt ^Jutegot 1 )/ tobem bie 
Äetongruppe angegriffen wirb, otyne bafj bie Stt^tenbinbung getöji wirb. 

3)il)t)brocart)eol 2 ) au« Sartoon, beut ©auptbejianbteile be« Äümmet* 
öle«, ©^mel^unft be« ^entjluretyan« 87°, ©iebepunft be« Slcetate« 232° 
bi« 234° 3 ). 

Sctra^brocarüeol au« Sartoenon 4 ) ober Saröotanaceton 5 ). ©dfymetj* 
punft be« $*}en#uretl)att« 74° bi« 75°. 

£t}ujautentl)ot au« Ofottjujon, einem Äeton, ba« burdj Umlagerung ton 
Iljujott gebilbet wirb. 

l,2,4*£rimetI}tjlct)ftoI}e}ranot*3 6 ) au« bem entforedjenben Äeton 
burdf) SRebuftion mit SRatrium in ätljerifd)er Söfung. 

Stein ftntljetifd) tyat Änötoenaget alictyfüfdje Älfotjote gewonnen 7 )- @r 

CH 

CH 3 -C^N)() 



, bie er au« Slcet* 
«CH-R 



rebujiert bie S^IIo^ejenone ber gormel 

CSj\ /' 

CH, 

efftgejler unb Sllbe^bcn lonbenftert Ijat, auf bem angegebenen SBege. Diefe 
„Styfioljejranole" ftnb burd) geringe 3Jtengcn „GEtyltoljesenote" verunreinigt, bie 
burdj ein fontylijierte« 9?einigung«t>erfal)ren befeitigt werben muffen. ÜDer 
rolje Söfo^ol wirb in Si«efftg mit Stobwafferftofffäure unb bann mit 3inf jiaub 
befyanbeft. Sfcettjtoerbinbungen werben barauf burdj Äodjen mit fonjentrierter 
Sartytlöfung, ©puren ungefättigter Äörpcr, fd)tief$tid) burd) öerbünnte *ßer* 
manganatlöfung jerjiört. Änöuenaget befd)reibt: 

Ei«*9KetI}t)t*l*ct)fto{)e}ranot*5. ©djmetjpunft be« fytyntjl* 
urettyan« 91°. 

Si«*3)imetl)tyl*l,3*ctyItoI}e£anots5. ©d^met^unlt be« $ljem)l* 
uret^an« 110°. 

Si«*2Ket^I^l*ifopropt)I^3^c^fto^ejanoI*5, ifomer mit SRentfyot 
unb be«^alb at« s*9KentI}ol bejeidjnet, bem natürlichen SRiedjßoff in ®erud> 
unb ®efdjma<f äf)ntidj. ©dpnetjpuntt be« ^^en^luret^an« 88°. 

3Kct^9t*l*tfobutt)t*3*cQflo^e2cariot^Ö unb 

äßoljole burdf) SRebuftion t)on ^itbe^ben: SitroneM au« Sttroneflat; 
&)flotina(oo! au« St|ftotinatot|lettatbe^b [C 8 H 16 = CH-CH 2 -OH]8). 



*) 2BatIa$, 93er. 29, 1595. — *) ßeuäart, »er. 20, 114. — 8 ) »ae^er, 
»er. 26, 821. — 4 ) Söalla^, Nnn. 277, 130. — B ) ©emmier, 93er. 27, 895. 
— •) 8eitn§f»j unb föeformafcflj, «er. 28, 2945. — 7 ) Sinn. 289, 141; 
297, 113. — 8 ) 2BU$eint ßrautl), 2). R^. «Rr. 103979. 

(Eobn, gttcdjftoffe. q 
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A 

£)nrd) ein elegante« unb wofyt erweiterungsfähige« SSerfa^ren 1 ) wirb 
gleidjfaH« fontfjetifd) ein rofenäljntid) buftenber Sltfoljot, 2)imeti)t)l*l,6*ol*4* 
f>eptabien*l,5, erhalten. 

Sriacetonbiamin *), JS>C-C H 2 -C O-C H 2 -C<51„ 2 , , wirb jweef* 
mäßig Witt s J?atriumamalgam in fetner Söfung ju bem älfabiamin 

(CH 3 )J> C "" CH2 " CH(OH) ^ CH2 ~ C <(CH3) 2 

(©cfymeljpunft 104° bi« 106°) rebujiert. 9lu« biefem tt>erbcn burd) ben be* 
fannten £ofmannfd)en Abbau ber erfdjöpfenben SWet^üemng bie boftfrf)cn 
©rupfen entfernt, fo bajj bem neuen Sllfoljol bie gortnel 

OH 
CH 2 ^v | ^CH 2 

7C-C H 2 -C H-C H 2 -C^ 

CH/ X CH 8 

julomtnen muß. 3)a« 9lu«gang«matcrial, „£riacetonbiamin", wirb am bejten 

au« tyfyoxon unb Slmmonial in ber Äälte gewonnen 8 ), ba« Sriacetonatfabiamht 

audj burdj SRebuftion zweier ifomerer Safen, ( Z^ \ ]>C-CH 2 -CO— CHj 

NH— OH 

-C^ /P „ v (@d)mehpunft 110° unb 105°) , bie burd) Anlagerung t>on 

\y "3J2 

2 SWoL NH 2 -OH an «jßljoron gebitbet werben 4 ). 

2. Die 9?ebuftion«probufte ber Äetone (Sllbe^be) enthalten natttrltd) 
ebenfooiel Äoljlenjioffatome wie ifjr Slu«gang«material. 3)urdj magnefium* 
organifd)e SSerbinbungen wirb bagegen ber Äoljtenftoffgeljalt be« 3Äotefül« 
erljöljt unb jwar in beliebigem 9Kaße. 3)a« SRefultat biefer ©qntljefe iß, bog 

OH 

an bie Äetongruppe CH 4 , C 2 H 6 ufw. angelagert wirb, >C0 — > >C<q H 

OH 

refp. >C<q g ufw. Äetone liefern tertiäre, Sllbe^be fefunbäre »tfo&ote. 

3ntermebiftr bilbet ftcf) au« bem aWagnefturnjobalf?! unb bem Äeton eine 

©oppeloerbinbung: >CO+CH 3 -Mg-J=>C<^ MgJ , bie burd) eine t>er* 

bünnte ©äure jerlegt werben muß 5 ). AI« 2öfung«mittet bient ttljer. S)ie[er 
tft aber jum Oelingen ber SReaftion notwenbig. (Sr tritt mit bem 9KagnefLum* 
jobalfylat ju einer labilen ©ubjlanj jufammen. 

3ur 9lu«f ityrung be« SSerf a^ren« wirb ba« SJiagneftum (lätom) ingorm 
Don geilfpänen ober 93anb mit ©tetätljer übergoffen unb ba« 2üfy(jobib (1 ÜRoL) 
am 9fcicfftuf$fttf)ter jugetropft. ©obalb ade« WletaU in Söfung gegangen ift, 
wirb ba« mit ttfjer berbünnte Äeton refp. ber^lbe^b (19M.) unter Äitylung 
admäljlid) ^gegeben unb bie fomple^e, au« Äeton, SWagneftumatfytjobib unb 

x ) <Sf)em. ftabr. a. WU. borm. (5. ©gering; S). fö.*$. 9fcr. 96657. — 
*) £einfc, ton. 203, 336. — 8 ) @d)ertng, £>.9t. s $. 9tr. 98705. — *) $tefelbe 
Sirma, £>.$M$. 9tr.97501. — *) fßittox ©rignarb, Ann. de l'Universite de 
Lyon, »JJ. g. 1901, 1 bt§ 116; 9fc. 3elht»!$, 93er. 34, 2827, 3950. 
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$%r $ufantmengefefcte 33erbinbung, bie gelöji bleiben famt, ftdj aber audj oft 
ölig ober frijiaKinifd) auSf Reibet, burd) angefeuertes Sßaffer — ttrieber unter 
Äitylung — aerjiötj. Die ät^erif^e Söfung beS «tfofjotS toirb abgehoben unb 
in ttblidjer Seife toeiter verarbeitet. 3)te SluSbeuten flnb gut. 

(^llot^anon, CH 2 <°g 2 ~£^ 2 >CO, liefert SRet^t* 1 «ctfto» 

fje$anol*l, SWet^Ic^fto^anon (aus ^Sulegon) mit 3obmetf)t)l 2)imetl)t)t* 
l,3*c9flot}e£anot*3, mit 3obät^l ^etf)t)t*l*ätt)t)t'3*c9flof)e£anol*3, 
mit 3obpropt)t ^et^l*l*proptyI*3*ct)Hotye£anot*3, mit SMentyon S)i* 
metl)tyl*l,3*ifopropt)t*4*ci)!to$e£anot*3, mit gendjon 9Ketfytytfend)t)l* 
alfofyot, mit Sommer SKet^Ibornebl, mit äbtyinfeton2Retfyt)t*l*ct)Ho* 
pentanot*! 1 ). 3)erfelbe Sltfo^ot toirb auc^ au« »cetobutyfjobib, CH 8 
-COCH 2 CH 2 CH 2 CHj J, burd) intermolefutare Äonbenfation mittete ÜRagne* 
fium erhalten 2 ). 9Ketfji)tljeptylfeton lonbenftert ftd^ mit 3obmetl)t)t ju ®i* 
metlJMeptytcarbittot, 3Ret^eptcnon (au« (£itrai), (CH 8 ) 2 C=CH-CH 2 
-CH 2 -COCH 3 , analog juSDimet^t^eptenot, (CH 3 ) 2 -C=CH-CH 2 -CH, 

-C<^g s)a 3) (©iebepunft 14 = 85° bis 86°), ©tronellat mit Sromät^l ju 

3)imetl)l)t*2,6*befens2*ol*8. ©djtiejjftdj fei nod) beiläufig baS £omo* 
tinatoot 4 ) ertoäfjnt, baS Sie mann unb @d)mtbt au« 2Äett)tyfljeptenon unb 
ÄÜ^ljobib burdj Sinnrirfung oon 3inffiaub fyntljetifterten. 

3. 3) i e § ö dj ft e r garbtoerte 5 ) beljanbetn Dpjmetfjtytenletone, 
— C=CH-OH 

| , mit Natrium unb 9llfol)o{ in aßofjolifdjer ober amtyla{tot)o{ifd)er 

—CO 

— CH-CH 2 -OH 

Söfung, um Serpengtyfote, | , ju ermatten. D^met^tenment^on 

— CH-OH 

liefert ein ©emifdj t)on GEiS* unb SranSmetljtytgfyfot (©djmetjpunft 76° bis 78° 

CH 2 -CH[CH(CH 3 ) 2 ]-CH-OH 
refp. 103° bis 104»), | | (Trennung burd} 

C H 2 C H (CH 8 ) CH-C H 2 OH 

$tljer), Djtymetljtytencampfjer ein (Semenge t)on GEampIjtylgtyfoten (©iebepunft 20 
= 174° bis 176°), baS burd) SöfungSmittet nid)t in feine 93eßanbteite jerlcgt 

CH 



CH< 



werben fann, 



CH 



2 



c 



ch. 



CH 3 



CH-CHo-OH 



Srljtfct man bie SiSgtyfote 



CH-OH 



C-CH, 



für jtd) ober mit toerbttnnten ©äuren, fo an^brijieren fte ftd) ju Serpen* 

l ) 9L 8elin§!^ unb ©. «Ramjetftn, 33er. 35, 2683. — ■) 9t. 8elin§fi 
unb 3t. 9Kofer, »er. 35, 2684. — 8 ) 3uliu8 ©anb unb grtfc ©tnger, »er. 
35, 3170. — 4 ) »er. 29, 693. — 5 ) 2). 8t*$. 9tr. 123 909. 

6* 
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alfotyoten 1 ), bie in reinem 3uftanbe angenehm rieben: Del)tybromentl)t)t* 
carbinot unb Defjt)brocampi)t)lcarbinol. 

4. ©djtiejjlid) iji e« möglid), betone burd) eineiige Don Operationen 
in ämmoniafberfoate ttberjufttljren unb in biefen ba* NH 2 auf ttblid)em SBege 
gegen OH auS$utaufd)en. 

©o wirb $. 93. ÜRentljono$im ober beffer 3fomentljono$im burd) ^IjoSpljor* 
trid)torib in 2HentIjonitril, (CH 3 ) 2 -CH-CH 2 -CH a -CH(CH 3 )-CH. 3 -CN 
(offene Äette!), unb biefe« burd) Sftebuhion in SKentljomjlamin, (CH 3 ),-CH 
-CH 2 -CH 2 -CH(CH 3 )^H 2 -CH 2 -NH 2 , t>erroanbe(t ©reifet man ba* 
ojalfaure ©alj ber S5ofc mit ftatriumnitrittöfung, fo entfielt ba$ bem natfir* 
liefen Sitronettot fefjr äljnlidje, oieHeidjt gtcidjc SWentljocitroneUol (2Wentljo* 
ntjtatfoljol). Durd) biefen $rojefc wirb atfo ein ringförmiges ©cbilbe ju einer 
offenen Äette gefprengt 2 ). 

Sin analoger Dperationögang ftt^rt toom gend)onorjm jum gendjonitrit, 
C 9 H 15 -CN, bann jum gend)o!enamin, C 9 H 16 -CH 2 - NH 2 , unb fdjtiejjlidj jum 
gend)otena(foljot, C 10 H 17 -OH 3 ). Unter Umjiänben lann man ben Umweg 
über ba$ Nitrit erfparen, ba betone burd) Smmonformiat bei fjöljcrer Sem* 
pevatur bireft in 93afen übergeben. CO — *CH-NH 2 . 

5. Die ^^bratiftcrung ber £erpcne ju £erpenalfoljolen erfolgt unter bem 
Sinflufc jtarfer anorganifdjer ober organifdjer ©äuren. 

£ erpin eo(: Sin ®emifd) ton l£f. Terpentinöl, 1 / 2 Zi. fonjentrierter 
©djwefclfäure unb l 1 /« ZU. 90projentigem Ätloljot wirb 12 ©tunben ftd) frfbjt 
überlaffen 4 ). 9Ran fann aud) 100 g falpetrige ©äure in eine 3Kifd)ung Don 
100 Sin. Sßaffer, 400 2tn. 95 projentigem SHfoljoJ unb 400 £ln. $tnen einleiten. 
9?ad) jwei 9Monaten ftnb jwei ©rittet be8 *ßinen$ ju Scrpineot (jtjbratiftert. 
Die ausbeute beträgt 75 «jßroj. be« in 3?eaftion getretenen ÄoljlenwafferftoffS 5 ). 

Sefriebigenbe SRefuttate erhielt man ferner,, wenn man Don bem friftatti* 
fterten Jerpin^brat, C 10 H 18 (OH) 2 + H 2 0, auSgeljt. (SS frijiaHiftert au$, 
wenn man 8 ZU. Serpenttnöl mit 2 STtn. Stlfoljol unb 2 21n. ©alpcterfäurc 
(1,255) bei lüljler Temperatur einige Sage fielen läßt. Sieutraliftert man bie 
SWuttertauge mit SUfaü, fo fallen weitere SDtengen oon Äriftaüen au« 6 ). Da* 
£erptnfy)brat wirb mit bem boppelten ©ewid)t 20 projentiger ^oäpljorfäure 
15 SKinuten lang getobt 7 ) ober mit 1 projentiger ©djroefetfäure erwärmt 8 ). 
3n teuerem gfaBe entfielt überwiegenb ber bei 35° fd)me(jenbc Slttoljot neben 
ben bei 69° bi$ 70° 9 ) unb 32° w) fd)metjenben 3fomeren. Da« ^cntyturetljan 
bcö Serpincote 35° fd}mi(jt bei 113°, be« SerpineolS 32° bei 85°. 

6. Unter beftimmten Sebingungen werben bie Serpene in TOoljote unt> 
biefe gteidjjeitig in 6ßer übergeführt, weldje bann burd) atfotjolifdje Kalilauge 
oerfeift werben. 



x ) S). 9t.^. <Rr. 127855. — £ ) 9Qßaltadj, Sinn. 278, 302 unb 296, 129. — 
3 ) 9G&altadj unb Senfel, Sinn. 269, 375. — 4 ) giatoi^, 93er. 12, 2354. — 
5 ) $. ©enbrejfe, Compt. rend. 152, 637. — *) §cmpel, ton. 180, 73; 
2KaUa4, s Änn. 227, 284. — 7 ) Verleibe, «nn. 230, 264. — 8 ) «ou^axbat 
unb »oir^, 93er. 20, 286. — ») 93ac^er. 93et. 27, 815. — l0 ) Ä. ©tep^an untv 
3. fcelle, 93er. 35, 2147. 
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3um ßfftgefter beS fejten SerpineolS (35°) gelangt man, wenn matt 
Ritten mit bcr boppetten SWenge SiSefftg mehrere Sage lang einer Temperatur 
t>on 100° auSfefct ober unter 3 u f a & ^on Sljlorjinf einen Sag lang fielen tagt 
ober f djttefcüdj , wenn man auf Simonen SiSefftg bei Stniöcfcn^eit Don fonjen* 
trierter ©djwefetfäure einwirfen läßt. DaS teuere SSerfa^ren bilbet ben 3nfyalt 
eine« patente« Don 93ertram unb Sßatbaum 1 ). 3n ein ©emifd) Don 2 kg 
(SiSefftg, 50 g fonjentrterter ©dfywefelfäure unb 50 g SBaffer wirb 1kg £er* 
pentinöl attmäfylidj etngegoffen. Die Temperatur foK 50° nidjt überfdjreiten. 
SWan trennt baS Serpineolacetat wie üblidf) ton Äofjtenwafferjioffen unb Der* 
feift eS ju bem 9Ufofjot. 

3foborneot wirb aus Sautpfjer burd) £rid)torefftgfäure 2 ), nad)foIgenbe 
SSerfeifung ufw. in guter Ausbeute ermatten, beffer aber nadj ber Sertram* 
SBatbaumfd)en SKetljobe 3 ). 100 SCIe. Sampljer »erben mit 250 2tn. (SiS* 
effig unb 10 Sin. 50 pro^entiger ©djwefetfäure jwei bis brei ©tunben guf 
50° bis 60° erwärmt. Der Sfter wirb burdj Sßaffer abgefd)ieben, gewafdjen 
unb mit 20pro&entiger atfo^otifc^er Kalilauge erwärmt. Da« burdj SBaffer 
ausgefällte 3foborneot wirb au« ^Jetrotät^er umfrijiaHiftert. ©djmetjpunft beS 
^cntyturetljattS 138° bis 139°. 

©rljifct man 'Jttnen mit wafferfreier Djatfäure auf Temperaturen über 
100°, fo bitbet ftd) (neben triet Sampljer) ber Slmeifenfäureejter beS SorneolS 
(,,<ßint)lformiat'', ©icbepunft 680 = 160° bis 163°, d 20 = 0,933), ber bei 
längerem Äodjen unter Sntwitfelung t)on Äo^teno^b ben Sllfo^ot abf paltet 4 ). 

DaS äcetat beS bei 69° bis 70° fdjtnetjenbcn SerpineoIS wirb auf 
einem grofjen Umwege aus Dipenten erhalten. Der Äo^Icnwafferftoff wirb in 
fein Dibroml)t)brat, biefeS burdj 93romicrung in baS bei 100° fdjmcljenbe 
1,4,8'Sribromterpen 5 ) unb lefctereS fdjüefctidj burdj SRebuftion mit jjinlftaub 
in eiSeffigfaurer Söfung in ben Sfter übergeführt 6 ). 

7. @S ift möglidj, baf$ ein ton SS. ©rignarb unb 2. Jiffier 7 ) er* 
fonncneS 93erfal)ren $ur DarfieHung primärer äßoljote für bie GEljeuiie ber 
Stiedjftoffe 93ebeutung erlangt. SS beruht auf ber SBedjfetwirfung bon magne* 
fiumorganifdjen 93erbtnbungen unb Sriojtymetfjtylen. 93om Qfoamtylbromib ge* 
langt man j. 93. jum 3folje£t)talfoljoI. 

8. 3 utn ©djfuffe fei barauf Ijingewiefen, baß man gewiffe 9HfoljoIe in 
anbere toerwanbeln fann, Sinalool $. 93. in Serpincot unb ©eraniot burdj 
Umlagerung. Defjtjbromentljtytcarbinot unb Deftybrocampljtylcarbinol werben 
burd) Natrium m ben gefättigten ätloJjoten SKent^J* refp. ßampfjtyt* 
carbi not rebujtert. Die (Sfter beS ©eraniots werben burd) parte ©äuren ju 
ctyflifdjen ©ebilben ifomeriftert 8 ), genau wie alle anbeven ©lieber ber Sitrat* 
reifje. 2Bie in äfjntidjen gäDen entfielt ein ©emifdj ifomerer ©ubfian&en, bie 
als a unb ß unterfdjieben werben, erftere oorjugSweife burdj ^oSptjorfäure, 



*) $>. fö.*$. 9fcr. 67255. — 8 ) 21. Regler, 9Ber. 29, 697. — 8 ) Sourn. f. 
px. 6l)em., «R. 8. 49, 1 bt§ 2. — 4 ) The Ampere Electro -Chemical 
Company, Jersey City, 2). $t.;% 9lr. 134553. — 5 ) SBalla^, 5lnn. 264 f 
25. — •) SBaeVer, 33er. 27, 443. — 7 ) Compt. rend. 134, 107. — 8 ) ©. R.^. 
138141 üom 2. gebr. 1902. 
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leitete burdj ©d)tt>efetfäure. Die SJerfeifung ber (Sfter fttfjrt inm GEtyfto^ 
geraniot. 

3)a§ bie atomattfdjen ätloljote att 9tted)ftoffe unttrid)tig ftnb, tuutbe 
fcfyon ertDä^nt. 2)er in ber 9?atur tuett verbreitete Senjtylatfoljot wirb am 
beften burd) Äod)en Dort 33en$tytd)Iorib mit *ßottafd)etöfung ijergejiettt (©djmelj* 
punft beS ^IjcntyluretfiattS 86°), ber angenehm riedjenbe p*3fobuttylben$tyl* 
altofjot 1 ) burd) ginmtrfung Don atfoljoüfdjer Äalilauge auf p*3fobuttytbromib, 
unb ber Sftetljtylproptylbenjtylatfoljot au« bem entforedjenben ältbe^b burd) 
lonjcntrierte mäfferige Äatitauge. 

Scetale. 

öS gibt mdjt mete äcetale, bie ficf) burd) angenehmen ©erud) auSjeidjnen. 
gotgenbe toerbienen Erwähnung refp. 33ead)tung: 

P*5Ritrobenabimetl)t)tacetal: NO a -/ /- CH <oIcH 3; 

©icbepunft 74 = 294° bis 296°; ©djmeljjmnft = 23° bis 25°; ®erud) an* 
genehm blumenartig. 

p*aRet^05^enjbimet^lacetal:CH s -O-/ /" CH <0-CH ; 
©iebepunft = 253°; riedjt angenehm. 



9Wctf)i)lenbiojrtyben$bimetf)t){aceta{: 



OCH 3 
/\ LU ^OCH s 



©iebe* 

0- 



\Za>CH 2 



punft = 271° bis 272°; ried)t angenehm. 

äimtaibe^bbimet^iacetal: C 6 H 6 -CH=CH-CH<^Jj 3 ; ©iebc- 

punft 14 = 127° bis 129°; riedjt frudjtätljerartig. 
£t)brojimtatbcl)tybbimetf)t)IacetaI: 

C 6 H 6 -CH 2 -CH a -CH<^g 8 ; ©iebepunft 15 = 114°; riedjt frudjtättjer* 

artig. 

CH 2 -O v 
SWet^ienV^en^Ig^fol: | /CH 2 ; ©iebepunft 12 = 

. C 6 H 6 -CH— (K 

1010; ©iebepunft = 218»; d = 1,1334; riedjt nad) 3aSmin. 

Oltitottt>tnpf)tnt)l$lt)loU | ;>CH-CH 8 ; ©iebepunft 12 

C 6 H 6 -CH— / 

= 103°; ©iebepunft = 222°; d = 1,062; riedjt jaSwin* unb rofenäljntid). 



l ) «. derlei?, Bull, de la soc. chim. de Paris [3] 19, 67. 
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CH 2 -O x 
Wotntt)mtn}tynt)l$lt)Mi | ;CH-C 3 H 7; ©iebepunft 

C 6 H 5 -CH-CK 
15 = 126°; d l6 = 1,0275. 

CH 2 -O v 
3fo*aier^Ubett*!Jettfjlgfyf ol: >C H-C 4 H 9 ; ©iebepunft 

C 6 H 6 -CH-CK 

28 = 148°; d 18 = 1,0138; ried)t jaSmin* unb pftrfidjäljnlify 

S)er SRadjweiS unb bie 3bentif ijtcrung ton Slcetaten wirb burd) 
iljr Serratien gegen Slßalien unb ©äuren ermöglicht. ®egen erjlere feljr be* 
ftänbig, »erben fte ton teueren fdjon in ber Äälte in 3Kbe^be unb 2ltlof)ote, 
alfo leidet erfennbare Komponenten, gehalten. 

3n -Katurprobuften fommen Slcetate nid)t tor. 3roar wollte SSerlctj 1 ) 
2Retf)tytcnpf)ent)lgli)fol auS 3a8minpomabe ifoliert Ijaben — er l)at bie 33er* 
binbung fogar als ba8 riedjenbe 'jßrinjtp ber SaSminbtüten angefprodjen — , 
bod) fonnten feine S3eobad)tungen ton anberer autoritativer ©eite 2 ) titelt be* 
[tätigt werben. 

©qntfjetifd) werben bie Slcctalc aromatifd)er Sttbe^be am bequemten nad) ^/ 
bem 33erfaljren ton Smil %i\ä)ex unb (Scorg (Siebe 3 ) ermatten. 3Kan 
täfjt ben Sllbe^b mit ber tier* bis fünffachen 9Kenge 1 projentiger metljtylalfo* 
fyotifdjer ©aljfäure fedjä Sage lang ftefjen, f djeibet bann ba$ Slcetal burd) 
Sßaffer, bem etwa« Äatiumcarbonat Ijinjugefttgt ift, ab unb fraftioniert e$ im 
tuftterbünnten Staunte, äimtalbeljtybacetal ton* tow$ 9Zotriumamalgam leicht 
jum §t)bro$imtalbef)tybacetat rebujiert. 

Sßenbet man ftatt be$ aromatifd)en Silbers einen alipfjatifd)en, ftatt be$ 
2Retf}tylalfoIjol8 ^Ijenijtgtyfot an, fo gewinnt man iaSminäfynlid) riedjenbe, ring* \j 
förmig gefdjloffene Stcetalc 4 ). 9Kan er^t g. 33. 50 g ^emjtgfyfol, 500 g 
SBaffer, 125 g longentricrte ©djwefelfäure unb 100 g gormalin im 2Baffer* 
babe, um „3aSmal", ben angebtidjen 9tied)fioff ber 3a8utinblüte, gu gewinnen, 
tt^tibenpfjemjlgtyfot: ein (Semif d) ton 60 g ^entylgfyfot, 360g2Baffer, 100 g 
fonjentrierter ©djwefelfäure unb 40 g Slcetatbefjtyb, wirb für je ßeit geünbe er* 
wärmt. 3f obuti)libenpf)ent)lglt)f ot : 3Kan fonbenfiert 50 g '»ßfyenqlgfyfot mit 
35 g 3fobutytalbel)tyb bei (Segenwart ton terbünntcr ©djwefelfäur'e wie torljer. 

2)ie Slcetale be8 SottylgtyfolS (jaben leinen fo d)arafteriftifd)en (Serudj wie 
bie niebrigeren homologen. 

2)urd) längeres (£rf)ifcen ton 1 SEI. Senjatbe^b mit 2 Sin. 3llfof)ot unb 
1V 2 Sin. GEfytorginf auf 155°, Entfernung unteränberter 9Iu8gang$materialien 
au« bem SReaftionSprobuIt unb nadjfolgenber Sftcftiftjierung beäfelben will 
9W. Sljatagnier 5 ) einen burdjbringenb nad) £>tyacintf)en riedjenben Äörper bar* 
gefteltt ^aben. @r fiebet bei 6mm 33. bei 63° bis 64° (33enjalbel)t)bbiät^lacetal?). 



l ) Compt. rend. 128, 314. — 8 ) «. §ej je unb g. «DlüUer, »er. 35, 565; 
©djtmtnel u. @o., ©ef$äft§ber. Slpril 1899, ©. 27, — 8 ) 33er. 30, 3053; tgl. 
au* 6. Sif^er unb <£rtotn fcoffa, 93er. 3t 1989. — 4 ) $. 8U$. ftr. 109176 
t>om 16. September 1898. Bull. [3] 21, 226. — 5 ) Srana. potent ftr. 274793 
tont 9. gebruar 1898. 



88 



fttyer. 




ßitteol: C 10 H 18 0; 



CHa 



C H 3 C Hj 



2 




;©^mctjpunft=l°bt« 



CH, 



CH 



3°; ©iebepunft 760 = 176°; d ü0 = 0,9267; n c = 1,45590; @erud) 

campfjerartig. 

/ CH 2 -CH % 

^xxuyli C 10 H 16 O; £g 8 >C-CH C— CH 3 ; ©iebepunft 



L 8 



^CHj— CH^ 







183° 6t« 184<>; d 20 — o,942; n D = 1,47145. ©erucfy erinnert an Smeol 
unb GEamplp. 

"Die mtyx haften im allgemeinen feinen ausgeprägten 9tied)ffcoffd)arafter. 
n,n*unb n, i*S3uti)tätl)er, CH 3 CH 2 CH, CH 2 -0-CH 8 CH 2 CH 2 CH 3 refp. 
C H 3 C H 2 C H 2 C H 3 -0-C H 2 -C H (C H 3 ) 2 , unb Sutytantylätljer , G H 3 C H 2 

CH 2 CH 2 -0-CH 2 CH<^ 8 CH , rieben ananaSäfjntid) 1 ). 

Stiere 33etrad)tung oerbienen nur bie beiben Serpenojtybe Sineot 2 ) unb 
$inol 3 ). SrfiereS, früher audj Sufatyptol unb Äajeputol genannt, tft ein 
toefenttidjer Seßanbteit be$ 2Burmfamen*Äajeput* unb CufatyptuSöleS, fomie 
trieler anberer ätljerifdjen £)te. ^Jinot fommt in ber SRatur nid)t bor. 

2)er 9?adjroei$ beö StneotS unb feine Sfjarafterifierung ftnb feljr 
teid)t, weit e$ neben feinem ganj eigenartigen ©erud) bie ©onbertjeit befifct, 
$al)lreidje tofe 9lbbition$probufte mit ben t>erfd)iebenfien Körpern (©äuren, 
benoten ufto.) $u bitten, 2)oppefoerbinbung mit 3obot: gclbgrüne, bei 112° 
fdjmeljenbe Ärifiatte 4 ), bie burd) oerbünnte 9Uf alitauge in tyre Komponenten 
jertegt ttrirb. Sineot abbiert ferner ©atjfäure, SSromtoafferjtoff», 'jßtjoäpljor*, 
£)$at* unb Slrfenfäure. Diefe gäljigfeit bient ju feiner Sfolierung. 

3n bie mit ^etrolät^er uerbünnte graftion 175° bi$ 180° be« betreffenben 
föttQ toirb trocfene$ ©atjfäure* ober SromtoafferftofffäuregaS eingeleitet. @$ 
fdjeiben fid| bie faljartigen SJerbinbungen friftaflinifdj an$. ©ie geben an 
SBafferbampf ben Stljer ttrieber ab b ). 2. 9t. ©cammel 6 ) mifdjt ba$ Öl mit 



l ) <£. fteboul, Compt. rend. 108, 39 u. 162. — ») Bnn. 291, 350. -r 
•) »er. 36, 764. — 4 ) $irfd)foI)n, ^arm. 8eitj<$r. f. ftufelanb 32, 49 u. 67; 
Bertram unb Söalbaum, 2ird). b. «(tyartn. 235, 178. — 5 ) 2Baila<$ unb Srafc, 
2inn. 225, 291; 3. 20. »rfifcl, «er. 25, 549. — 6 ) $). 9t.*Sß. !Rr. 80118. 
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einer bem Sineotgeljatt ettoa Äquivalenten SDlcngc ^IjoSpljorfäure (d = ettt)a 1,8) 
unter Umritfjren unb abtüten unb jertegt ba8 quantitath) abgeriebene '»ßljoS* 
pl)at, C 10 H 18 . H 3 P 4 , burd) Deputation mit Dampf. (£. ÜR e r dt *) uettoenbet 
mit gleichem Srfotge firupöfe Ärfcnföure (75°33e.) unb Ijat ben SJorteit, bie 
Slrfenfäure leichter regenerieren ju fönnen, ba fte, im Unterfdjieb jur tytyoüpfyox* 
fflure, in ^ßorjeHan* ober Songefäfcen fonjentriert toerben fann. 

Ä ü n ft I i dj toirb Sineot burc^ Sintmrf ung toon SDtineralfäuren auf £er* 
jrineot ermatten. 

'jßinot entfielt at$ 9?ebenprobult bei ber 3)ar|ieHung be$ ^ßtnennitrofo* 
d)lorib$ 2 ), am jroecfmäftigften aber, toenn man £erpineolbibromib mit SKatrium* 
alfoljolat beljanbett 3 ). 9lu$ feinem diaralterijtifd)en, bei 94° fdjmeljenben Di* 
bromib toirb ber $tljer burdj alfoljolifdje Kalilauge leiert jurüdfgebitbet. 

©fiter* 

Die nad)ftel)enbe Slabefle gibt einen Überblidf über bie at$ OerudjS* unb 
©efrfjmacf «träger gleichermaßen gefegten SSerbinbungen , toeldje tt>egen ber 
8eid)tigfcit, mit ber fte fünfUid) gewonnen toerben tonnen, ungemein jafylreid) 
Vertreten jtnb. 

9lli^atifd)e ßfler: 

ämeifcnfftureöt^lefter: äC0 2 -C 3 H 5 ; ©iebepunft 760 = 54,4»; 
d° = 0,93757, ried)t natf) ^firft^en. 

«meifenfäureprop^tefter: HC0 2 -C 3 H 7 ; ©iebepunft 760 = 81°; 
dl = 0,91838. 

ämeifenfäureifobutt){efter: HC0 2 -C 4 H 9 ; ©iebepunft 760 = 97,9»; 
dl = 0,88543. 

änteifenfäureifoamtjtefter: HC02-C 5 H n ; ©iebepunft 760 = 
123,3°; dl = 0,894378; ried)t objiartig. 

ämeifenfäure-n^e^tejler: HC0 3 -C 6 H 13 ; ©iebepunft = 153,6°; 
d = 0,8977; rierf)t nad) Äpfeln. 

änteifenfäureocttytejler: HC0 2 -C 8 H 17 ; ©iebepunft = 198,1°; d° 
= 0,8929. 

@fftgfÄttireät^Ief3teir: CH 3 -C0 2 -C 2 H 5 ; ©iebqmnft 760 = 77,1°; 
dl = 0,92388; riedjt angenehm erfrifdjenb. 

<Sffigfäure*n*proWlejlcr: CH 3 -C0 2 -C 3 H 7 ; ©iebepunft 760 = 
100,8°; d° A = 0,909092. 

©ffigfäureifobutijlejier: CH 3 ~C0 3 -C 4 H 9 ; ©iebejmnft 760 == 
116,3°; d° = 0,89210. 

ffiftfgfattreifoamijlefter: CH3-C0 2 -C 5 H n ; ©iebejmnft 758,5 = 
138,5°; d = 0,8837; ried|t birnenäf)n(id). 

(Sffigfäurelje^lefter*): CH 3 -C0 2 -C 6 H 13 ; ©iebepunft = 169,2°; 
d = 0,8802; riedjt objiartig. 

J ) $). 9t.4ß. 5flr. 132 606. — *) SGÖalla^ unb Otto, 9lnn. 253, 249. — 
•) äöallad), ebenba 277, 113. — 4 ) 3m Öl öon Heracleum spondylium. 
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Sffigftturcifofje^lefter: CH 3 -C0 2 -C 6 H 13 ; ©iebepunft 755 = 
159°; riedjt tote ämtylacetat. 

Sffigfäureocttjlejler *): CH 3 -C0 2 -C 8 H 17 ; ©iebepunft = 210°; 
d — 0,8847; riedjt obftartig. 

n*8ttttetffitttemet^Iefier: C s H 7 -C0 2 -CH 3 ; ©iebepunft 760 = 
102,9°; dl = 0,91939; riedjt nad) Reinetten. 

n^tttterfötttefit^Ufter: C 3 H 7 -C0 3 -C 2 H 5 ; ©iebepunft 760 = 1 19,9°; 
<% = 10,89957; riedjt nad) SlnanaS. 

n*8utterfäureifoatntjlefier: C 3 H 7 -C0 2 -C 6 H n ; ©iebepunft 760 = 
178,6°; dl = 0,882306. 

nsSutterfftutefje^tefter 2 ): C 3 H 7 -C0 2 -C 6 H 13 ; ©iebepunft = 
205,1°; d = 0,8825. 

n*33utterfäureoctt)Iefter 2 ): C 3 H 7 -C0 2 -C 8 H 17 ; ©iebepunft = 244« 
bis 245°; dj = 0,8794. 

Sfotpalertanfftureat^lefter: C 4 H 9 -C0 2 -C 2 H 5 ; ©iebepunft 760 = 
134,3°; dj = 0,88514; riedjt burdjbringcnb nadj Dbfl unb «albrian. 

3fo*aterianfäureifoamt)Iefter: C 4 H 9 -C0 2 -C 6 H n ; ©iebepunft 760 
= 194°; d° = 0,8700; riedjt nad) Äpfeln. 

n*6apr0uföttrefitf^lefier: CsHn-COj-CaHs; ©iebepunft 738 = 
166,9° btö 167,3°; d = 0,8898; (Serud) erinnert an Slnana«. 

n*6a^lfättrefttljt)lefier: C 7 H 15 -C0 2 -C 2 H 5 ; ©iebepunft = 207° bis 
208°; d t= 0,8871; @erud) erinnert an »nana«. 

n^aprittföttreät^Iefter: C 9 H 19 -C0 2 -C 2 H 5 ; ©iebepunft = 243° bis 
245°, d = 0,862. 

2lngelicafäureifobutt)tejlcr 8 ): C 4 H 7 -C0 2 -C 4 H 9 ; ©iebepunft = 
177° biö 177,5°. 

2lttgeticafftureifoann)tefter 3 ): C 4 H 7 -C0 2 -C 5 H li; ©iebepunft = 
200° bis 201°. 

Sfobut^rtjleffigfftureät^tejier: (CH 3 ) 2 -CH-CO-CH 2 -C0 2 - 
C 2 H 6 ; ©iebepunft 16 = 93° bis 94°; riedjt fefjr angenefjnt frud)tartig. 

eapro^effigföuremet^teftevr^Hn-CO-CHa-COa-CH^Siebe* 
punft 15 bis 16 = 114° bis 117°; d = ettoa 0,994; erteilt SRiedjjloffen 
einen feineren/ abgerunbeteren ®erud). 

Sapro^teffigfäureät^lefter: C 5 H n -CO-CH 2 -C0 2 -C 2 H 3 ; ©iebe* 
punft 18 bis 20 = 125° bis 128°; d = 0,972; erteilt SKiedjftoffen einen 
feineren, abgerunbeteren ®crud). 

§eptincarbonfäuremet^tejlcr: C 7 H n -C0 2 -CH 3 ; ©iebepunft 20 
biß 21 = 103° bis 109°; d = 0,952. 

§eptincarbonfäureätf)*)lefter: ^Hn-COg-CaHs; ©iebepunft 17 
bis 18 = 114° bis 117°; d = 0,939. 

*) 3m Öl üon Heracleum spondylium. — s ) 3m Öl t>on Heracleum gigan- 
teum. — 3 ) 3m 9?ömifc^^amtflenöl. 
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^epttncarbottfäutetfoproptytefter: CyHn-COa-CsHj; ©iebepunft 

22 bis 23 = 125° bis 128°; d = 0,918. 

^eptincarbonfäureifobuttylefter: C 7 H n — CO a -C 4 H 9 ; ©iebepunft 

23 bi« 24 = 137° bis 140°; d = 0,916. 

$eptincarbonfäureifoatnl)lefter: CyHn-COa-CsHn; ©iebepwtlt 
20 btS 21 = 147° bis 150°; d = 0,911. 

£eptittcarbonfäureaUi)(ejier: C 7 H n -C0 2 -C3H5; ©iebepunft 17 
bis 19 = 123° HS 129°; d = 0,946. 

Dctincarbonfäuremet^lcficr: C 8 H 18 -C0 2 -CH 3 ; ©iebepunft 19 
= 122°; d = 0,933. 

Dciincarbonfäureätl^lefler: C 8 H 18 -C0 2 -C 2 H B ; ©iebepunft 16 = 
126° bis 128°; d = 0,922. 

8inaty(formiai: C 10 H 17 -0-COH; ©iebepunft 30 = etwa 125° bis 
127°. 

Sinafyfocetat: C 10 H 17 -O-COCH 8 ; ©icbepunft 11 = 105° bis 108°; 
d ih = 0,912. ©ern^Sträger bcS SergamottöleS. 

Sinotytyropionat: C 10 H ir -O-COC 2 H 5 ; ©iebejmnft 10 = 115°. 

©erantyifortniat: C 10 H 17 -0-COH; ©iebepunft 25 = 112° bis 114°; 
®erud) erinnert an 33ergainottöt. 

®tvant)lacttaU C 10 H 17 -O-COCH 3 ; ©iebepunft 16 = 127,8° bis 
129,2°; n D = 1,4628; rtedjt bergantottäf)ntid}. 

©eranglbut^rat: C 10 H 17 -O-COC 3 H 7 ; ©iebepunft 13 = 142° bis 
143°. 

©eran^ifotoalerianat: C 10 H 17 -0-COC 4 H 9 ;@iebc^un!tlO = 135° 
bis 138°. 

gUronelfylacetat: C 10 H 17 -O-COCH 3 ; ©iebejmnft 34 = 172° bis 
173°. 

eitroneUtjttoaterianat: C 10 H 17 -O-COC 4 H 9 ; ©iebepunft 31 = 
194° bis 196°. 

(Sitronettytcapronat: C 10 H 17 -O-COC 5 H u ; ©iebcjmnft 33 = 168° 
bis 170°. 

Sitronettytcrotonat: C 10 H 17 -O-COC 8 H 5 ; ©iebejmnlt 35 = 138° 
bis 140°. 

Sie öfter beS (£itronettotS riedjen pari unb angenehm. 

SWent^ocitroneütilacetat: C 10 H 17 -O-COCH 3 ; riedjt bergcratott* 
ä^ntid). 

SRer^tfortniat: C 10 H 17 -0-COH; ©iebepuntt 25 = 119° bis 121°; 
d is = 0,928. 

SRerijlacetat: C 10 H 17 -O-COCH 3 ; ©iebejmnft 25 = 134°; d lb = 
0,917. 

£)imetl)tyt*2,6*befett*2*otacetat*8: 

/0-CO.CH 3 

(CH 8 ) 2 C=CH-CH 2 -CH-CH 2 -CH-C 2 H 5 ; ©iebepunft 8 = 120° bis 123°; 

CH 3 
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«üct)Hifd)e Sfter: 

ei«*ÜRetW*l*ci)f{of)e$anot*5*aceiat: CH 8 ~C 6 H 10 -O-COCH3; 
©iebepwtft 754 = 193° bi« 194»; riedjt d)aratterijHfci), bem äfotylacetat ä^nttd^. 

Si«*$imetf)i)l*l,3*ct)ftoi)esanot*5*acetat: (CH 3 ) a -C 6 H9-0 
-COCH 8 ; ©iebepnnft 201° bi« 202»; dj 1 = 0,9226; n D = 1,4370; ried)t 
frud)tä^nltd), bem Äntylacctat ttfjnUd). 

PH 

ei«-3Äet^l*l*ifo<)ro^i»3*ct)flo^cjanol*Ö^acctat: c g 8 >C 6 H 8 
-0-COCH 8 ; ©iebepunft 752 = 235° bi« 236°; riecht angenehm djarafteriftifd). 

PH 

^ctl^{*l*ifobut9l*3*ctyHol)esanot*5*acetat: c g 3 >C 6 H 8 -0 
-COCH 3 ; ©icbepunft 18 = 132° bi« 134°; riecht angenehm efterartig. 

prr 

aKct^l* 1 * t>e^t * 3 *c$f(ofje$ano( *5 *acetat: r tT 8 >C 6 H 8 --0 

^6 -"13 

-COCH3; ©iebepunft 22 = 154° bi« 156°; rted)t angenehm efterartig. 

Serpineotformiat: C 10 H 17 -0-COH; ©iebepunft 30 = 127° bi« 
128°; d = 0,9945. 

£erpineotacetat: C 10 H 17 -O-COCH 3 ; ©iebepnnft 10 = 110° bi« 
115°; d l8 = 0,957. 

Scrpincol(69° bi« 70°)«acetat C 10 H 17 -O-COCH 3 ; ©iebeprotft 17 
= 110° bi« 120°. 

et)Hogeraniolfottttiat: C 10 H 17 -0-COH; ©iebejmnft 20 = 102° 
bi« 108°; d l8 = 0,967. 

(Stjflogeraniotacetat: C 10 H 17 -O-COCH 3 ; ©icbejronft 30 = 130° 
bi« 132°; du = etwa 0,96; n D = 1,467. 

(St)ftogeraniolDaIerianat: C 10 H 17 -O-COC 4 H 9 ; ©iebepunft 20 = 
145° bi« 155°. 

]*93orneotformiat: C 10 H 17 -O-COH; ©iebejmnft 15 = 97°; dj° = 
1,0058; (a) D = — 40,46°. 

l^SJonteoiacetat: C 10 H 17 -O-COCH 8 ; ©rfjmcljpunft 29°; ©iebepunft 
15 = 107°; dl = 0,9855; (cc) D = — 44,40°; ®erud)«träger aller Soni* 
ferenöte. 

l^Sorneotyropionat: C 10 H 17 -O-COC 2 H 6 ; ©iebepunft 15 = 118° ; 
df _ o,9717; (a) D = —42,06°. 

l-g5ortteo(*n-but^rat: C 10 H 17 -O-COC 3 H 7 ; ©iebcjwnft 15 = 128°; 
df = 0,961 1 ; (cc) D = — 39,15°. 

l*93orneoitoaterianat: C 10 H 17 -O-COC 4 H 9 ; ©iebepunft 15 = 139°; 
df = 0,9533; (cc) D = — 37,08°. 

3foborncolforutiat: C 10 H 17 -0-COH; ©iebepunft 14 = 100°; ^ 
= 1,017. 

3foborneotacetat: C 10 H 17 -O-COCH 8 ; ©iebepmtft 13 = 107°; 
d 16 = 0,9905. 

2Kent*}o(formtat: C 10 H 19 -O-COH; ©iebepunft = 219°; d = 
0,9499; ©djmetftranft = +9°; (a) D = —79,52°; ©ernd) ber Sftentljol* 
eßer erinnert an SKentfjol. 
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2Kentl)otacetat: C 10 H 19 -0-COCH S ; ©iebepmift = 224°; df = 
0,985; (a) D = —79,42°. 

2Kentf)o(})ropionat: C 10 H 19 -O-COC 2 H 5 ; ©iebepunft 15 = 118°; 
df _ o,9184; (a) D = —75,51°. 

3Renti)ol*n*buttyrat: C 10 H 19 -O-COC 3 H 7 ; ©iebepnnft 15 = 129°; 
d™ = 0,9114; (cc) D = —69,52°. 

2Kentl)ol*n*Daterianat: C 10 H 19 -O-COC 4 H 9 ; ©iebepnnft 15 = 
141°; df = 0,9074; (a) D = —65,55°. 

Slromatifdje (Sjier: 

Scn^lformiat: C e H 6 -CH 2 -0-COH; ©iebepunft 747 = 202° big 
203°; ©etud) angenehm frndjtartig. 

3»en$lacetat: C 6 H 6 -CH 2 -0-COCH 3 ; ©iebepnnft = 206°; d 16 , 6 = 
1,0570; ricd)t nadj 93irnen. 

S3cnjt)Ict|Ioracctat: C 6 H 5 -CH 2 -0-COCH 2 Cl; ©iebepunft 9 = 
147,5°; d\ = 1,2223; ri 1 * = 1,5246; riedjt angenehm, au ^actnt^en 

crinnernb. 

93enjt)tbid)ioracctat: C 6 H 5 -CH 2 -0-COCHCl 2 ; ©iebepunft 60 = 
179°; d\ = 1,3130; n™* 1 = 1,5268; ®erud) anfjaftenb, an Drangen crinnernb. 

»en^tpropionat: C 6 H 5 -CH 2 -0-COC 3 H 6 ; ©iebepunft = 219° bis 
220°; dJ e6 _ 17B = 1,0360; ®erud) erinnert an Sirnen. 

»en^tbuttjrat: C 6 H 5 -CH 2 -0-COC 3 H 7 ; ©iebepunft = 238° bi« 
240°; die-17,6 = 1,016; ©erud) erinnert an 33irnen. 

p^fobut^Iben^tacetat: (CH 8 ) 2 -CH-CH 2 -C 6 H 4 -CH 2 -0-COCH 3 ; 
©iebepunft 20 = 137°; d = 0,9615; riedjt angenehm. 

3imtalfo^otformiat: C 6 H 5 -CH=CH-CH 2 -0-COH 3 ; ©iebepunft 
23 = 138° bi« 139°; d — 1,086; rierf)t angenehm. 

»ettjoef&tireitiel^Iefier: C 6 H 6 -C0 2 -CH 3 ; ©iebepunft 746,40 = 
199,2°; d = 1,1026; ried)t angenehm („SRiobeöt"). 

»cnjoefäureät^lejier: C 6 H 6 -C0 2 -C 2 H 3 ; ©iebepnnft 745,5 = 
212,9°; d = 1,0657. 

Senjoefäureproptytefter: C 6 H 5 ~C0 2 -C 3 H 7 ; ©iebepunft (torrigiert) 

= 229,5°; d ie = 1,0316. 

/X/ 0H 



@aßctylf ftnremetljtylefter : ® aultljeriaöl , 



punft 760 = 224°; d = 1,1969. 

/X/ 0H 



; ©iebe* 
\/N}<VCH 3 



©alic^lfäureät^lefter: 



223°; ^20,6 = 1,1843. 



; ©iebepunft 730 = 



^/\)0 2 --C 2 H 5 



94 @fter. 



2tntl)ranUf Suremetljtylefiter : 



/\/' 



^/^COa-CIL 



; ©djmetjpunft = 



'2 v xx 3 

23,5°; ©iebepunft 11 = 127°; d 26 = 1,163; Oerud) erinnert an Drange* 
bluten. 

/\ •NH— CH 3 



ÜRetl^tantfyranilfäureinetljtj'Iejier: 



; ©tebepunft 



^/^COo-CH« 



F 2 — V^XA 3 

13 = 130° bis 131°; d lb = 1,126; ttedjt bem tterige n (Sfie t äljnftdj. 

p^jotmtbobenjoefäuremet^lefter 1 ):^-/ \-C0 2 -CH 3 ; 
©djtnetjpunft = 39° bis 40°; ried)t pari ftt&lid), an Dbjtjmb äniS erinnernb. 

p^anbensoefäuremetl^tefier 1 ): CN-/ N-C0 2 -CH $; 

©djmetjpnnft = 62°; riedjt bem vorigen äljnüdj, gleidßeitig nitritartig. 
m*Jtylen*a'0$ty*ifobntterfäureätf)i)fefter s ): 

J-CH CH ; ® iebc P unft 769 = 255° bis 288°; ried)t jledjenb 

\ZÖ— C^C0 2 -C 2 H B 

N CH 3 
nadj &toxtbzln. 

«*©najafo$t)propiottfänreätl)tytefier 3 ): 
/\ /OCH 3 

CH ; ©iebepnnft 740 = 272° bis 277°; riecht intens 

^/N^CH-COs-Ca H 5 

fit) jwiebetäijnlid). 

a*®najafo£t)ifobntterfttureätI)l)tefter 8 ): 

; ©iebepunft = 272° bis 273° ; riedjt getoürjig, 

'\/\)-(/ -C0 2 -C 2 H 5 

X CH 3 
ettoaS an ßroiebeln erinnernb. 

3tmtfänremet^tefter: C 6 H 6 -CH-CH-C0 2 -CH 3 ; ©^meljpnnft 
33,4°; ©iebepunft 268°. 



x ) §an§töuj)eunb$arli).9Qfcaiett>§fi, 93er. 33, 3401. — 2 )d.3t.9Bifd)off, 
9Ber. 33, 1265. — 8 ) SDcrfelbc, 93er. 33, 1393. 
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2)er 31 a d) w e i S Don (Sfiern in einem ät^erifdyen Öle ift unf d)Wer burd) 
SSerfeifung ju führen. 3 ur Sbentiftjierung bienen bie ©paltungSprobufte, 
9llfol)ole unb ©äuren. ©aliajlfäureejter fann fdjon an ber ©fendjloribreattion 
erfannt werben, ßeigt ein Öl blane gluoreSjenj, fo rüljrt biefc rooljl immer 
t)on Äntfjranilfäure* ober 9Ret^tant^ranilfäuremet^tefter (jer. 

®ie 3f olierung ber gfter gelingt nur feiten burdj fraftionierte Deftil* 
lation. ©S ift leidjt, SKetfjtjlfaliajlat au« bem ©aultjjeriaöl l)erauSjubejtil(ieren, 
weil fein einjiger ^Begleiter, baS ©auttljertylen, Diel niebriger fiebet. Sinter anil* 
fäureefter wirb vermöge feiner baftfdjen @igenfd)aften ifoliert a ). 1 / 2 ccm beS 
SleS wirb mit 1 ccm eines abgefüllten ©emifdjeS Don 1 ccm fonjentjrierter 
©djwefelfäure unb 5 bis 6 ccm Stfyer üerfefet. gaUS meljr als 1 $ro$. beS 
(SfterS oorljanben ift, wie 3. 33. im Sieroliöle, fo fällt er als ©ulfat quo, baS 
mit älfo^ol unb Sttljer gewafdjen unb mit ©obalöfung jerfeftt wirb. 

3m allgemeinen empfiehlt eS ftd), Sfier fünftlid) barjufteßen. 3)ieS 
mad)t nur bann ©djwierigreiten, wenn ber betreff enbe $llfo!)ol gegen ©äuren 
empfmblidj ift. 3)odj fiT);en bie nadjfiefjenben 33erfa(jren in allen gäßen 
jutn 3iel. 

1. Die altbelannte SMetfjobe, baS ©emifdj oon 3llfol)ol unb ©äure mit 
gasförmiger ©aljfäure ju fättigen ober mit fonjentrierter ©djwefelfäure ju 
erwärmen, l)at ftctö Srfolg, wenn bie Äomponenten oon ben SDtineralfäuren 
nid)t oeränbert werben. SS geftattet alfo namentlich, bie nieberen 2llfoI)ole 
(3Ketf)t)l*, Ätfy>fr, ^ropijl*, 23utyl*, aud) Xntyt*, £ep)l* unb £>ctylalfof)ol) mit 
allen ©äuren ber SDtetfyan* unb Senjotreifye bie überhaupt in 33etrad)t fommen, 
ju toerbmben. «Statt ber freien organifdjen ©äuren fann aud) eines tljrer 9llfali* 
falje in SReaftion gebradjt werben. 9?ad) beren SSoHenbung wirb ber (Sfter 
burd) SBaffer ausgefällt, mit ©obalöfung gewafdjen, mit ^ottafdje ober GEalcium* 
djlorib getroefnet unb fraftioniert. Seifpiele: Slmtjlacetat. (Sin ©emifd) 
t)on 1 IL Sfoamtylalfoljol, 1 IL ßiSeffig unb V*2J- fonjentrierte ©djwefel* 
fäure wirb auf bem Sßafferbabe erwärmt , nad) bem Srfalten mit Sßaffer Der* 
f^t unb in üblicher 2Beife verarbeitet, tt^lbutijrat. 50 He. Stßotjot, 
80 He. Sutterfäure unb 10 He. ©djwefelfäure werben auf 80° erwärmt unb 
nad) 12 ©tunben weiter beljanbett. SocoSätljer (Sognacöl). DaS auS 
SocoSfett burdj 5Serfeifung erhaltene nodj feuchte ©emifd) Ijöljerer gettfäuren 
(Sapronfäure, Saprijlfäure, Saprinfäure ufw.) wirb mit bem falben ©ewidjte 
tedjnifdjen TOoljolS übergoffen unb mit gasförmiger ©oljfäure gefättigt. £)ie 
ftd) am 33oben beS ©efäfceS anfammelnbe wäfferige ©aljfäure wirb wäljrenb 
beS ^rojeffeS entfernt. Die 3Serefterung ber Senjoefäure liefert gute 
ausbeuten, bie ber ©alictjlfäure gleichfalls, wenn man einen feljr großen 
Überfc^ug Don Gntelalfoljol (je^nfac^e 9Kenge) onwenbet 2 ). 3n reid)lid)er Stenge 
erhält man ben 2lnt()ranilfäuremetf)i)lejter mit ©al^fäuregaS 3 ), beSgleid)en 
ben 3Äet^lant^ranilfäuremetl)i)lefter 4 ). 3 ur ^erftedung beS erfteren 



l ) ^ejje, 93er. 32, 2611. — *) 2*. 5Ke^er unb ©ubborouß^ «er. 27, 
1581. — 8 ) S. unb £. @tbmann, 2). «.*^. 9tr. 110 386. — 4 ) ©«tmtnel u. 
€0., Seidig, S). ^.^. Wr. 122 568 öom 20. 3uli 1900. 
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fcum man aud) 5lcefylantl)rattilfäure a ) Dereftern unb bann bie Slcettylgruppe 
burd) ©rl)i$en mit (Säuren abgalten. 93enjtylatfo!jotd)toracetat. 3n 
ein ©emifd) gleicher Seite Senjtytalfoljol unb Sfytorefpgfäure wirb HCl*®a$ 
eingeleitet ufw. 

Sine ganj wef entließe SBerbefferung erfuhr bie SDtetljobe bmdj ömit 
^if^cr unb Strtfyur ©peier 2 ) in neuerer ßeit. ©ie fanben, bafj fdjon gan$ 
geringe 9Kengen HCl*®a$ (etwa 3 'jßroj. be$ Sltfofyote) ober fonjentrierte 
©djwef elf äure (etwa lO^ßroj.) genügen, um bie SSerefterung mit fefjr bef riebt* 
genbem SRefultate burdföufüf)ren. 9D?an !)at bann außer ber 93ereinfad)ung ben 
Sorteit, ben größten Seit be$ SlttoljotS abbcftiöieren unb wiebergewinnen ^u 
fönnen, bet)or man ben @fter mit 2Baf[er abreibet. 3Kan fod)t 50 Sie. Senjoe* 
fäure unb 100 Sie. abfoluten mit 3 ^ßroj. HCl Derf ebenen Stlfo^ot jwei ©tunben 
lang: 2lu«beute etwa 76*ßro&. @rfefct man bie ©aljfäure burd) lO^voj. 
H 2 S0 4 , fo erhält man eine StuSbeute Don 90^0$. 

gettfäureefter ber Serpenalfoljote (Serpineot, Sinalool, ©eraniot, 
Sorneol, SRentljot ufw.) bilben pd) audj ofjne Slnwenbung Don Sßärme, wenn 
man bie SÜfofyote ober bie betreffenben graftionen ber ätljertfdjen Öle (Sinaloe*, 
SaDenbet, ©eranium*, '»ßalmarofa*, Sitroneß*, Äorianber*, 'sßetitgratn*, Pfeffer* 
min^öl ufw.) mit gettfäuren (Slmeifen*, (Sfftg^ ^ßropionföure) unter 3 u f a fe *>on 
wenig äRinevalfäure (H 2 S0 4 , HCl) beljanbelt *). 

2. 3n einzelnen gäßen, befonberS, wenn man bie Sfter ber fo reafttonS* 
fähigen 3tmeifenjäure gewinnen wiß, genügt e$, ben Sltfofyol mit ber waffer* 
freien ©äure längere 3*it fteljen ju laffen. ©eraniolformiat 4 ) unb -Kerol* 
formiat 5 ). 3Kan mifdjt gleidje Seile 2lWol)ol unb ©äure. Verarbeitung 
nad) 24 ©tunben. 

3. 9Ran erljifct ben 5llfo^ol mit bem betreffenben ©äureanljtjbrib (etwa 
P/2 fad)* -Stenge), eoentuett unter 3 u f a fe öon Watriumacetat. S)ie SKetljobe 
bient befonberS jum Slufbau ber aicct^tcficr ber Serpenatfoljole, be$ 
©eraniolS 6 ), gitronetlolS 7 ), SJeroU 8 ), ber e^flo^e^anole 9 ), gemattet 
aber aud) ben ber übrigen gettfäureefter (j. 33. be8 ©eraniolä). S)ie S)auer 
beä ©reißen« ift begrenzt. Serpineol liefert bei 45 9Rinuten langem $od)en 
84^ßroj. ausbeute an 9lcett)lefter, wäljrenb fie bei jweiptinbigem @r^i|en auf 
78^0$. heruntergeht (©d)immel u. GEo.). 3ebe$ (Srwärmen fann man Der» 
meiben, wenn man bie Slcettjlierung unter 3 u f a fe üon ^ribin Dornimmt. S)er 
Sltfoljot wirb mit einem ©emifd) Don 120 Sin. (Sfpgfäurean^brib unb 
880 Sin. wafferfreiem ^ribin übergoffen. £)ie 9tealtion Derläuft meift 
quantitatio 10 ). 

©tatt ber einfachen finb bie gemifdjten ©äurean^bribe n ) mit SSortetI jur 



>) <£. unb §. erbmann, S>. ».*$. ftr. 113942 t>om 1. 3anuar 1899. — 2 ) S3er. 
28, 3252. — 8 ) 3uliu§ «ertram, 2). 9t.^. 9lr. 80 711. — 4 ) g. Xtemann 
unb tö. S^mibt, SBer. 29, 907. — 5 ) §. ö. 6oben unb D. 8ettjd)el, «er. 36, 
267. — 6 ) SBcrtram unb ©ttbemeifter, Sourn. f. px. (5§em v 91. g. 49, 189. — 
7 ) Siemann unb S^mtbt, 93er. 29, 907. — 8 ) ö. Soben unb 3eitf*el, 
«er. 36, 267. — 9 ) Änböenagcl, s Änn. 289, 141; 297, 113. — 10 ) «. Verleg 
unb gr. SBöljtnö, «er. 34, 3354. — ") ©. ffts^. 9lr. 113 165 öom 8. 3uni 1899. 
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©Qnt^efe oon Slmeifenfäureejtew ju brausen. 33ci ber SReaftion oou Slmeifen* 
efftg($ropionfäure)anljt)brib mit bem 9ltfo()ot roirb bie fyöljere gtttfffure frei. 
2)arfiellung ber Saprtjl*, Sen^l*, Sorntyl*, 9Kentl)t)t*, Serpineol*, 
<£innamt)l* unb ©ertjl^formiate 1 ). 

4. 2J£an tagt ein ©äuredjlorib auf bte SRatriumoerbinbung beS 3llfoI)ol8 
etnnrirfen. ©arftellung ber SButterfäure* unb 3Satcrtanfäutcefter 
ber ifonteren 9Ufol)ole, C 10 H 18 O. SDtcfe braudfjen nid)t rein oorjuliegen, 
ba man bte Eerpcne, bte itynen in ätljerifdjen Ölen beigefeüt finb, burd) 3)eftit« 
lation entfernen fann 2 ). 3)ie aus bem ©äuredjlorib ftammenbe ©aljfäure 
fann audj burd) ^rjribin gebunben toerben [®eraniolejter!] 3 ). 

5. @in 2Itfyld)lorib, *bromib ober *jobib nrirb mit bem Stlfalifalj einer 
©äure erl)ifct. Oewinnung t)on 93en$i)lacetat au8 93enjt)ldjlorib unb Natrium* 
acetat 4 ) ((Siöcfflg atö 3$erbünnung$mittel) , oon p*3fobutt)lbenjl)lacetat 5 ) 
(Sllfoljol atö 93erbünnung$mittel), öon 3Ret^t)tant§ranitfäuremet^lejier 6 ) 
au« antfyranilfaurem TOali unb 2 Sötot. ^alogenmetl^l. 

6. 3)ie wichtige Überführung öon £erpenen in @fter ift bereit« 
bei ben 9ttfof)oten betyrodjen morben. 

7. Sllbeljtjbefönnen burd) Sefyanblung mit ginfftaub { n (giöcfftglöfung 
birelt %vl ben öftern ber zugehörigen ^Clfo^ole rebujtert werben, 
^enijtacetalbe^b $. 33. jum äcett)l^ent)tat^tatfo^ot 7 ). 2Köglid), baß 
biefe$ 33erfafyren tedjnifdje 93ebeutung erlangt, um billige, natürlid) oorfommenbe 
2Hbel$be in bte entfpredjenben Sllfofyole ju oermanbeln. 

3)ie 3fomerifierung ber (Seraniolefter ju Sijflogeranioleflern 
fielje bei ben Sllfofjolen. 

Über Slcettylencarbonfäureejter unb tljre UmraanblungSprobufte fte^c 
bie patente ton SljarleS 3Roureu 8 ). S)er Srftnber erhält av& ben Natrium* 
folgen oon £>eptin*l unb Dctin*l burdj (Sintoirfung tion ßoljlenfäure bie 
£eptin> b%xo. Dctincarbonfäure, bereu @fter als 9tied)ftoffe 33erh)enbung ftnben 
fönnen. 3)urdj alfol)olifd)e Kalilauge werben bie beiben (Säuren (C^HnC 
=C-C0 2 H bjro. C 6 H 13 C=C-C0 2 H) in bie Äetofäuren CsHu-CO-CHjj 
-C0 2 H bjm. C 6 H 13 CÖ-CH 2 --C0 2 H oerwanbelt, bereu (Sjler SRiedjftoffen 
«inen abgerunbeteren ®eruc^ erteilen foHen. 

3um ^Int^rantlföuremet^lefter gelangt man aud) burd) Sfabuftion 
t)cö osSRitrobensoefftureefterS 9 ) ober burdj Sefyanblung öon -ßljtalttnib 10 ) mit 

M^uguftSe^al, Ann. Chim. Phys. [7] 20, 411; 2). SR.»?. «ttr. 115 334 
t)om 8. 3uni 1899. — 2 ) 9tt. Otto unb «. sBerle^, @. $. 9k. 18509 üom 
29. September 1894. — 8 ) §. unt> @. (Srbmann, Sourn. f. px. G&etn., 9L g. 56, 
14; SBer. 31, 356; »gl. Wlfreb ©tnfjorn unb griebridj §olianbt, *nn. 301, 
95. — 4 ) ®b. Seelig, Soutn. f. pr. 6$em., 91. g. 39, 157. — 5 ) «erle^, Bull, 
de la Soc. chim. de Paris [3] 19, 67. — e ) 6d)tmnrel u. Co., SD. ».*$. 
9lr. 122 568 oom 20. 3uli 1900. — 7 ) ü. ©oben u. SB. ftoja^n, 35er. 33, 1720. 
— 8 ) ©. 3t.* $. 9lr. 133 631 üom 8. Januar 1901; 2). SR.^. 9lr. 132802 oom 
8.3anuar 1901. — 9 ) ©.».**. 9lr. 120120 ööm 24. Wobember 1898. — i°) ©.».*$. 
Ulr. 139 218 öom 1. 3uü 1902. 

(Sobn, dtiedjftoffe. 7 
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Sactottt. 



tmtetdjforigfattrem Patron fat alf attfd^ißoljottfdjer Söfirag. (%vßbtutt 80 $n>j- 
bcr Ifjeorie, wenn man bte SReaftton burd) 3°!^ * 0tt Vi 2Rd- C*0 nnttrpfct). 
Die Cfler fjöfjerer altyfjatifdjer Sttfofjole ftnb nod) ntdjt gettfigenb für 
SKedföwede berutffidjtigt toorben. 

Sactonc. 

»Hcgtttfdje gactone: 

CH — C4H9 

CebcituHb (letro^brobu^^tattb): C 12 H 18 2 ; C 6 H 8 /\o ; ©tebc* 

CO 

punft 17 == 185°; rted)enbe« ^rinsty be« ©eüerieöteS. 

©ebanonf ante (©djmetjjMnft = 113°) «anlftbrib: C 12 H 16 2 ; 
C=C 4 H 8 

CO 

n»23utt)ll}ejaljt)bropt)taltb (o«Dj$aml)l(}eja()l)btoben$oef8urc (©djnutj» 

CHg CH — C4H9 



C 6 H 8 < >0 ; rted)t nad) ©eUerie. 



^unft=131°) *on^t)brib): C 12 H 18 2 ; 



fetterteartig. 



ch/^ch/ 




CH 2 CO 




; rtedjt t 



Slromattfdje Sactone: 



3foprop^tp^totib: C 10 H 12 O 2 ; 



/\/ 



\/ 



CH— CH(CH 3 ) 2 








; riecht nad) 



CO 



©eflerte. 



3foprol>t)ttbenpfjtattb: C 10 H 10 O 2 ; 



/\/ 



\/ 



C=C(CH S ), 








; ©djmelj» 



Jmnft = 96°; riecht nad) ©euer«. 



CO 



/\ 



Sutljtyljtattb: C ia H 14 2 ; 



C H — C4 H9 



;<Stri>el>unftl5 = 177» 



• \/ 




CO 



bi« 178°; riedjt nad) ©tUctie unb gtetdjjettig fUjjItd). 
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aÄct^^tcrt^utljIp^t^oltb 1 ): C 13 H 16 2 ; c ^Hj> C 6 H «<CO a>(>; 

©cfymeljpunft = 85,5°; ©tcbcpuntt = 275°; rtedjt fdjtoadj nad) Senjatbefyjb. 



/\/\co 



Gnmaritt: C 9 H 6 2 ; 



CH 



; ©djmeljjmnlt = 67°; ©tebepunft 



CH 

= 290° MS 290,5°; riecht d)arafterifttfd) nad) £eu; Sräger be« SBatbmetftcr* 
gerud)8. q 

/\/\co 



C— CH S 



aKct^kumarin 2 ): C 10 H 8 O 2 ; 

CH 
= 90°; ©tebepunft = 292,5°; rtedjt tüte ©umarm. 



/\/\co 

tt^tcumortn 3 ): GuHkA; 

CH 

= 70° bis 71°; ©iebepunft 299°; riedjt tote Sumarm. 

C 3 H 7 

/\/\co 



; ©d)md$punft 



C — C 2 H 5 



; ©djmeljpmtft 



S^mocumartn: C 18 H u 2 ; 



CH 



; ©d)tnetjpwtft = 53°; 



CH 3 CH 

©tebejmnft = 220° bis 230°; rtedjt fc^r angenehm, an £l$mot mtb GEumarm 
erimternb. 

UmbeUtferon*a'Corbonfäureät^lejier: C 12 H 10 O 6 ; 

oh/\/N)o 

; riecht tüie ©umarm. 
C — G0 2 — C 2 H5 




CH 







CO 



CH, 



; ©djmeljprotft = 25°; ©tebe* 



mtlilotini C 9 H 8 2 ; 

CH, 

puitft = 272°; rted|t cumarinäfynltd). 

x ) $aur, «er. 31, 1344.— 8 ) $erfin, Journ. of the chemical society 39, 
439. 8 ) SJerjelbe, «nn. 147, 233. 
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S*m Zxzamoi *xx in v& X:*iii:j~» j*£ Ei— z—ii-is 
Glittet \tz ixwtzzxizxm baihcaSnczz, 

Xer X gri^-sara^: .u fjrr.i Je* SdLidediä^ mza ^ar 
buh Mi Ct rararc: anr lOa^^eaciiex Sümäilj, »3 bc3 

lacge s*li*t xiö. £ä£ 5er xx^erdiersex x=3 
iä«e '2dpufcn=f: = %■* &£ 83 7 fcci S 
(ixbfättt tu i%z ticzz, B&cacLi, i£er, &s$ a freiem 3 g ^ ST ^ e ™ *er Krxje 
toxUmmL &mctl Btscau^vsrttztx&ziS wie Sebaxriib §eicz kä fcer Xe* 
hrftbn mit ?< srtigainrifg'ng bie*el5e o'CrsaBisLijeriiiSreiexjie'Mrf. 
bat« Wnfjnfetib va&cuzm der SeHeriegenidj aztarzzt. Xte*e Säcre ^rir- 

CH(OH) 

/ C 4 H, 

bttrd) $ermanganat ptr o-£jxmt^Ubai\oöävixc r (eAceU* 

/ 

CO f H 

pmtft = 71° fri* 72*;, ortjbiert 3!jr ?acton (n*33ntrjlptjtaltb) bejift b«* 

felfrett fternd) wie bie mwaubten SubftanjeiL 

%td) ba$ rem fmtttyetifd) bttrd) Äonbeniatura twn Si en ^ue inf airre mit 
^l^ifdureaufwbrib gewonnene Ofoproptylibenpfjtalib 2 ) snb namentfid) lein 
9tebttrtum6probuft, 3fopropi)(f>f)talib, riedjen nad) Sellerie. 

2. (Suraatingruppe. 

<£umarin, ber (9ernd)$träger be« SBalbmeißere (Asperala odorata), 
ber Xoncabolme (Dipterix odorata), ber gafjamblätter, and) im Steinflee 
(Melilotas officinali») unb in einigen anbeten ^{fangen Dorfonnnenb, fann an3 
ijraen burd) 2fa$fod)en mit 80 projentigem Sttfoljol extrahiert werben. 9n£ 
bem eingebautsten (Safte ber Stattet be£ 9tiefenttee$ (Melilotas vulgaris) 
Wirb ber 8fted)ftoff vorteilhaft mit ätljer aufgerüttelt. ©n feljr geeignete 
ftu6gang*material iji ferner £irfd)junge (Liatris odoratissima). Sumatra 
wirb burd) feinen ityarafteriftrfdjen ®erud) ftet« teid)t ibentiftjiert 

Am beften wirb Cumarin fünftltc^ mittete ber $erfinfd)en SReaftion 
aufgebaut*). 2Won erljifct 3 Xle. ©alicrjlatbeijrjb, 5 Sie. gffigföurean^brib 
unb 4 Xlc. wafferfreieS 9Jatriumacetat mehrere ©tunben geltnbe, fällt burd) 
äüaffer äcetcumarfaure (©djmetjpunft = 146°) au8 unb für)rt fte burd) 

OH 



Xeftiüation in (Cumarin über: 



+ (CH 3 CO) 2 
CHO 



') (»iacomo üiamietan unb $. Silber, «er. 30, 492, 501, 1419, 1424, 
1427. •) fflofer, »er. 17, 2777; Gabriel, »er. 11, 1678. — 8 ) $erftn, 33er. 
it'JßWi; ^itmjinii unb fcerafelb, «er. 10, 284. 
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0— CO— CH 3 
CH=CH— C0 2 H 




CH 



Ober man fonbenjtert 



CH 

<3a(id)tatbef)tyb mit SDtatonfäure (in SiSefftg* ober ^ribinlöfnng) ya Sumarin* 





carbonf äurc *), 




C— C0 3 H 



(©djmeljpmtft = 187°), btc beim <§r* 



CH 

f)ifcen unter Äoljtenfäureentmidelung glatt ba« Sacton liefert. 3)ie homologen 
Cumarine finb iljrer geringeren SRiedjfraft wegen wenig gefdjäfct. ©ie »erben 
entweber burd) bie ^erfinfdje ©tjntfyefe ober burdj Äonbenfation ber entfpre* 
djenben benote mit Spfelfäure erhalten 2 ) (S^mocumarin). 3to festerem gatte 
bübet fidj, ba man mit fonjentrierter ©djwefetfäure fonbenfiert, intermebiär ber 
«Ibe^b, CHO-CH 2 -C0 2 H, ber tooljt in feiner tautomeren ftorm OH-CH 
=CH-C0 2 H mit bem $^enoI reagiert, äuffattenberweife l)at ber fompli* 
jierter jufammengefefcte Umbettiferon*a*carbonföureätI)er einen fiarfen Sumarin* 
gerud). 9Kan täjjt ein ©emifdj molefularer SKengen SReforctylalbeljtyb unb 9Katon* 
fäureätfjer unter 3 u f a fc &°*i etwa« ^iperibin ein bis jwei Sage lang ruljig 
fteljen. 2) er Sfter f Reibet ftd) al$ Äriftattbrei ab unb wirb au« berbünntem 
3llfof}o( umfrifiampert 3 ). 

9K et Hot in (üDi^bro^o^cumarfäuvelacton) fann au« Melilotus officinalia 
ober beffer burd) SRebuftion oon Cumarin bargejlettt werben 4 ). ÄnbercrfeitS 
fann e$ burd) SeljanMung mit S3rom ju (Cumarin regeneriert werben. 

2Ui^atifd)e «tbef^be: 
n*Dctt)lalbe^t)b: C 7 H 15 -CHO; ©iebepunlt 10 = 60° bis 63°; d lh 
= 0,827. 

n*5Ron^talbe^b: C 8 H 17 -CHO; ©iebepunft 13=80° bis 82°; d lb 
= 0,8277. 

n>2)ect)lalbe^b: C 9 H 19 -CNO; ©iebepunft 15 = 97° bis 98° 
©iebepunft 755 = 207° bis 208°; d lb = 0,828. 

©itral, Oeraniat: 3)imetljl)l*2,6*octabien*2,6<al*8 ; C 10 H 16 O; (CH 3 ) 2 C 
=CH-CH 2 -CH 2 -C(CH 3 )=CH-CHO; ©iebepunft 760=228° bis 229«; 
d lb = 0,8977; n l l = 1,4931; 2räger beS (£itronettgerud)S. 



l ) ©tuart, Journ. of the chemical society 49, 366. — 2 ) $ ermann, 
53er. 17, 929 unb 1647. — 8 ) £. t>. $ed)mann unb (Srbmann ©raeger, 53er. 
34, 385. — 4 ) Xiemann unb ipersfetb, 53er. 10, 286; 8toenger, *Hnn., ©uppl., 
5, 122. 
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ditxal »: ©tcbcjmiift 12 = 110° tt* 112«; d„ = 0,8898; n D = 
1,4891. 

Gittttl b: ©ifbcpunft 12 = 102° bis 104°; d,«, = 0,888; n D = 
1,49001. 

Citrfitettftl: S)iinct^I*2,6^ften-2*oI-8; C 10 H ld O ; ^ s >C-CH a 

-CHj-CHr-CHCCHaH^Hj-CHO: ©iebcjmnlt 760 = 205° bi* 208*; 
<f 1T6 = 0,8538; n£ 6 = 1,4481 ; riedjt ritrafiiljiilid). 

3Rtntljocitrotte((a(: C 10 H 18 O; rtedjt nad) f^felfmen. 

2>httettol*2,6*octien*2,5*al*8: C 10 H 16 0; (CH S ),-C=CH-CH 2 
-ClfcCCCHsH^Ha-CHO; ©iebepimft = 225° bi$ 230« 

flLUcytlifdje «tbelj^be: 

C H3 — C — C Hj 

CH 2| /\CH— CHO 

a*£\)Uocitxab C 16 H 16 0; \ ; ©iebepwift 20 = 

CH 2 l JC — CH 8 

CH 
90° bi« 95°; d = 0,925 bi« 0,93. 

C H3 — C — C Hj 

/N)— CHO 



; ©iebepnnft 15 = 
C— CH 3 



CH 2 
ß^UocxtxaU C 10 H 16 O; 

CH 2 
95° bi$ 100°; d lh = 0,959; w 1 ^ = 1,49715. ©erud} erinnert an <Sart>on. 

(£t)«otinaioena(bef)t)b: C 8 H 16 =CH-CHO; ©iebepnnft 15 = 83° 
bt« 84°; d == 0,904; Oerndj erinnert an ©tronen nnb ^fefferming. 

£t)f toger aniotenalbeljtjb. 

(Satttpl)ent)ianatbel^b: C 10 H 16 O; C 8 H 14 =CH-CHO; ©djmeljpunft 
= 70°; ©iebepnnft 14 = 96°; rierfjt angenehm. 

äromatifdje 9llbc^t)bc: 

»enjalbe^b: C 6 H 5 -CHO; ©djnteljpunft =— 26°; ©iebepunft 760 
= 178,3°; d = 1,0636; Iräger be$ 93ittermanbetöIgerucf)S. 

/\ci 

o*£I)torben$atbel)t)b: ; ©cfynieljpunft = — 4,5° bi$ 

v .CHO 

— 3°; ©tebepunft = 213° bis 214°; d s = 1,29; riecht nad) bitteren 
ÜJtanbeht, in bei* SBärme fledjenb. 

Cl 



111 * (i () 1 r b c ti 5 a t b e () l) b : 



; ©cf)mel$punft = 17° bis 18°; 
CHO 
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©iebepnnft = 210,5° bi« 21 1,5*; d lb = 1,2497; riecht nad) bitteren ÜRan* 
brfn, in ber 2Bärtne fledfjenb. 



p*S^lotbenjalbe^b: 



\/ 



CHO 



; ©djmetjpunft = 47,5°; Siebe- 



^untt = 213° bi« 214°; ried|t nadj bitteren SRanbetn, in ber SBärme jledjenb. 



ci/\ 



2,4*3)id)lorben$atbel)t)b: 



\/ 



OHO 



; ©d)me($unft = 70° bi« 



71°; riedjt rfjaraiterifHfcfj nad) bitteren SRanbeln. 



2,5*3)i(i)(orben}atbeb / t)b: 



ci 



Cl 



; @d|me!#imft = 57° bi« 



58°; riedjt angenehm nad) bitteren ÜRanbetn. 

Cl 

Cl/\ 



teHO 



3,4*3)id)torben}albe!)t)b: 



\/ 



JCHO 



; ©c^meijpunlt = 43° bi« 



44°; ©iebepwtft = 247° bi« 248°; ried)t nad) bitteren 9ttanbetn. 



/\jH 



o*!Eottyiatbel}t)b: 
SKanbeln. 



8 



CHO 



; <3iebejmnft = 200°; riecht nad) bitteren 



\/ 

CH $ 
/\ 

m*£olt)tatbef)t)b: 

\/ 

riedjt nad) bitteren -ÜRanbetn. 

ch/\ 



Jcho 



; ©iebepunft = 199°; d = 1,037; 



p*£olt)tatbel)t)b: 



L S 



artig. 



\/ 



CHO 



; ©iebepunft = 204°; riedjt pfeffer* 



l,3*3)imet^t)lbenjalbe^t)b: 



CHs/^CHs 



\/ 



CHO 



; ©djmeljpunft = — 8° 



bi« —9°; (Siebejmnft = 215» bi« 216°; riecht nad) bitteren ÜRanbeln. 

/\CH„ 



p*3)imet^tbenjalbe^b: 



CH, 



\/ 



CHO 



; ©iebepnnft 10 = 100°. 
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p^Üt^lbenjalbc^b: ; eiebepunft = 221°; ©erurf> 

L Jcho 

fttnntrt an (Smnhwlbeljtjb. 

CHj/NcH, 
1,3,5'Zrtmet^lbenjalbe^b: ; Siebepunft = 235° 

l Jcho 
ch 3 

bi« 240°; ried)t nad) bitteren SRanbeln. 



p - Gttttittatfceftb f Gutninot : (CH 8 ) 2 -Ch/ ^ C H ; ©iebepunf t 
= 237°; d = 0,9832; rierfjt eigenartig. 

(i^motalbe^b: (CH 8 ) 2 -CH(4)-C 6 H 3 <^ 3 (1 ); 6tebe)ranft 10 
= 120°; rtedjt angenehm nad) bitteren 9Kanbetn nnb Sitronen. 

3fobut^lben}albe^b: ;(CH 3 ) 2 ~CH-CH 2 <^~ ^>CHO ; ©iebe* 
punft 25 = 125°; d = 0,986; riecht btttermanbetölartig. 

CH 

ch/No 

gurfurol : ; ©iebepunft 742 = 160,5° bis 160,7°; 

CHU-JC— CHO 
dj° = 1,1594; ii a =1,51862. (Serurf) erinnert an Senj* unb 3imtatbe^b. 

Sßfjen^acetalbel^b : C 6 H,-CH 2 -CH0; @iebepunft=190°bi$ 194°; 
d = 1,085; ried)t d)arafteriftifd) angenehm. 

£t)bratropaatbel)t)b: C 6 H 5 -CH<^ 3 ; ©iebepunft 716 = 203° 
bis 204°. 

P'ÄtfaMenljtacetatbcfab: C 2 H 6\ ^>CH 2 -CHO; Öl; riecht 
ttrie (£utninatbcf)t)b. 



p*9Jletl)t)tf)t)bratropaatbef)t)b: CH 3 <^ / CH <CH0 ; ® iebc * 
punft = 222° btö 223°; d iz = 0,9941; rted)t pfefferminjartig. 

$f)etto$t)tpropionatbef)ttb: CeHj-O-CH^^; ©iebepunft 16 
= 99° bis 101°; rtedjt intenftö aromatifd). 



p*Ärc«o^Iocctalbe^b^brat:; CH 3 / ^>0-CH 2 -CH<^; 

(Sdjmeljpunft = 65°; rtedjt burdjbringenb aromatifd). 
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CIL 



m*$re$o^lacetatbef)t)bf)t)brat: 



punft = 57°; rietfit burtf)bringenb. 

o*&re«ortytacetatbel)t)bf)t)brat: 



X/ 0-CH 2 -CH<2H 



; Sdjmetj* 



CH 



s 



punft = 74°; ttedjt burdjbringenb. 



o*Äre$o^tpropionalbel)9b: 



= 1050 6t« 107°. 



0-CH 2 -CH<^ 



ptt ; ©tebepimft 13 

\/°- CH <c? 3 o 



CHO 



m*$re80£t)tpropionatbejjt)b: 



= 119° bis 120°. 



p*$reSo£t)tproptortaIbel)tyb: 



13 = 1090 bt$ 1100. 



O-^CHO 



CH ; ®^ e P un ^ 18 



CH 



8 



P tt ; ©tebepunft 
°- CH <CHO 



CH 3 



o»Xi)(enojt)taceto(be^l)bf)i)brat: 



CH a 



; riedjt intenfto. 



\/ OH 

0-CH a -CH<JJ{} 



CH 3 



v*o*3£t)teno^Ucctatbe^b^t)brat: 



©^mc^punft =75°; riedjt intenfto. 



\/ 



CH, 



O-CH^CH^' 



CH, 



m*3£q(cno^tacctatbe^b^brat: 



\/ 



CH, 



; ©tfjmelj' 



0-CH 2 -CH< 



punft = 62°; riecht nad) Sitronen. 



OH 

OH 
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CH S 
\ 

»»m»Itjtenoyt)tacttalbeIjt)bl>tjbtat: nn ; 

OH,' .0-€H,-CH<5g 

©djmcljptutft = 68°; riedjt bttrdjbriitgenb aromatifdj. 

CH $ 

p*Ii)lenojri)tacetalbelji)b!)t)btat: q H ;Si^bic(j» 

CH 3 

pimft = 63« fcfe 64° ; riecht aromattfd). 

p^t^lp^enoj^lacetolbe^b^brot: C a H 5 / ^)0-CH 2 

OH 
-CH<qtj; @d)mrijpunft = 49°; riecht burdjbtmgenb nadj ©fronen. 

CH 3 

ch 3 /N 

^*£umeno£t)tacetatbe!)t)bljtybrat: q H ; 

L )Q— CH 2 — CH<q jj 

CH 3 

©djmetjpunlt = 81°; riedjt bnrdjbrtngenb nad) Sitroncn. 
p*3fopt oMtp l)ettOEtylQcetotbel)t)bl)tybtot: 

(CH 8 ) 2 -Ch/ No-CH 8 -CH<^; ™fy tntenfto. 

Sinttalbtfftfi : C 6 H 6 -C H=C H-C H ; ©djmeltfmnft = — 7,5°; 
©iebepitnft 20 = 128° bt* 130°; dj 4 = 1,0497; (i a = 1,60852; Sträger 
be$ 3imtgern<f)$. 

a*ÜRetl)t)tjtmtaibef)t)b: C 6 H 6 -CH=0<^ 3 ; ©tebejmnft 10p = 

150°; riecht ganj iüjnlid) wie 3wntalbe$i)b. 

^^brojimtafte^b : C 6 H 5 -CH 2 -CH 2 -CHO; ©tebepmtft = 208°; 
fc^r djarafterifttfdjer, äufcerft angenehmer, an grlteber imb 3to$mtn erinnernbev 
©erud). 

/^CHa-CHa-CHO 
m*(£f)torf)t)bro5tmtalbeljt)b: ; ©tebepnnft 

\/ 
Cl 

= etlDO 240°; ®erudj bem vorigen üljn(td). 

a-2Ket^t)t^brojttntatbe^b: C 6 H 5 -CH 2 -CH<^ 3 ; ©tebepunft 
= 226° big 227«; ®erndf) bem be$ ^btojtm talbetw bs ttynlid). 

p-50iet^t^brojimtalbe^b: CH 3 / ^CHa-CHi-CHOjSe* 
ruef) bem bcö Dorigen äfynltdj. 
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Satttylafteltyb : 



/\ 



\/ 



OH 



CHO 



; @rftarrung$punft = — 20°; ©tebe* 



punft = 196,5°; d 18 ,5 = 1,1731; ©erud) angenehm gewürjljaft. 

0-CH 3 



m*2Retl)o$t)ben}atbel)tyb: 



; ©tebepunft = 230°; df = 



\/ 



CHO 



1,1187; n D = 1,5530; ®erud) angenehm. 

CH^o/^ 



9hti$albeltyb , äubepme: 



\/ 



CHO 



; ©djtneljpnnft = 0°; ©tebe* 



jrasttt fort. = 248°; die = 1,1228; rted)t aromattfd), nad) blüljenbem 
SBetfcborn. 

CH 3 



P'^omofattc^lolbc^b: 



CHO 



; ©djmeljpunft = 56°; Siebe* 



OH 

quillt = 217° bt« 218°; ®erud) fiteng, erinnert an ©altct)!« unb SBenjalbeljtjb. 

CH S 

/\0H 



o»$omofattct)(atbe()t)b: 



\/ 



CHO 



; ©djmetjpnnft = 17°; ©tebe* 



puntt = 208° bt$ 209°; Oerudj angenefjut, äfjnett bem be8 ©attctytalbe^bS. 



CH 



m*£>omofaücl)talbeijt)b: 



\/ 



OH 



CHO 



; ©d)tneljpunft = 54°; 



©tebepimft = 222° bi« 223°; rtcdjt äfjnttd) tote ©alict)iaibef)t)b, ftarf an 
Senjalbeljtjb antlingenb. 

Jett. 93utt)(faüctytatbel^b: ; ©iebepunft 729 

(CH 3 ) 3 C CHO 

=251° bi$ 252°; d 20 = 1,039; ®txui) aromattfd), an @attcq(a(be^b ertnnevnb. 

CHO 

; ©tebepunft = 264° bis 



m = 3D?ct^o^faIici)latbe^b: 



268°; rtcdjt beutlid) wie SamlKiu 



K)H 
O-CH3 



108 



3Ubel)9t>e. 



/\ 



p*9Ketl)ost)faUct)tatbe()t)b: 



CH R a JOH 



CHO 



; ©iebejmnft = 60° 



\X 



bis 62°; riedjt äujjerji djarafterijiifd), angenehm aromatifd). 



3)imetfjt)treforci)tatbef)t)b: 



CH.-o/^CHO 



\/ 



K)CH« 



; ©^mctjpunft 68° 



bis 69°; ©iebepunft 10 = 165°; riedjt fefjr angenehm, an heliotrop erinnernb. 



• CH^O^^CHO 



m*2Retjjo$tyfattct)tatbel)tyb: 



l 8 



©iebepunft = 247° bis 248° ; riedjt aromatifd). 



OH 



; ©djmeljpunft = 4° ; 



CHO 



Sanittm , $rotofatedjua(bef$bmetf)tytöt(}er : 



O-CH 



; ©djmeljpunft 



s 



OH 



= 81,5°; ©iebepun« = 285°; ©iebepunft 15 = 170°; 2räger bcS SaniHe* 
gerudjS. 

CHO 



9Äetl)t)tt>aniUin: 



\/ 



OCH, 



: ©djmetjpunft = 42° bis 43°; ©iebe* 



0-CH 3 

punft = 280° bis 285°; riedjt fc^r angenehm, tuemger jiar! unb anbcrS atö 
33aniflin. 

CHO 



*ßrotofated)uatbel)t)bätl^t8tljer: 



O-CH, 



; ©djmeljlmnft = 



2^5 



OH 



78°; ried)t bem SSanillin äfynlid), aber beuttid) t)erfd)ieben. 

tyipttonal, ^eüotropin, ^rotofatedjualbel$btnetf)t)lenätf)er : 

CHO 

/\ 

; ©d)meljpuitft = 37°; ©iebepunft = 263°; ©erud) djaraft* 
,/^q>CH 2 

rijHfd), erinnert an SSaniUin, Cumarin unb beutüd) an Senjatbe^b. 
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CHO 



$>omopiperonat: 



0, 



; ©d)meljpunft = 5l,5°; ©iebe* 

X/£>ch-ch 8 

punft = 296° bis 299°; ®erudj erinnert an ben be$ •»Piperonals. 



CHO 

oh/\ 



m*§omo*o*falict)lalbeijt)bmetl)t)tätl)er: 



CH,0 



©iebe* 



\/ 

punft 270° bis 275°; ®erudj erinnert beutlidj an ©alictylalbefjtjb. 

CHO 



CH 



3 



ch/\ 



^omotoanillin: 



L 3 



OH 



OCHc 



; ©d)tnetäpuntt = 165°. 



CHO 



9Ret^t)Iprotofatec^uaIbe^t)lät^t)Iät^er: 



CH< 



OH 



OCaH 



©djntelji 



2 



ptmft = 91°; ®erudj toantfleäljntidj, fe^r beftänbig unb anfjaftenb. 

3)ie Sllbe^be fmb bie beinerfenSwertejte ®ruppe ber SRiedjjtoffe. 3>fjre 
toidjtigftcn ©lieber ftnb im ^flanjenreidje anjutreffen. 3>ljre 9teaftion$f81)igfeit 
ift bie Urf adje, ba§ fie auf ben mannigfachen SBegen nadjgettnefen unb burdj 
jaljlreid)e ©erbäte djarafterifiert »erben fönnen. 3>fjre gäfyigfeit, ftd^ mit 
Süfatibifulfttcn ju bereinigen, ermöglicht eine fd)nelle unb quantitative 3folierung 
an$ -Katurprobuften unb Trennung Don inbtfferenten Körpern. SQßiffenfdjaft* 
ticfyeS unb praftifd)e$ Sntereffe Ijaben ben tyLnQbaü ft)nt^etifd)er S)arftettung$* 
metfjoben auf eine £öl)e gebraut, bie in feiner anberen djemifcfyen ®ruppe ju 
beobachten ift. 

S)er -KadjtouS ber Sllbe^be gehaltet fid) meift fdjr eittfad^. S)a man 
fie in flcinjien 3Kengen mit Sifulfitlöfung öon grembförpern trennen fann, 
fo fül)rt metfad) il)r eigenartiger ®erud) auf bie ridjtige ©pur. Siegt ein ®e* 
mtfd) mehrerer 2ltbe($be ober Don ättbeJjtyben unb Äetonen toor, bann mufc ein 
friftaüiftertcr Slbfömmling ^ergejiellt toerben. 2)ieä ift um fo leidjter, ate ge* 
nriffe SReagentien auf Äetone nid)t einnurfen. 3Kan fann bie Steaftionen, bie 
jur 3bentiftjierung Don ^llbe^ben bienen, in jirei klaffen einteilen. S)ie 
Sllbe^bgruppe fonbenfiert ftd^ mit einem Slmmoniaf* ober mit einem 2Retljan* 
bertoat, beibenfattö unter SBafferauStritt. 5)ie Sfteaftionen ber elften 9trt führen 
ju Climen ober ^fybrajonen, bie ber jtoeiten ju ben toerfdjiebenartigften 
ÄonbenfationSprobuften, unter benen bie ß*9?apI)tocind)oninfäuren bie tmdj* 
tigjien finb. 



HO SUbe^be. 

(Srfie ©ruppe. Die 2llbel)rjbe werben mit $t)bro$tylamin in 
SBedjfelwirfung gebraut, golgenbe ärt ber 9lu«fttl)rung ift cmpfc^Ien^iüert : 
ÜÄan löjl ben Stlbe^b in bem bret* bi« fünffachen Volumen 90projentigem 
9ltfol)ot, fügt etwa« meljr al« bie beregnete SRenge gepufoerte« $rjbro$rjlamin* 
f)t)brodjlorat nnb ein äquivalente« Ouantum 9tatriumbicarbonat Ijinju. SSJtan 
lägt 24 ©tunben fielen ober erwärmt einige ©tunben auf 50° bi« 60° unb 
fällt ba« Driin burrf) äBaffer au«, »enjalbopm fömiljt bei 37°, Jrimet^ 
benjalbojim bei 127°, ßuminalborun bei 58° , ^en^lacetalbojcim bei 97 a 
bi« 98°, Bimtalbormt bei 138,5°, ^brojimtalbo^im bei 93° bi« 94,5°, gur* 
furalbojim bei 89°, ^enor^propionalbopm bei 110°, p*#refo^acetalborim bti 
99°, o*, m* unb p*®re«op)propionalbo£im bei 113° bi« 114°, bjw. bei 103° 
unb bei 90° bi« 91°, s*m* bjw. v*o*Xrjleno£t)acetalbo£im bei 100,5° bjw. 106°, 
p* s 2ltl)t)ty)jeno^acetalbo$im bei 104°, ©alicrjtalbojim bei 57°, 2lni«alborjm bei 
64°, Saniüinalbo^im bei 117°, •»ßiperonalalbo^im bei 104°. Sitralalbojim 
fiebet bei 143° bi« 145° bei 12 mm Drucf. 

Der älbefy)b wirb mit s $f}ent)ll)tybrajin oberp*33ronn>l)ent)ll)t)bvajin 
lonbenjtert. Die SReaftion mit ben 33afen ift fo ^eftig, baß man gut tut, ein 
33erbünnung«mittel, j. 33. SUfofjot, (jinjujufügen. p**ßl)enr)fl)t)brajinfulfofäure 
liefert auffaflenbermeife 9lbbition«pvobufte, bie teid)t jerfefclid), wenig d)atafte* 
rifiifdj ftnb unb nid)t in normale ^entyll^brajone übergeführt werben f önnen l ). 
SBenjalpfjentjlljijbrajon frfjmiljt bei 156°, SuminoIp^ent)i^t)brajon bei 127° bi& 
129°, s ß^ent)i[acetatbe^bp^en^l^brajon bei 58°, ©alict)latbefjt)bpljent)lljrjbrajon 
bei 142° bi« 143°, ani«albe^bp^en^brajon bei 120° bi« 121°, Saniain* 
pfyettylfjtjbrajon bei 105°, 'Sßtyeronatpljentyfl^brajott bei 102° bi« 103°, gurfurol* 
pfyenrjlfy)bra$in bei 97° bi« 98°, o*, m* unb p^omofatic^talbe^b^en^I^brajon 
bei 97° bjw. 136° (168°) unb 149°. 

Die ©emicarbajoneber SKbeljtybe pnb natf) ber gormel x-CH=N-NH 
— CO-NH 2 jufammengefe|}t. Da fte Ijäufig in mehreren formen, bie matyr* 
fdjeinlid) fiereotfomer ftnb, e^iftieren, fo ftnb fie md)t immer d)arafterifttfd}. 
2Jlan oerbünnt ben ätbe^b mit SIMofyol ober ©«efftg unb perfekt bie Söfung 
mit ©emicarbajibl$brod)(orat unb SRatriumacetat. Da« ©emicarbajon friftal* 
liftert al«bann an«. Sitratfemicarbajon : 9Kan mifd)t 5 He. Sitrat mit 
30 Sin. Si«efftg unb einer fonjentrierten Sbfung Von 4 £ln. ©emtearbajib* 
l)t)brod){orat. 3 uer P fätött fti) eine 95erbinbung Dom ©c^meljpunft 164° 
au« (au« 9Rctt)t)lalfofyol meljrmal« umfriftaüiftert) , au« ber 9Kutterlauge ein 
3fomere« Dom ©d)meljpunft 171°. Sin @emifd) beiber fdjmiljt jmifdjen 
130° unb 171°. Sie entfpredjen jwei Don Sicmann 2 ) a nnb b genannten 
Mitralen. SitroneKalfemicarbajon 3 ) fdjmiljt bei 84° (93lättd)en au« öljloro* 
form unb Sigroin), a* unb ß * ötyftocitralfcmicarbajon bei 206° bjw. 166° bi« 
167°, o-, m* unb p^omofaltc^laibe^bfcmtcarbajon bei 241°, 210° unb 238V 
s $fyenor^propionalbeljt)bfemicarba$on bei 161,5°, p* unb o * Sre«oj:rjacetalbe(jt)b= 



l ) ©. »ilfc, «. ^ane unb 8fr. Sieben, «er. 35, 2300. — 2 ) »er. 31, 
3331 unb 32, 115. — 8 ) SEiemann unb S^mibt, «er. 30, 34; Stemann, 
58er. 31, 3307. 
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femicarbajon bei 177°bjm. 151°, m* unb p*ÄreSop)propionalbel)t)bfemicarbajon 
bei 161° bjw. 152°, v*o*9tylenop)acetalbel)t)bfemicarbaäon bei 184°, p*$ti$l* 
pijettostyacetalbeljqbfemicarbajon bei 173°, p*3fopropi)tyljenop)acetalbel)t)bfemi* 
carbajon bei 127° bi« 128°. 

©emiosamajtb, NH 2 -CO-CO-NH-NH 2 , ©djmeläpuuft 220° bi« 
221°, mag mandjmal jur Sbentifijierung Don SHbe^ben gute $)ienfte leijien. 
S)odj liegen bie ©djmeljpunfte ber S)erioate fyäufig ju Ijod), um ein fidjereS 
SrfennungSmtttel $u fein. 3 ur Starfteüung fdjüttelt man bie etwa 30° warme 
Söfung beS SfteagenS mit bem Sllbe^qb 0- &aS ©emio^amajib beS S3enjatbel)i)b$ 
fdjmifjt bei 264°, beS Bimtatbe^bö bei 274°, beS ©altct)lalbel#bS bei 255°, 
beS Staat« bei 190° MS 191°, beS gurfurotS unfdjarf bei 264°. Sitte biefe 
Körper »erben burd) ßrwärmen mit toerbiinnten ©äuren leicht in tfjve $om* 
ponenten jertegt. 

©ie Sf)iofemicarbajone ber »Ibelftbe, X-CH=N-NH-CS-NH 2 , 
geben mit ©djwermetaEfoerbinbungen ©al$e, auS benen bie SUbefytybe teidjt 
regenerierbar flnb 2 ). 5)ie Duetffüberfafjc ftnb frifiafliftert unb in fyetfcem 
Söaffer löSlid), bie Äupfer* unb ©ilberfaljc amorph unb unlöSlid). 3)ie ©ilber* 
falje laffen ftd) unjerfefct trotfnen, muffen aber tunlidjji toor 2id)t gebüßt 
werben. 3)ie ©alje werben in Slttofjol ober $tl)er fuSpenbiert unb burd) ©alj* 
fäure ober ©djwefelmafferfioff jerlegt. 2)aS S^iofemicarbajon beS SitralS 
f^miljt bei 107° bis 108°, beS (SitronetlatS bei 54° bis 55° (auS Sigroin ober 
Slfoljol), beS Senjalbe^bS bei 160°, beS Salic^Ialbe^bS bei 231°, beS 3imt* 
albe^bS bei 123°, beS SanittinS bei 196° bis 197°, beS Piperonals bei 185° 
(aus ÖOprojentigem Sllfofyol), beS 3fopropt)tyfjeno£l)acetalbeljt)bS bei 95°. 

3toeite ®ruj>pe. Sine fpejiftfd)e SReaftton ber tltbeijtybe — an ber 
allerbingS nod) ©tidftoff teilnimmt — ift iljre Äonbenf ation mit ß^Sfla^* 
tqlamin unb SBrenjtraubenfäure ju a*3llft)l*/3*ttal)ljtocittd)ottin* 
f äuren 3 ). ©ie »erläuft nad) ber ©feidjung: X-CHO + CH 3 -CO-C0 2 H 

y N=C— X 
+ C 10 H 7 -NH 2 = 2H 2 + 2H + C 10 H 6 < | , weld)e bie ©r* 

>C=CH 
C0 2 H/ 

flärung bafür liefert, ba% fietone bie SReaftion nidjt geben fönnen, gemattet, 
fleinfte üRengen Don 9llbel$bett nadjjuweifen unb bejHmmte 3Ube($be auS 
einem ©emifd) fyerauSjuarbciten. Die ÄonbenfationSprobufte anberer Safen 
finb weniger cfyarafteriftifd). 3Jlan löjl gleite SKolefüle 93renjtraubenfäure, 
Sllbe^b (et>ent. eine l)inreid)enbe 9Kenge ätl)erifd)eS Öl) unb /J*9?aj)f)tt)lamitt 
in ßitclalfo^ol unb fod)t etwa brei ©tunben lang am SRütfflufcfüfjler. Seim 
ßrfalten frijiatttfiert bie ©äure auS. ©ie wirb mit 3itfjer gewafdjen. 3n 
mannen gäflen ift eS angebracht, fte in oerbünntem 9linmoniaf ju löfen, öon 
inbifferenten Äörpern ju trennen unb burd) ©äuren wieber in greifjett ju fefcen. 



') Söti^elm ßerp unb ßarl Unger, 33er. 30, 585. — «) <L Weuberg 
unb 903. Wetmann, 93er. 35, 2049; Martin greunb unb Silfreb ©c^anber, 
93er. 35, 2602. — 8 ) C. 5) o ebner, 93er. 27, 352 unb 2020; 2lmt. 249, 110. 
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ÜRiemat« barf SBreujtraubenfäure im Überfdjufc angetoanbt »erben, weit pe 
bann für ftdj ottein mit /3*iKapl)tt)tamltt reagiert — inbem fie äcetalbefjtjb ab' 
galtet — tmb bie bei 310° fcfymeljenbe a*9Ket^t s )3*napf|tocm(^oninjäuve liefert. 
S)ie SWapfytocindjoninfäuren ftnb in SBaffer, Sitelalfofjol unb Sttf^er fefjr fdftoer 
lö«lidj, letzter in feigem ©prit. 3>l)rc Sfytorl^brate fiiftaUifteren gut au« 
einer Ijeijjen äRifdjung Don Slfofjol unb fonjentrterter ©aljfaure. ©ie ftnb 
citronengelb bi« braun gefärbt unb leidjt bif[ociierbar. Die 9tapljtocind)ontnfäure 
be« n*£)ctt)latbe^b« fcfymiljt bei 234°, be« SRontfalbelwb« bei 234° , be« 
n*£)ed)lalbe^b« bei 237°, be« (Staate bei 197® (200°), be« ©tronellat« bei 
2350, be« SRent&ocitronellal« bei 214° bi« 215°, be« Senjalbe^b« bei 296°, 
be« Bimtalbe^b« bei 305°, be« gurfurol« bei 275° (große fjeügelbe Nabeln), 
be« ©alictylalbe^b« bei 226° (gro&e, farblofe ÄriftaUe), be« 2lni«albef)i)b« bei 
283° (farblofe, pri«matifäe ßriftaüe), be« ßuminol« bei 255° (gelbe Nabeln), 
be« Santüin« bei 288° (citronengetbe, pri«matifd)e ÄrtftaUe), be« Piperonal« 
bei 292° (Heine, gelbe Äriftafle). (Sittige ©djttrierigfeiten mad)t ber SRadjroei« 
be« Sitronettal« x ) neben Sitral in ätfjertfdjen ölen, ©tdjer gelingt er nur, 
toenn Don bem erjteren Slbe^b minbeften« 10 'jßroj. im Oemifdje vorliegen. 
3)ie ©djärfe ber SReaftion toirb baburd) beeinträchtigt, bafc neben ber Sitral- 
ß*napfjtocind)oninfäure ftet« bie ß * 9JtetI)i)lnapf)tocind)onittf äure (©djmcljpunft 
310«) unb il)r bei 230° bi« 232° fdpneljenbe« /3*5Rapl)talib mit au«frtjtaUifieren, 
unb ba| bie äu«beute an Sttrafoerbmbung nur 50 s J5roj. ber SEljeorie beträgt, 
©latter »erläuft bie Äonbenfation ber Sllbe^be mit (Stjanefftg* 
fäure 2 ), bie befonber« jur Qbentiftjierung öon ßitral unb SitroneHal Der* 
toertet »erben tann. 3Äan Rüttelt 5 g be« 2llbel)t)b« mit 2,75 g Sqanefftg* 
fäure unb einer lOprojentigen Söfung Don 2 SDtol. NaOH unter ÄiHjtung, 
fäuert bann an unb ätfjert bie Sitrt^Itben* bjto. Sitroneflibenctyanefftgfäure au« 

(c 9 H 15 -CH=C<°J H bjtt). C 9 H 17 -CH=C<^ fi \ (grflere bilbet berbe, 

gelbe ÄriftaHe (au« Senjol^igroin) toom ©cfjmeljpunft 122°, lefcterc Safein 
(au« Senjol) Dom ©djmeljpunft 137° bi« 138<>, 

Sllbe^be reagieren ferner leidet mit 2Kalonätl)er, mit 3)imetfjijt* 
ljtjbroreforcin unb mit l^ljentjl^metljtjlptjraiolott. 3)ie Steaftion«* 
probufte aüer biefer ©ubjlanjen fönnen unter Umftänben jur S^ftfteUung 
beftimmter 2tlbe^be bienen. 5)ie SSerbinbung öon ^etttjlmetfjtylptjrajolon 
mit Senjatbeljtjb, burd) ©reißen be« ©emifdje« ber 33eftanbteile gewonnen, 
C=CH-C 6 H 5 3) 

CH 8 -C^^"^CO , fdjmiljt bei 106° bi« 107°, ba« cntfprecfynbe 

N N-C 6 H 5 

^robuft au« 3imtalbcf)t)b bei 159°, au« 2lni«albe^b bei 130°, au« Suminol 
bei 160°, au« öaniHin bei 174°, au« Piperonal bei 166° bi« 167°, au« §ur* 
furolbei 111° bi« 112°*). 



l ) Stiemann, »er. 31, 3324. — «) ©trebel ügl. Stiemann, 33er. 31, 3329; 
32, 824. — 8 ) ßnorr, 2Inn. 238, 179. — 4 ) SgL 3. Sambor, »er. 33; 864. 
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Senjalbt^btmet^l^brorcforcm fcrjmilst bei 193°. 

33efonbcre Sigentttmüdjfeiten ermöglichen ferner bie 3bentifijierung be$ 
(E itralö — c$ wirb in 3onon toerwanbctt, ba& am ®erud) erfannt wirb — 
unb be$ gurfurolS, ba8 mit Xqlibin ober ß^apljtylamin in ©Seffiglöfung 
bie befannte btaurote gärbung liefert 2 ). 

2)ie 3fotierung ber 9llbef)l)be au$ ätfyerifdjen Dien unb anberen 
9toturprobuften madjt mcifi keinerlei ©djwierigfeiten. ®a$ ätijerifcfje ßl ober 
ber ^ßfian^ene^tvaft wirb mit Sftatriumbifulfblöfung auägefdjüttelt. ©Reibet fid) 
eine fd)Wertöglid)e 93ifulfitDerbinbung au$, fo wirb fie abgefaugt, mit Slßofyol 
unb ätljer forgfältig gewafdjen unb burd) geltnbeS Srwärmen mit ©äuren, 
2llfalien ober Sllfalicarbonaten jerfefct. Äriftaßiftert feine SSerbinbung an«, fo 
wirb bie 23ifutfitlöfung be^ufö Entfernung Don -Kidjtalbefjrjben auSgeätyert unb 
bann wie oben $erfefct. Sluf folgenbe fünfte mufj £)bad)t gegeben werben: 
3)a« 3tu8fd)üttetn be$ CleS mit Sifulfitlöfung mufe mehrmals mieberfjolt 
werben, wenn man ben $llbef)i)b quantitatit) gewinnen will. 3 u f a & üon etrca $ 
TOofyol erleichtert bie SReaftion, bie aber oft längere £txt jur 33ottenbung er= 
forbert. 9Wand)e 23ifu(fitoerbinbungen finb in SBaffer leicht, in überfdjüffiger 
lonjentrterter NaHS0 3 = 8öfung bagegen nid)t löSlid). s Älbet$be, bie eine 
boppelte 33inbung in offener Äette enthalten, wie .gimtalbel^b , Sitral unb 
EitroneHat, lagern NaHS0 3 an bie $)oppelbinbung an unb geben unter ge= 
wiffen SBebingungen ©ulfofäuren, aus welken fid) ber 2llbei)t)b nid)t mefyr 
regenerieren lägt, ©o liefert 3im^tbe^b in ber Äälte bie normale SSerbinbung 

C 6 H 5 -CH=CH-CH<g J N in ber ägärme bagegen C 6 H 5 -C 2 H 3 (S0 3 Na) 

OH 
-CH< g Q ^ . Severe fpaltet beim Srwärmen mit Stlfalien ben 9Ubefjt)b 

o 

ab. Wit ©äuren entfteljt bagegen bie md)t fpaltbare 3tintalbel)9bfulfofäure 3 ). 
Sljnlid) üerl)ält fid) Sitral 4 ). SSleibt feine normale fd)werlö$lid)e Natrium* 

OH 

bifulfitocrbinbung, C 9 H 15 -CH<< g0 „ , längere 3eit mit überfd)üffiger SSifulftt* 

lauge in 23erüf)rung, fo töft fie fid) auf. 3)a$ Na*©at§ ber entftanbenen 
©ulfofäure, C 10 H 17 (SO 3 Na) 2 CHO, regeneriert mit «Haß (nid)t 91Kali* 
carbonat !) ben 2llbef)t)b. 3)urd) Srljifcen ber normalen SSerbinbung mit 2öaff er 
wirb eine nid)t meljr jerlegbare 3)if)t)brofulfofäure gebilbet. 9lm ßitroneüat 
!ann man ein analoges SScr^alten beobachten 5 ). greie fdjweflige ©äure ifo* 
merifiert Eitronettot 6 ). 6$ empfiehlt fid) baljer, bei ber 3folierung ber beiben 
olefinifcfjen ^llbe^be bie ©egenwart überfd)üffiger S0 2 ju oermeiben, bie 
SReaftion unter Äitylung burd^ufityren unb bie auSfriftaüifierten NaHS0 3 *93er* 
binbungen fofort wieber §u jerlegcn. 

®ie gäfjigfeit mandjer nidjtalbefjtjbifcfjer Äörper, 3unta(foijol, 3i mt fä u * e > 

l ) S>. «orlänber unb D.<5trau&, tat. 309, 348 ff. — 2 ) <S. ©rbmann, 
Sourn. f. px. ^em., VI. fj. 56, 143. — 3 ) £eu§ler, 33er. 24, 1805. — 4 ) %u* 
mann unb Semler, «er. 26, 2710; Siemann, 93er. 31, 3310. — 5 ) Siemann, 
«er. 31, 3305. — 6 ) 93er. 31, 3297. 

So l)«, 9tic$ftoffe. 8 
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©eraniol, Sitronellol, NaHS0 3 beim ffod)en mit bcr Sauge ju abbteren 1 ), 
wirb mol)l niemal« )u 93erroedj«lungen äfolaft geben. 

ÜÄittel« be« befdjriebenen Serfafjren« wirb Suminalbefjtjb au« 9?ömtfd)* 
Äümmelöt ifoliert, ©alicl)lalbel)t)b au« bem Öle ber ©piräaarten , &\mU 
albefytyb au« Saffta- ober Setyfonjhntöl unb Sanillin au« bem ättjerifc^en 
(antraft ber SaniUefdjote. 

5Kan ifi manchmal toor bie Aufgabe gebeut, au« einem ätijerifdjen Öe 
mehrere Sllbeijtybe ober 9llbel}t)be unb betone fjerau«juarbeiten unb fte ju trennen. 
Trennung Don Sitral unb £it«onellal 2 ): 40g Sitral unb 10g Sttro* 
neflat werben mit einer Söfung öon 350 g friftaüijtertem Natriumfutfit unb 
125 g Natriumbicarbonat fed)« ©tunben gefcfytittelt. S« fdjeiben ftdj 14 g 
ßitroneKalnatriumbifutfit feft au«, gleid) 84 $roj. ber Sporte. 2)a« §iltrat 
wirb mit Natronlauge jerfefct unb liefert 95 ^ßroj. be« anberen 3llbefyi)bS. 
Trennung öon (Sitrat, Sitronellal, 9Jiet!)t)ll)eptenon unb inbifferenten 
Körpern: Sitrat wirb bem ©emifd) burd) ©Rütteln mit einer lOprojentigen 
Söfung Don Natrinmfulftt unter 3 u f a 6 öon NaHCO., entjogen. 2>a« gittrat 
fcfyeibet auf3ufa& einer Söfung tomt 350 g Natriumfulfit unb 62,5 g Natrium- 
btearbonat in 1000 Iln. ©affer aße« SitroneM at« normale NaHS(V$er* 
binbung ab. ÜRet^l^eptenon wirb al«bann burd) toerbünnte fäuftidje Natrium* 
bifulfitlauge a(« ÜDoppefoerbinbung jum 9lu«friftallifterett gebraut. 

Julien gtatau unb $enri Sabbe 3 ) grünbeten eine Trennung be« 
©tral« oom SitroncKal auf bie 93eobad)tung, bafc bie Sartyumbtfulftttoerbinbung 
be« lederen in äBaffer nid)t, bie be« erfleren aber leicht lö«lidj ifl. 9?ad) Sie* 
mann ift ba« 93erfaljren unbrauchbar. 3mmerljin fönnte e« bei forgfältiger 
Ausarbeitung woljl ju befriebigenben SRefultaten flirren. 

Über Sitrat feien Ijier nod) einige SBorte gemattet. 3cbe« au« einem 
ätljerifdjett Öle ober flinjllid) erhaltene Sitral befielt au« jwei ftereoifomeren 
äftobiftfationen 4 ) a unb b. Sfynen entfyredjen jwei ©emicarbajone Dom 
©djmeljpunft 164° (a) bjm. 171° (b), jwei ötyanefftgfäurebcrtoate Dom 
©djmeljimnft 122° bjw. 94° unb jwei Djrtme oom ©iebepunft 12 = 143° bi« 
1450 fy ro# ©iebepunft 11 = 136° bi« 138°. Seibe Mitrale fönnen ju Aceton 
unb Sft&utinfäure opjbiert unb burd) Soeben mit *ißottafd)elöfung ju Slcetatbe^b 
unb SKet^lljeptenon gefpalten werben unb Behalten fiel) gegen 93ifulftt DöÜig 
gleid). ©owoljt bei ber ©paltung ifyrer labilen ©ulfofäuren wie ifyrer Sernt* 
carbajone ftnbet ein teilweif er Übergang öon a unb b ineinanber ßatt, fo ba% 
flet« wieber ein ®emifd) rcfultiert. ©Rüttelt man 1kg ber frijiaflifterten 
Sitratnatriumbifulfttoerbinbung mit 3 Sitcr SSaffer, in bem 500 g cateinieric 
©oba gelöfl ftnb, unb 1 Siter 5ltl)er innerljalb einer ©tunbe einige SERale burd^, 
fo geljen 300g reine« Sitral a in ben Sitljer hinein 5 ). ®iefe« fonbenfiert 
fid) anberfeit« fc^neöer mit St)anefftgfäure al« Sitral b. ©Rüttelt man be«* 
^alb 200gSitrat mit einer ?öfung öon 110gSt)aneffigfäure unb 40 g Natron 



l ) ft. üabbe, Bull, de la Soc. chim. de Paris [3] 21, 1077. — 8 ) Xie* 
mann, «er. 32, 812. — a ) 2). fR.^. 9lr. 101540 öom 22. Scbruar 1898; 
Bull. [3] 19, 1012. — 4 ) Stemann, «er. 33, 877. — 5 ) £>erfelbc, «er. 32, 117. 
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in 600 g Sßaffcr bt« jur SUlifc^ung, tooju etwa brei 2Rututen erforberlid) ftnb, 
unb ätljert fofort au«, fo erhält man etwa 7 bt« 8 ^ßroj. ungebunbenen 9ttbel)i)b, 
ber bie reine 3Kobififation b barjtellt. 

Sin neue« ©erfahren 1 ) jur Sfotterung öon ?llbefjt)ben fjat fid) bie 
Birma o. £>et)ben, 9?abebeul, patentieren laffen. Sllbe^be bttben fdjwerlö«* 
ltdje 9Jieberfd)läge mit ben örbalfalifaljen aromatisier ämibocarbonfäuren ober 
$tmibofulfofäuren. <So wirb ßitral au« 2emongra«öt unb 3i m tatbe^b 
au« XSaffiaöt burd) fulfanilfauren Sartyt gefällt. Suminatbeljtjb au« 
(Euminöl burdj napijtionfauren $alt (fdjwefetgclber Äriftaübrei), Sitronellal 
au« bem Öle öon Eucalyptus maculata buvdj napljtylaminfulfofaure« Sartyum 
(grünlichgelbe ÄrijiaHmajfe). äudj m^amibobenjoefaure« 33artjum wirb an* 
gemanbt. 2)ie 9?ieberfdjläge fpalten bei ber 93el)anblung mit 2)ampf ben 
SLtbe^b wieber ab. 5)te jurütfbleibenbe ©atjlöfung fann fofort wieber benufct 
werben, ©etten ifl ein 3 u f a 6 bon ©äuren jur Verlegung ber ©alje er* 
forberltd). . 

2lu« ben I^iofemicarbajonen (ftelje öorljer) wirb ber Sllbe^b burdj öer* 
bünnte Säuren, burd) SBajferbampf ober 33el)anbtung mit ^J^talfäurean^brib 
frei gemacht. 

ö« ifl felbftoerftänblid), bafc biefe 3folierung«met(jobcn aud) jur Steinigung 
fyntljetifdjer 9Itbelji)be Slnwenbung finben. SDian tann j. 33. mittel« be« £ety* 
benfdjen ^rojeffe« 33enjalbcfjt)b uon Soluol unb ©atict)lalbef)t)b öon 
1ßl)enol trennen. 

£)ie fünftlidje 5)arjleUung ber 5Hbel)t)be ift in jüngfier $eit um fo 
t)iel neue unb wichtige 9Ketl)oben erweitert worben, baß e« au« rein prafttfdjen 
Orünben jwedmäjjig ift, eine Steige öon SSerf a^ren in einer Oruppe jufammen* 
jufaffen. 

a ) 3 er f e fe un Ö *>on 33enjt)libend)loribcn. 

1. Scnjtjlibendjlortb wirb mit äöaffer ober 9Uf alilauge im Slutoflaöen 
erfjtfct: ©arfteUung öon 35enjalbel)i)b unb ©ubftitution«probuften. 
©ie gelingt aud) ofyne $lnmenbung öon 2)rud , wenn man Äalfmitdj jur 3er* 
fefcung nimmt ober gewiffe Äontaf tfubftanjen , wie gerrobenjoat 2 ) ober metal* 
lifdje« @ifen 8 ) bem ©emtfdj ijinjufiigt. 

2. 2Jtan ermißt ba« S3enjt)ltbend)lorib (j. 35. o* ober m*£l)torben$t)* / 
itbendjlorib 4 ) mit entwäfferter Djalfäure auf etwa 155°: C1C 6 H 4 -CHC1 2 

+ C0 2 H-C0 2 H = C1C 6 H 4 -CH0 + 2 HCl + CO -f C0 2 . 

3. 3Kan rüljrt ba^ fubftituierte 23enjt)Iibend)Iorib mit ber öierfadjen 
3Weng& fdjwad) raud)enber ©djwefelfäure (5 '»ßroj. S0 3 ) einige Stunben um. 
2>a« 9?eaftion«probuft wirb auf Si« gegoffen (2)arfteÜung öon S)t» unb Sri* 
djlorbenjalbeljtjben, öon o*S^lorbenjalbe^t)b 6 ). 



l ) $.9*.^. 9lr. 124229 Dom 2. September 1900. — «) ^.S^ul^e, S).9i.^. 
Hix. 82927 öom 12. Sunt 1894. — 8 ) 2)erjelbe, 2). 9Mß. 9lr. 85493 öom 10. 6ep* 
tember 1895. — - 4 ) ©rbmann unb ©d^m entert, s )lnn. 260, 55; ©rbmann unb 
iHrc^ojf, ^nn. 247, 368. — 5 ) ^rbmann unb ©^toe^ten, Nmt. 260, 68, 
72; ©celig, Sinn. 237, 147, 149; §. ßrbmann, Sinn. 272, 152. 

8* 
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b) £)£t)bation Don Äoljtentüafferfioffen unb iljren fernfubftt* 
tuierten Dertüaten. 2)iefe Älaffe uinfafjt alle 3Jerfal)ren, tt>eld)e bewerfen, 
bie ©eitengruppe -CH„ -CH 2 -CH=CH 2 unb -CH=CH-CH 8 jur «Ubefab* 
gruppe -CHO ju ojtybieren. S)a« äu«gang«materiat bilben außer SofyUn- 
tuafferfloffen aud) ^cnolät^cv. 

1. 2)a« berühmte Serfafyrcn Don (Starb 1 ) gemattet eine birefte unb meifi 
glatte £)$)bation ton Senjolljoraologen $u ben entfprcdjenben 3llbefy)ben. @S 
gelingt ftdjer nur bei metl)t)Uertcn 93enjolen 2 ). 3)er Äofylentoafferftoff vereinigt 
ftd) mit 2 3Kol. Sl)romi)ld)lorib ju einer lofen 3lbbition«uerbinbung , bie mit 
äöaffcr in ßljromf äure. unb ben 9ltbcl}t)b jerfäflt. 3Jlan mufc beibe 9teagcntien 
mit oiel ©djroefelfofytenftoff (5* bi« lOfadje üRcnge) uerbünnen, bie Temperatur 
ftet« unter beut ©iebepunft be« ©djroefelfofylenftoff« galten unb mit bem jebc«* 
maligen 3 u f a & oon ßfyromijldjlorib märten, bi« bie rote glllfftgfeit fid) unter 
$lbfd)eibung eine« braunen 9iicberfd)lage« entfärbt fjat. 3)icfer wirb abgefault, 
fetmetf unb forgfältig mit ©djroefelfotjtenftoff geroafdjen unb in SBaffer, in bem 
jur .Bcrftörung ber freiroerbenben öljromfäure fdjtoeflige ©äure gelöft ijl, ein- 
getragen. Ofoltcrung auf üblidjem SEBege 8 ). 2)urd) Starbicrung erhält 
man 93en$albel)t)b, o^Sljlorbenäalbefytjb, bie brei £olt)lalbcl)t)be, 
<lJl)ettl)lacctalbel)t)b au« 2tt^lbenjot, p^2tt^lp^en^lacetatbe^b au« 
SMätl^tbenjol, p-2Kctt)i)ll}l)bratropaalbcl)t)b au« Stymol u. a. m. 

33rebt 4 ) läfet auf 40,8 g (£ampl}er, gelöft in 400g ©d)tt)efelfol)lenftoff, 
95g (Ifyromtyldjlorib, gelöfl in 950g ©djroefelfoljlenftoff, einroirfen: „Sam* 
ptjentylanalbefytjb", ben (Starb fd)on in £änben gehabt fyat. 

2. gin jroeite« SBerfafyrcn fiifjrt gleidjfatl« burd) birefte D^batton ber 
met^lierten 43enjole ju $Ubeljt)ben. 211« £)^batton«mittel roirfen fein Der* 
teilter Sraunftein , am beften regenerierte« SKanganfuperopjb 5 ) unb uerbünnte 
©djroefelfäure. @« ift praftifd), aber nid)t unbebingt nötig, einen Überfdjufc 
be« Äoljtenroafferftoffe« bem ^ßrojeffc au«jufefcen. $)iefer fann fo reguliert 
werben, baß eine iueitcrgel)enbe D$)bation be« 2llbefyt)b« jur ©äure nid)t ftatt* 
finbet. 2Ran rüljrt 3. S. 90 g o^Xqlol (in Portionen $u 5 g) mit 300 g 
©djroefelfäure (d = 1,53) unb 70 g 9Kanganfupero^b in ber ©alte jufammen, 
gießt bann auf Si« uftu.: 2lu«beute an o=2;olt)lalbeljt)b =37 ^roj. 500g 
^'(Sumol liefern 50g 2)imetl)l)tsl,2=ben3albef)t)b'4 neben 300g unan* 
gegriffenen Äofjlemuafferftoff 6 ). 5)a« Mn0 2 fann burd) 9ftcfel* ober Äobalt- 
o^b erfefct unb bie ©djroef elfäure fortgelaffen werben 7 ). Su« loluol erhält 
man fdjon bei SBafferbabtemperatur 93en$albelji)b, au« o*9titrotoluot o-SRi* 
trobenjalbe^b, ber mäfjrenb ber Operation mit 3)ampf abgeblafcn wirb. 
Da« burd) ben ^rojefe entfteijenbe 9Kdfetop)buI wirb burd) §t)pod)loritlöfung. 
regeneriert. 



l ) Ann. de chim. et de phys. [5] 22, 252. — 2 ) ö. SRiller unb följobe, 
93er. 23, 1079. — 8 ) »gl. aud^ SBornemann, «er. 17, 1465. — 4 ) 5lnn. 310, 
112; ögi. auc^ ßtorb. — 5 ) Soc. chim. des Usines du Khöne etc., ®. 9Mß. 
9lr. 101221 unb 9lr. 107722. — 6 ) §. gournicr, Compt. rend. 133, 634. — 
7 ) «ab. «nilin* unb Sobafabrif, Subtoigeftafen a. W)., ©. $l.*% 9lr. 127388. 
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3. ®leid)jeitige ID^bation unb Slcetylierung bcr -ötetljtylgruppe x ). 9Wan 
löft bcn Äofylenwajferfioff in einem Oemifd) t)on (Sffigfäureanljtjbrib unb fon* 
jentrierter ©cfywefelf äure unb opjbiert bei 5° bis 12° mit fefter ßfyromfäure. 9u* 
o-SRitrotofaoI: o-9?itrDbenjalbe^)bbiacetat,N0 2 -C 6 H4-CH(0-C a H 8 0). 2f 
©d)mel$punft = 87° bis 88». 9uS «cetyl*p*trefoI: p=D^t)benjalbe^b * 
triacctat, ©djmeljpuuft = 93° bis 94°. SDtc Slbfpaltung ber Slcetyle wie 
übtid) ! 

4. Djtybation tum ©ttyrol unb S)eritoatcn 2 ). Öefjanbelt man'©tt)rol in 
altoljolifdjer Söfung mit -3ob, Sobfalium unb Due<fftlberop)b, fo Reibet fid) 
ein frfjtücrcö £1 (Dermutlid) C 6 H 5 -CHJ-CH 2 OH) au«, baS burd) ©Über* 
nitvat in ^ß^ent)lacctalbe^t)b nerwanbelt wirb. S)ie ausbeute fdjeint gut 
ju fein. S>aS SJerfafyren l)at nur tfjeorctifdjeS Onterejfe. 

5. D^botion non 9ttt)l s unb 'ißropentyltoerbmbungen. Drei bcr inert* 
tooßfien 9(be^be, 9niSalbef)t)b, Piperonal unb 33anillin werben au« 
'»ßropcMjfoerbinbungctt, 9netl)ol, Sfofafrol, Sfoeugenol, im großen gewonnen. 
S)ie C^bation bcr 9Dt)tberu>ate verläuft t)ie( weniger glatt. 3. V. 9io&a* 
rine 3 ) benufct @l)romt)ld)loiib , um Guqenol junt 93aniüin abzubauen, unb eS 
ift feljr beachtenswert , baf$ burd) Srljifccn Don Sugenol mit gelbem ober rotem 
Duccfftlbero£t)b in alfalifdjer ?öfung eine ausbeute t)on 23 ^3roj. an Sllbe^b 
erjielt wirb 4 ). 

Unfcergleidjlid) beffere 9?efultate ergibt aber bie Djtybation Don 3fot>erbin* 
bungen, für bie bie ©ruppe -CH=CH-CH 3 djarafteriftifd) ift. 

9niSalbel)t)b 5 ): 2Kan ftfjüttelt einen Seil 9netl)ol ober 9niSöl mit 
einer erfalteten Söfung non 2 Sin. $aliumbid)romat in 3 Sin. ©djmefelfäure 
unb 8 bis 8,5 Sin. SBaffcr. ©obalb bie heftige SRcaftion beenbct ift, toerbttnnt 
man mit 1 / 2 93ol. Sßaffer unb beftittiert unter ftetem (Srfafc beS nerbampfenben 
SBafferS. 9uS bem £)eftiflat wirb ber Sllbe^b in befannter SBeife ifoliert unb 
gereinigt. 

Piperonal 6 ): 5 He. 3fofafrol werben mit einer üKifdjung non 
25 Sin. Äaliumbidjromat, 8 Sin. ©d)Wefelfäure unb 80 Sin. SBaffer o^biert. 
SluSbeute 4 Sie. Sifulpttjerbinbung. 

SSanillin: 3n bie fodjcnbe Söfung Don Sfoeugenol in überfd)üfftger 
älfali* ober Srbalf alilauge wirb gelöfdjteS •Katriumfuperojtjb (alfo 5Ratrium= 
fupero^b^brat ) fo lange eingetragen, big fein ©djäuiuen mcfjr beobadjtet 
wirb 7 ). (Sine 1 5 projentige alfalifdjc Sfoeugenollöfung wirb als 9nobenflüf jlg* 
feit bei etwa 60° elettrohrflert (Did)te — 13 SItm., ©pannung = 5 #ol.). 
91« Äat^obenflüffigfeit bient irgenb ein alfalifdjeS SRebium (©oba, s ßottafd)e, 



l ) 3o$. Stiele unb (Srnft Söinter, Sinn. 311, 353, £. SR.^. 9lr. 121788. 
— *) 3. SBougault, Compt. rend. 130, 1766; 131, 528; unb Ann. de chim. et 
de phys. [7] 25, 483. — 8 ) Wmer. $at. 3fr. 365918 Dom 29. ttuguft 1895 unb 
9fr.365919 öom 29.9uguft 1895. — 4 ) $um, £. M.ty. 9fr. 92 466. — 5 ) ftojjel, 
flmt. 151, 28. — 6 ) Giamtctan unb ©über, 93er. 23, 1160. — 7 ) §aar^ 
mann unb Weimer, ^oljminbcn, 2). fö.--^. ^r. 93938. 
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•iRatron, Aalt ufw. a ). 3)ie ausbeuten an SaniÜm nad) bcn beiben SScrfa^ren 
ftnb mir nidjt befannt. 

3m allgemeinen iji e8 crf orbcrttd) / bie $tjbrojrt)fgruppe be8 SfoeugenolS 
burdj anbete ©ruppen ju fdjüfcen, beoor man jur Dpjbation fdjrcitct. 9htr 
bann fann man bie beftmögttdje ausbeute erjtelen. üKan jhflt j. 23. äcettjl* 
ifoeugenol 2 ) bar, tnbem man ba$ ^cnol mit ffifftgfäureanfjtjbrib einer Sempe* 
ratur ton 130° bis 135° auSfefct, ober anbere ©äureberioate, tnbem man e$ 
mit bem entfpredjenben ©äuredjlorib (j. 39. 33en$ot)ld)lorib) unb Sittalilauge 
f Rüttelt, ferner 93en$ttfoeugenol 3 ), 9Retlji)tenbiSifoeugenot 4 ), anorgarifd)e (Säure* 
abtitotmlinge 5 ), inbem man Stfjiontyt*, ©ulfurql«» ober ^ßljoSpl)oro#)d)lorib auf 
eine altaüfd^e 3foeugenollöfung einmirfen lägt, 3foeugenolbi* ober trinitropljenot* 
ätljer 6 ), inbem man baS ^enot mit a^S^Iorbinitrobenjot bjw. ^ßifr^tc^lorib 
in alfalifdpalfoljolifdjer Söfung erwärmt, 3f oeugenolmanbelätfjerfäure 7 ) aus 
*ßl)em)ld)lor* ober bromefftgfäure. 3)urdj alle biefe Serbinbungen erreicht man 
ben 3wcdf, eine ju weit gefjenbe Djtjbation beS SKotcfüt« ju toerljinbern, in 
mcljr ober weniger öoHfommener äöeife. 

5)ie Djtybierung ber ^ß^enolät^er wirb mcifl mit @l)romfäuremifd)ung 
bei getinber SBärme Dorgenommen. 3>od) ift in neuerer $txt audj Djon 8 ) ju 
biefem 99e(juf empfohlen worben. 9Kan lä|t bie Äaliumbid)romatlöfung lang- 
fam ju bem mögtidjft fein in t>erbünnter (etwa aweiprojentiejer) ©djwefelfäure 
verteilten 3foeugenotberit)at jutropfen, fo bafc niemals ein Übcrfd)u{$ an Dp)* 
battonSmittel öorljanben ifl. Die alfaülöSlidjen Sfoeugenoltoerbinbungen werben 
beffer mit 'ißermanganat unter (StSfüljlung ojtybiert, wobei man baS freiwerbenbc 
2llfati zeitweilig burd) (Sffigfäure abftumpft. 

5)en ©d)lufc ber Operation bilbet bie gxeilegung beS |)l)bro£t)lS, bie ftd) 
gemöljnlidj burd) Äod)cn mit oerbünnten ©äuren ober Sllfalien erreid)en läßt. 
S)te 99en$t)tgruppe wirb au« bem 93enji)t&aniflin burd) falte fonjentrierte ©alj* 
fäure als 5Ben$ld)lorib abgefpalten 9 ) ober in alfoljolifd)er Söfung burd) geringe 
Stengen einer 2Kineralfäure al« Sen^lät^Iät^er 10 ). S)aS Sen^ldjlortb bient 
wieber jur Bereitung ton 99enjt)ttfoeugenol. Um auS bem 3Ketf)t)lenbtSöanittin 
ben SRiedrftoff freijumadjen, beljanbelt man eS mit ^fjoSpfyorpentadjlorib. @S 

entfielt ein Sf)lorberh>at ber gormel CC]/o-C 6 H 3 <^g a y baS an SBaffer 

neben ©a($* unb Äoljtenfäure Sanitlin abgibt 11 ). 35ie 3}anittinmanbetätljer* 
fäure mufc mit raud)enber ©atjfäure unter 5)rud auf 80° bis 90° erwärmt 
werben 12 ). 



l ) ö. £e>?ben, töabebeul bti ©reiben, $). 9*.*$. 9lr. 92007. — 8 ) §aar* 
mann unb Weimer, 3). 9h*$. 9lr. 57568 öom 30. Oftober 1890. — ») (Lg.SBoe!)* 
ringerunbSöljne, SBalb^of bei 9ttann$eim, $). fö.^p. ^Rr. 65937 öom 18. 2)e- 
jember 1891. — 4 ) ^erigne, ßejault & (Jie., $ari§, 2). R.ty. 9lr. 75264 unb 
76061 öom 16. 3uni 1893. — 5 ) «. ein^orn, 9Jtünd)en, 5). $t.;% Wr. 74748 
öom 15. Sunt 1892. — 6 ) ©erfelbe, 5).9i.^. 9lr, 74433 öom l.Woöember 1892. 

— 7 ) aößii^elm <Htajert in gaüenberQ bei ©rünau, S>. 9ft.^. 9lr. 82924 öom 
27. Sanuar 1894. — 8 ) m. Otto unb «. 35er le>), «mer. ^at. 9lr. 553039 öom 
14. Januar 1896 unb 9tr. 553 593 öom 28. »anuar 1896. — 9 ) ©. R.*$. 9lr. 65 937. 

— 10 ) ©.31.^. 9lr. 86789. — ll ) 3). 9t.^. 9ir. 75 264. — ») 2). ».*$. 9lr. 82 924. 
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c) Drtybation üon Äoljlenwafferftoffen, bcren ©eitenfette fub* 
ftituiert ift. & tjanbelt ftd) um Äörper, melden bie SRabifale -CH 2 C1, 
-CH 2 Br, -CH 2 -OH, -^Cj^OH, -CH=CH-C0 2 H unb -CH 2 -NH-C 6 H 5 
einverleibt ftnb. 

1. 33enjt)ld)forib unb ©ubftitutionSprobufte (Sumtyltfjlorib, p*©jov*, o* unb 
m^3Ket^lben^l^Iortb) werben mit roäfferiger 33leinitratlöfung gefoc^t. 911$ 
3wifc()enprobuft wirb 3. 93. Scn^lnitrat, C 6 H 3 -CH 2 -0-N0 2/ beobachtet, ba$ 
in falpetvige Säure unb ben 2llbel)t)b jerfätlt. £)arftellung t)on Senjalbeljtjb: 
SDtan fod)t 5 Sie. 23en}t)ltf)torib mit 7 Sin. 93iemitrat unb 50 Sin. Sßaffer. 
93ilbung$roeifen öon ßuminol, o* unb m=Solt)lalbel)t)b unb Don 3fo* 
buttjlbenjalbeljtyb 1 ) (au8 3fobuttylbronub). 

2. S)ie £)$t)bation Don $llfoljoten, j. 33. Senätylalf oljol , o = Sftitroben jtjl* 
alfofjol u. a., ju ben $llbeljt)ben gelingt gut mit berbünnter ©atpeterfäure. 

©alicin, ba$ ©fycoftb be$ o*£)^ben$i)talfol)ol$ (©atigeninS) ift bog natür* 
lidje 2lu$gang$material für bie ©ewmnung beö ©atict)lalbeljt)b$ 2 ). SDfam 
übergießt ein ©emifcl) öon 3 Sin. ©alicin, 3 Sin. ÄaKumbidjromat unb 
24 Sin. SBaffer mit berbiinnter ©djwefclfäure (4,5 Sie. fonjentrierte H 2 S0 4 
-f- 12 Sie. H 2 0) unb beftiütert nadf) Seenbigung ber Steaftion unter Srfefcung 
be$ übergeljenben SQSaffer«. 9lu8 bem £)eftiüat wirb ber Sllbe^b burtf) $tfjer 
gefammelt. 

9lnljang$roeife fei Ijeitoorgeljoben, baß aud) alipljatifdjc unb alictyflifdje 
5llbe^bc analog gewonnen werben fönnen (Sitral, Gütroncflal, SJfent^ocitro* 
nellal, Stjflocitrat). 

3. Drtybation öon ©ubftanjen mit längerer ©eitenfette, tute Soniferin, 
Sonifertjlaftoljol, gerulafäure unb ^iperinfäure. 

Sonif erin, C H (C H-0 H) 4 -C H 2 -0-C 6 H 3 (0 C H 3 ) C 3 H 4 -OH -f 2 H. 2 0, 
M ©tytofib be$ Sonifertytalfoljolg, ber burrf) ömulfin au$ ifjm entfielt, wirb 
wie biefer burd) euergifd)e Seljanbtung mit öljromfäuremifd)Uttg ju SSaniltin 8 ) 
o^biert. Soniferin !ann ljiftörifd)e$ 3ntereffc beanfprudjen, weil eS lange 3eit 
ba$ einjige 5lu8gang8material für ben Sttedjftoff ab^ab. 3Kan !ann ben Dfy* 
bationSprojefj bei 3lbwefenl)eit toon SOiineralfäuren fo toorjidjtig leiten, bafc ber 
©tycofereft nid)t jerftört wirb. SKan arbeitet in ftarf t>erbünnter wäfferiger 
Söfung bei gewöl)nlid)er Semperatur unb Ijtjbroliftert bann ba8 ®lucot>anißin 
burdj Smulfin 4 ). 

Dliml, C 14 H 16 5 , ber $auptbejtanbteil be$ Dlbenbaum^arje« ober fein 
3lcetqtberit?at wirb mit 1 projentiger ^Jermanganatlöfung bei 50° bi$ 60° ju 
SSanillin o^biert 5 ). 9lud) biefeS 33erfaljren wirb felbftberjtänblid) nid)t 
mefjr ausgebeutet, wie überhaupt jefct SSanittm nur nod) aus Sfoeugenot fabri* 

i kxt tolrb - /CHa-COaH 

9lcett)lfjomot)amÜinfäure unb 3lcett)lferulafäure, C 6 H 3 ^-0-CH 3 unb 

M)-COCH 3 * 



V 



l ) SBcrle^, Bull, de la Soc. chim. de Paris [3] 19, 67. — 2 ) 6<f)iff, 
5lnn. 150, 193. — 8 ) Xicmann unb §aarmann, 33er. 7, 613. — 4 ) §aar* 
mann, S). ».*$. 9lr. 27992 öom 28. Sanuar 1883. — 5 ) Dr. ^luguft ©^eibel, 
SRatlanb, ©. 31.^. 9lr. 33 229 Dom 17. 3anuar 1885. 
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/ClfcCH-COaH 
C 6 H 3 ^-0-CH ft , würben früher gtetc^faHd auf ben fötedjjloff ber* 

x O-COCH 8 

arbeitet *). 

4. 2)urd) ein toon ben £ö elfter gar b werfen aufgearbeitetes ©erfahren 2 ) 
»erben SBerbinbungen r>om £i#u8 C 6 H 6 -CH 2 -NH-C 6 H 5 in bie leid)t jer* 
fe#id)en Sen^libenaniline, C 6 H 5 -CH=N-C«H 6 , übergeführt. S)er ^Jrojeg 
entfprtrfft toöüig ber Drrjbation t)on 93en}t)ld)lorib ju SJenjatbe^b. SJiart 
ortjbiert in Sfretonlöfung mit alfalifdjen ober neutralen Stgcntien (3Kanganaten 
unb ^ßermanganaten ber Sltfalicn ober atfalifdjen Srben). S)ibenjt)tanilin jer* 
faßt $unäd)ft in S3enjalbe^b unb SBenjtjfanilin, ba$ gteid) weiterortybiert wirb 3 ). 
Da« ©erfahren wirb trjorjt am metften für bie^erftettung oon o-9Htroben$* 
a(ber)t)b benufct, ifl aber aud) auf bie ber Drtyalbeljrjbe auSgebeljnt roorben. 
SWan fonbenfiert 5. 35. gormatbe^b mit^enolen 4 ) ju ^Ijenofalfofyoten (©alt* 
genin, 93anittinatfof)ol), biefc burd) @rr)tften mit Anilin ^u fubfittuierten Senjrjl* 

OH 



aniüben 



OH 



\ yOH 2 — NH-C 6 H 6 v y i 

CH 2 -NH-C 6 H ' 



unb o^btert leitete 



ju <Saltct)talbe^t)b* bjw. 33aniÜin*aniüb. £u e & en i eneÄ SDr^benjtytibenamliben 5 ) 
gelangt man aud), wenn man 9Inf}t)broformalbei)i)bantlibe mit ^Ijenolen edjtfct 
(etoent. bei ©egenwart üon ö^lorjin! ober $Ufalipf)cnofot). &xotx tjöflig paraM 
laufenbe 2Bege oeretnigen fid) alfo unb führen ju bemfetben Biete: 

C 6 H 5 -OH-^C 6 H 4 < CH2()H[ \ C6H4< OH 
C 6 H 5 -NH 2 -^ C 6 H 4 -N=CH,/ OH 2 -^üL 6 H 5 

^ p TT ^OH p TJ ^.OH 

° 6±l4 ^CH=N-C 6 H5 ^«"^CHO 

d) SSerfa^ren jur bireften Einführung ber Sllbe^b* (Hlbimib*, 
9Ubortm*) gruppe in eine SBerbinbung ber aromatifdjen Steige. 

Die ^llbe^bterung aromatifdjer ©ubftanjen wirb burd) getiefte 93er* 
wenbung einfacher 9Äetfjanberit>ate (Sljlorof orm , $ol)lcnor^b, Slaufäure, 
gormatbef)t)b, Slmeifenfäure) ermöglidjt. 

1. 9?eimerfd)e$ 33erfat)ren. s $f)enole werben in alfattferjer Söfung mit 
Chloroform erljtfct. 3)ie 2llber)r)bgvuppe tritt in bie o* (Stellung jutn §t)bro£t)l 
ein. S)te Sfomeren ber p-9?etr)e entfielen in untergeordneter 9D?enge als Sfteben* 



l ) Union Wtetfener, Clmütj, £>. tö.^. Wr. 17107 öom 4. ^egember 1880. 
— «) £>. $l.:% *Rr. 91503 unb 92084. — 3 ) §öd)fter garbtoerfe, 2). SR.^*. 
9lr. 110173. — 4 ) SRanaffe, «er. 27, 2411; S. Seberer, Sourn. f. pt. Gfjetn., 
m. g. 50, 223. — 5 ) £ö$fter garbtoerfe, 5). $.*$. <Rr. 109498 Dom 
13. 5QHärä 1898. 
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probufte. 9tur bie o^ljenolalbeljtybc, nad) biefer 9Ketljobe ausnahmslos evfjält* 
liäj, fyaben 9lied)ßoffd)aratter. ©alictylalbefytyb 1 ): Sinem ©emifd) oon 
10 Sin. ^fjenol, 20 Sin. SKatronf^brat unb 30 Sin. SBaffer lägt man bei 
etwa 50° 15 Sie. Chloroform jutropfen, erwärmt bann nod) 30 ÜRinuten unb 
bläft ben o * £)jtyben$atbel)t)b mit Dampf ab. (Sin fefyr beträd)tUd)er Seit ber 
Sarbolfäure berljarjt. Die brei Ärefole, ba$ ^*a3ut^lp^cnol' geben 
analog fonftituierte Stbe^be. p^SSKetfio^falictylalbel^b 2 ): Sine Söfung 
Don 5 Sin. 9?eforcinmonometfy)tät!jer in 500 Sin. Sßaffer unb 80 Sin. Patron* 
Jjtybrat wirb aümätjlid) mit 80 Sin. Chloroform öerfefct unb 5 ©tunben lang 
gefönt. SRad) bem änfäuern wirb ba$ Sllbefjtybgemifd) mit -ftatriumbifutfit* 
löfung if oliert unb mit SBafferbampf beftittiert. •Kidjtflütfjtig ift ber osWltfyoty* 
p^o^benjalbe^b. Die aus bem Deftiüat gefammelten Sltbe^be werben mit 
faltein Sigroin be&anbelt. a^cforcnlbialbe^bmetljtjlätljer bleibt ungelöjt. ß*9ie* 
forcl)lbialbet)t)bmetf)i)tätfjer wirb fd)lief$üd) bem p-3Kct^o^fa(ict)(aIbe^b burrf) 
IjeifceS ^Baffer entjogen. 33iel einfad)er ift bie Verarbeitung Don $t)brod)inon* 
metljtylätljer auf m*9Ketljo£t)faUct)lalbel)i)b 3 ), weit bei biefer 9?eaftion leine 
3fomeren auftreten. 93anillin 4 ) unb m- ober ß*9JletI)0£t)falict)latbef)i)b: 
3Kan fod)t 5 g ©uajafol mit 36 g -Katronl^brat, 40 g Chloroform unb 600 g 
SBaffer fecf)8 ©tunben lang. Da« Sllbefynbgemifd) wirb bd l l / ü big 2 Sltmo* 
f paaren Drutf mit Dampf beftiüiert. Der o«9Ubeftyb gef)t juerft über. 
2K. (L Sraub 5 ) Ijat bie 9teimerfd)e ©tjntyefe baburd) öerbeffert, baf$ er in 
alfot)otifd)er i'öfung arbeitet unb bie Äalilauge (gleichfalls alfofyotifcf)) bem 
^enol'Sljloroformgemifcf) nad) unb nad) jugibt. $icrburd) wirb ber fertige 
älbeljtjb bor 33erfjarjung gefdjüfct unb gleichzeitig bie 33ilbung ber p- Deribate 
begünftigt, fo ba§ au8 ©uajafot faft auöfdjtiefclid) S3aniüin f)crborgef)t. ®ua* 

/CHO 
jafotätfjtylätljer liefert ein IjomologeS Vanillin 6 ), C 6 H 3 ^-OC 2 H 5r homologe 

M)H 
OCH 8 

/\0H 
©uaiatole, 5. 33. 3fofreofol, , unb $omobren5fatcd)utätl)t)lätljer, 







CH 3 






OC 2 H 6 OCH s 


/N)H /\)H 




CB 


, bie entfpred)enbett p=2Ubef)t)be 7 ): 

CHO 

[3 


\/ 
CH 


[ 3 



unb 



l ) Siemann unb Weimer, 93er. 9, 824. — 2 ) Sientann unb $arrijiu§, 
93er. 13, 2366. — ») Siemann unb SKüiler, 93er. 14, 1990. — 4 ) Xicmann 
unb ßoppe, 93er. 14, 2021. — 5 ) SX ft.*$. 3h. 80195 öom 5. «pril 1894. — 
6 ) G^etn. gabrif auf Vitien, Dorm. (5. ©gering, 93erlin, S). 8t. ;% ftr. 90395. — 
*) t>. fcetjben, föabebeul, 2). 9U$. 9tr. 91170. 



OH 
CHO", 
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OC a H ß 

. ©djliegtid) farnt man, um bic ausbeute an SJontQtn ju er* 

CH 3 

fjöfjen, ©uajafol in bic o*Sarbonfäure überführen — biefe Operation verläuft 
befanntermagen fetyr glatt — , bann bie 9llbef)i)bgruppe in bie freigebliebene 
p*©teflung jum $t)brop)l fjineinjroingen unb burd) Sr^ifen auf 200° bie C0 2 = 
©ruppe mieber abwerfen x ). 

2. ©atterinannfdjeä SJerfafjren 2 ). 3n einen mit 3lfumittiumd)lorib 
unb Äupferd)lorttr verfemten Äoljlenwaffcrjloff wirb ein ©trom von Äofylen* 
ojtyb unb trotfenem ©aljfäuregaS eingeleitet. Die burdjftreidjenbe C0*9Renge 
fofl boppclt fo grog fein wie bie ber ©oljfäure. Die ©qnt^efc wirb burd) bie 
ßigentümlidjfeit be$ Äupferd)lorür$ , Äoljtenojrtjb $u binben, ermöglicht. 
p*Xoti)lalbeI}t)b: 3n ein ©emifd) von 30g Soluol, 45g fein gepulvertem 
9tluminiumdjlorib unb 4 g reinem $upferd)lorür wirb ba$ ©aägemifd) bei 20° 
bis 25° eingeführt. 33ei gutem SRüljrett bauert bie Operation etwa fedjs 
©tunben. 6$ ifi jweefmägig, ba$ entweidjenbe ®a$ nodjmalS ju beuufcett. 
Dann wirb bie jäfyflüfftge, bunfle SJJlaffe auf (SiS gegoffen unb verarbeitet, 
ausbeute 20 bi$ 22 g. 6ine 33ef d)reibung ber DarßeHung von o*, m* unb 
p-9Et)l^lalbe^b 8 ) erübrigt ftd). SBtfl man Scnjalbe^b ftjntljetijteren, fo 
muß man ba$ Slluminiumdjlorib burdj äluminiumbromib ober *}obib erfefcen 4 ). 
SluSbeute 85 bi« 90 ^ßroj.! 

Über p*9tt^lbenjalbe^b fiefje £>. gournier 5 ). 

3. ®attermannfd)e$ Slaufäureverfaljrett 6 ). Da$ eben befdjriebenc 
©erfahren lägt fief) nidjt auf ^Ijenolätljer übertragen, weil biefe $upferd)forür 
bei 9lnTOefeni)ett von 9Uuminiumdjlortb nid)t löfen. (Srfefct man aber \>a& 
Äoljleno^b burdj 93laufäure (C=0 burd) C=NH), fo erfährt bie ©atter* 
mannfd)e 3Ketl)obe eine augerorbentlidje Servottfommnung. 3Äan fann als* 
bann auger $oI)lenmaf[erftoffen audj ^fyenotätijer, fowie freie ein- unb jwei* 
wertige s J5ljenole in ben $ret8 ber 9teaftion gießen. Die Slaufäure abbiert ftd) 
mit ©aljfäure jum Sfjlorib ber Smiboameifenfäure, NH=CHC1, ba$ mit ben 
aromatifd)en ©ubftanjen unbeftänbige friftattinifd)e ßfjlorljtybrate von Sllbefjijb* 
imiben bilbet. ©ie jerfaUen mit ©äuren, Sllfalien, ja fogar mit SEBaffer in 
©almiaf unb Slbe^be. 

Da« ©emifd) be$ ^^enolät^erd mit ber wafferfreien 331aufäure wirb unter 
SiStttljlung innerhalb einer falben ©tunbe mit HCMSaä gefättigt Unter 



l ) ü. £e$ben, [Rabebeul, ©. 3Mp. Wx. 72600. — 8 ) ß. ©attermann unb 
3.51. ßod), »er. 30, 1622; garbenfabrifen Dorm, griebr. »atjer u. <£o., (SIberfelb, 
$>. M.:%. Wt. 98706. — 8 ) »gl. aud) 2. granjeSconi unb <L 2R. 2Kunbici, 
Gaz. chim. ital. 32, II, 467. — 4 ) ßüdjler unb »uff, ©. tn. b. £., ßrefelb, 
$>. U.sty. 9lr. 126421 botn 14. ©eaember 1899.; vgl. «. töeformatSfi, Sourn. 
b. ruff. rttf.*$em. ®«f- 33, 154. — 5 ) Compt. rend. 136, 557. — 6 ) »er. 31. 
1149; garbenfabrifen Dorm, griebr. »a^cr u. <£o., ©Iberfelb, SD.Ä.^. Üdr. 99568, 
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wetterer ©atjfäurejufufjr erwärmt man im Saufe einer ©tunbe auf 40° unb 
behält btefe Temperatur toter bis fünf ©tunben bei. Die ausbeute ift fafl 
quantitativ, ©o erhält man 3lni$albeljt)b, p-£ottytalbei)t)b, bie brei 
Xt)lt}ta(beljt)be, au« o>, m* unb p=Ärefotmet^t)(ät^er bic entfprecfyenben 
9Ube()t)be, au« 33ren$fated)inbimeti)t)tätijer 9Ket^löani(lin. S)te Sllbe^b* 
gvuppe tritt in p*©teüung jum ©auerftoff. 9tud) bie ^ß^enole reagieren fcfyr 
glatt 1 ), namentlich jweiwertige wie Steforcin. SWan lann ^ter Süetättjcr al$ 
33erbünnung$mittel nehmen unb ba$ s Ätuminiumdf)lorib burd) ßfylorjinf erfefcen. 
£)a$ fatjfaure Sltbimtb Reibet ftd) al$ fdjmierige 9Jiaffe au$, bie nad) 33e* 
feitigung be$ $tfjer$ mit SBaffer erwärmt wirb. 2)er SRefotctytatbefjtjb 2 ) 
friftaflifiert beim Srfalten in langen Nabeln au«. (£r ift ein StuSgangSmateriat 
für ben ^etf)op)falictylalbel)t)b. 

4. ©djoltS Änaüqufdfttberöerfaljren. • ÄnaKquecffttber fefet fid) mit 
HCMSaS ju bem ätt)erlö«lid)en 9Konod)lorforma(bo£im CHC1=N-0H um. 
3)iefeS reagiert leicht mit 93enjotfolj(enwafferftoffen, ^enoten unb ^(jenotätfjern 
unter SSilbung Don SHbopmen, bic burd) Äodjen mit mä&ig fcerbünnter ©djwefet 
fäure jerlegt werben 3 ). UmSenjalbetjtyb ju fyntljetißeren , mu| man ein 
au« A1 2 C1 6 unb AlaCOH)^ beftefjenbeS SonbenfationSmittel bem SScnjol Ijinju* 
fügen unb bie Temperatur auf 43° bis 45° Ratten. 3>ie Steinigung be« 
9teaftion«probutte« ift jtemlid) f omplijiert 4 ). 3lud) bie SluSbeute an SRcfor* 
ct)tatbeljt)b ift fd)(ed)ter als nad) bem ®attermannfd)en $rojej$. 3)ar* 
ftetfung Don StniSatbeljtyb 5 ) ufw. 

5. ®eigt)fd)e$ ©erfahren 6 ). 2Kan befjanbett ein* ober mehrwertige 
benote, bie burd) Stifte, 3Ketl)* ober Ätf)0£tyt fubftituiert fein fönnen, mit 
gorinalbc^b unb einem aromatifdjen $t)brop)lamin: C 6 H 5 -OH + CH 2 
+ C 6 H 5 -NH-OH = C 6 H 5 -N=CH-C 6 H 4 -OH + 2H 2 0.. £)arjteUung 
öon Sfteforctytalbcljijb, ^rotofatedjualbefjtyb unb SSanillin ufw. Die 
9?einbarftettung ber 9?oljalbeijt)be ift nidjt einfad). 

6. Slnwenbung ber Slmeifenfäure jur §erjieüung Don Sttbefjtyben 7 )- 2Ran 
lägt auf ein ©emifd) öon gormanilib unb Stcforcin ^fjoSpfjoropjdjtorib ein* 
wtrfen: 9teforct)talbefjt)b. golgenbe (Steigungen Deranfdfyaulidjen bie SRcaftion, 
bie gute ausbeute liefert, aber wenig au$beljnung$fäljig ift: 

3C 6 H ß -NH-CHO + P0C1 3 = 3C 6 H 5 -N=CHC1 -f H 3 P0 4 ; 

C 6 H 5 -N=CHC1 + C 6 H 4 (OH) 2 = C 6 H 3 (OH) 2 -CH=N-C 6 H 5 + HCl; 

C 6 H 8 (OH) 2 -CH=N-C 6 H 5 + H 2 = C e H 8 (OH),-CHO + C 6 H 6 -NH 2 . 



l ) S. ©attermann unb 20. »etdjelmann, »et. 31, 1765; gatbtoerfe 
öorm. 8t. »a^et u. (So., (Slbetfeib, ®. ».*$. ttr. 101333. — 8 ) ß. ©atter* 
mann unb 9JI. ßöbnet, «er. 32, 278; ©. 8U$. 9fr. 106508. — 8 ) töoianb 
©d)oII, 93er. 32, 3492; 3. £. Sieglet, 8ündj, SD. ».*$. 9fr. 114195 Dom 
26.3uli 1899. — 4 ) Ä. 640U unb Gtnft SBertf4, »et. 34, 1441. — 5 ) «.©^oll 
unb 3.§ilgct§, »et. 36, 648; 9*. 640II unb 3. ÄoSer, »et. 36, 322; ©c^oU 
unb «. ÄtemDet, »et. 36, 650. — 6 ) 2). ».*$. 9it. 105798, »ajel. — 7 ) Otto 
3)tmrot^ unb üiubolf 3oe^pti§, »et. 35, 995. 
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(Seraniot, ©troneßot, NaHS0 3 beim Äodjen mit her Sauge ju abbieren 1 ), 
wirb roofjt niemat« ju $erwedj«tungen Slnlag geben. 

9Kittet« be« befdjriebenen SSerfaljren« wirb Suminatbeljtyb au« 9Wmtfd)* 
Äümmelöl tfotiert, ©altctytatbeljtjb au« bem Öle ber ©pträaarten, 3* mts 
albe^b au« Saffta* ober ©tytonjimtöt unb Sanittitt au« bem ätljerifd)en 
Gfrtraft ber SSanillefdjote. 

9Kan ijt manchmal toor bie aufgäbe geffcßt, au« einem ätfjerifdjen Öle 
mehrere Stbe^be ober SHbeljtybe unb betone f)erau«juarbeiten unb fie ju trennen. 
Trennung Don Sitrat unb öit«onellat 2 ): 40g ©trat unb 10g ©tro* 
nettal »erben mit einer 2öfung toon 350 g friftaUiftertem -Katriumfulfit unb 
125 g 3?atriumbicarbonat fed)« ©tunben gef djüttett. 6« fdjeiben fid) 14 g 
©troneHatnatriumbifulfit feft au«, gteid) 84 Ißroj. ber Sljeorie. 5)a« giltrat 
tuivb mit Natronlauge jerfefct unb liefert 95 ^ßroj. be« anberen ätbe^b«. 
Trennung Don Sttral, Gütronetlal, 9Ketljtylijeptenon unb inbifferenten 
Dörfern: ©trat wirb bem ©entifd) burd) ©Rütteln mit einer lOprojentigen 
Söfung toon SJatriumfulftt unter 3 u f a 6 toon NaHC0 3 entjogen. 2>a« f^tttrat 
Reibet auf ßufafc einer Söfung öon 350 g 9?atriumfutfit unb 62,5 g 5Ratriutn* 
bicarbonat in 1000 £tn. SBaffer alle« ©troneM at« normale NaHS(V$er* 
binbung ab. 9Ketljtyli)eptenon wirb at«bann burd) toerbünnte fäuflidje Natrium* 
bifulfitfauge al« ÜDoppettoerbinbung jum ?lu«frifta{Iifieren gebracht. 

3ulien glatau unb £enri Sabbe 3 ) grünbeten eine Trennung be« 
©tral« t)om ©trouellal auf bie ^Beobachtung, bafc bie Sartyumbifulfittoerbinbung 
be« festeren in SBaffcr nid)t, bie be« erjieren aber leid)t fö«tidj ijt. SStaä) Sie* 
mann ift ba« Serfaljren unbrauchbar. 3mmerljin !önnte e« bei Sorgfältiger 
Ausarbeitung woljt ju befriebtgenben SRefultaten führen. 

Über Sit rat feien Ijier nod) einige SBorte gemattet. 3ebe« au« einem 
ätljerifdjen &U ober fünjHid) erhaltene ©trat befielt au« jwei fiereoifomeren 
9ftobifif ationen 4 ) a unb b. 3f)nen entfpredjen jwet ©emicarbajone Dom 
©d)met$punft 164° (a) bjm. 171° (b), groei ©janefftgfäurebertoate twm 
©djmeljpunft 122° bjw. 94° unb jwei Drime t)om ©iebepunft 12 = 143° bi« 
145° bjro. ©iebepunft 11 = 136° bi« 138°. Seibe ©träte lönnen ju Aceton 
unb 2öouünfäure o^biert unb burd) Socken mit ^ottafdjetöfung ju Acetatbeljtyb 
unb SKettjtytljeptenon gefpatten werben unb Debatten fid^ gegen 33ifulfit toöüig 
gleirfj. ©owoljt bei ber ©pattung il)rer labilen ©ulfofäuren wie iljrer ©emi* 
carba jone finbet ein tetlweifer Übergang Don a unb b ineinanber ßatt, fo ba§ 
ftet« wieber ein ©emifd) refultiert. ©djüttelt man 1 kg ber friftaflifierten 
©tralnatriumbifulfittoerbtnbung mit 3 Siter SEaffer, in bem 500 g calcinierte 
©oba gelöjt jtnb, unb 1 Siter #tl)er innerhalb einer ©tunbe einige SKate burd), 
fo geljen 300g reine« Sitral a in ben Stljer hinein 5 ). ®iefe« fonbenfiert 
ftd) anberfeit« fd)neller mit ©janeffigfäure al« ©trat b. ©djüttelt man be«* 
fjalb 200 g ©tral mit einer Söfung t)on 110gSt)anefftgfäure unb 40g9?atron 



! ) §. Sabbe, Bull, de la Soc. chim. de Paris [3] 21, 1077. — *) Xtc- 
mann, 33er. 32, 812. — 8 ) ®. 9t. = $. «Rr. 101540 öom 22. gebruar 1898; 
Bull. [3] 19, 1012. — 4 ) 5tiemann, 53er. 33, 877. - 5 ) £)erfelbe, »er. 32, 117. 
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in 600 g SBaflcr bi« jur SDWfdjung, woju etwa brci SDtinuten erforberlid) finb, 
unb ätf)ert fofort au«, fo erhält man etwa 7 bi« 8 ^Jroj. ungebunbenen 9llbei)t)b, 
ber bie reine 9Kobififation b barfleflt. 

Sin neue« SSerfaljren 1 ) jur 3fotierung t)on 3Ubeljt)ben f)at fld) bie 
Sitma to. £etyben, SRabebeut, patentieren lafteu. 9llbef)tybe bilben fdjmertö«* 
üd)e 9Heberfd)täge mit ben örbalfaüfatjen aromatifdjer 9lmibocarbonfäuren ober 
toiibofulfofäuren. ©o wirb Sitrat au« 2emongra«öt unb 3i^ta(be^b 
au$ ßaffiaöl burd) fulfanilfauren 33art)t gefäüt. Suminalbe^b au« 
<£uminöt burd) napijtionfauren Äalf (fdjmefetgetber Ärijkflbrei), Sitronellat 
au% bem Öle toon Eucalyptus maculata burd) napf)ttylaminfulfofaure« 33art)um 
(grünlichgelbe $riftaHmaffe). Sud} m*amibobenjoefaure« S3artyum wirb an* 
gewanbt. $)ie 5Rieberfd|läge fpalten bei ber Seljanblung mit 2)ampf ben 
SUbefytjb wieber ab. S)ie jurttdbleibenbe ©aljlöfung fann fofort wieber benufct 
werben. Selten ift ein 3 u f a fc öort ©öuren jur 3 e rf c 8 un 8 ber Satje er* 
forbertid). . 

to« ben Sljiofemicarbajonen (fiefye Dörfer) wirb ber Sltbeljtyb burd) Der* 
bünnte Säuren, burd) SBafferbampf ober 33ei>anbtung mit ^ßfjtalfäureanfyjbrib 
frei gemalt. 

S« ift felbjtoerftänblid), bafc biefe 3folierong«metl)oben aud) jur Reinigung 
fyntljetifdjer 9llbeljtybe towenbung ftnben. SDian lann j. 33. mittel« be« £etj* 
benfdjen ^rojeffe« 33enjatbe^t)b uon Sotuot unb Saüctjtalbeljtyb toon 
1ßl)enol trennen. 

2)ie fünfttidje Darftetlung ber Stlbe^be ift in jtüngfter £dt um fo 
t)iel neue unb wichtige 9Ketljobett erweitert worben , bafc e« au« rein praftijdjen 
<Srünben jwedmäfjig ijt, eine SReilje toon 33erfaljren in einer @ruppe jufammen* 
jufaffen. 

a) 3 er f e § un 9 * on 93enjt|ltbcnc^Iortben. 

1. Senjt)Hbend)(orib wirb mit SBafJer ober $tf alilauge im totof laben 
erfjifct: $)arftellung toon S3enjalbel)i)b unb Subftitution«probuften. 
(Sie gelingt aud) oljne towenbung üon 3)rurf, wenn man $alfmild) jur 3e** 
fefcung nimmt ober gemiffe Äontaftfubftanjen , wie gerrobenjoat 2 ) ober metal* 
lifdje« Sifcn 3 ) bem ©emtfd) (jinjufügt. 

2. 3Kan erfytfct ^ 33enjl)ltbendjtorib (j. 33. o* ober m*£I)torbenjty* 
ttbend)lorib 4 ) mit entwäfferter Ojratfäure auf etwa 155°: C1C 6 H 4 -CHC1 2 
+ C0 2 H-C0 2 H = C1C 6 H 4 -CH0 + 2 HCl + CO + C0 2 . 

3. 3Kan rüijrt ba« fubftituierte S3enjt)libend)lorib mit ber tnerfadjen 
9JJeng& fdjmad) raudjenber Sdjwefelfäure (5 ^ßroj. S0 8 ) einige Stunben um. 
jDa« SRealtion«probu!t wirb auf 6t« gegoffen (3)arfteüung üon2)i* unb Sri* 
<f)torbenjalbel)t)ben, Don o*S^lorbenjalbe^b 6 ). 



l ) $>.SMß. 9tr. 124229 com 2. (September 1900. — «) $.6<f)utfce, 2).SMß. 
"Kr. 82 927 Dom 12. Sunt 1894. — 8 ) 2) er jelbe, 2). 9t.^. 9lr. 85493 öom 10. &tp* 
tember 1895. — 4 ) ©rbmann unb ©c^toec^ten, s 3lnn. 260, 55; ©rbmann unb 
iHrt^off, ton. 247, 368. — 5 ) (grbmann unb ©c^toec^ten, ton. 260, 68, 
72; ©eeltß, ton. 237, 147, 149; §. ^rbmann, ton. 272, 152. 

8* 
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b) £)£i)batiott t)on Äoljtenwafferftoffen unb iljren fcrnfubfti* 
tuierten S)crtoatcn. 3)iefe &laffe umfaßt alle ©erfahren, weldje bejwecfen, 
bie ©eitengruppe -CR,, -CH 2 -CH=CH 2 unb -CH=CH-CH 8 jur Slbeftb» 
gruppe -CHO ju opjbieren. $)a$ 2lu$gang«materia( bilben außer Äotylen- 
wafferftoffen aud) $ijeno(ätl)ev. 

1. Da« berühmte SSerfa^rcn con (Starb 1 ) gejlattet eine birefte unb meift 
glatte SD^bation Don 93en$olljomologen ju ben entfprcdjenben 2Ilbelji)ben. S« 
gelingt ftd)er nur bei met^liertcn 93en$olen 2 ). ®cr Äo^tenmafferfloff bereinigt 
fid) mit 2 2JJol. Sljromtyldjlorib ju einer lofen 3lbbition«rerbinbung , bie mit 
SÖaffer in Sljromf äure. unb ben $ilbel)l)b jerfäHt. Solan mu{$ beibe 9?eagentien 
mit t>iel ©djwefelfofylenftoff (5* bi« lOfadje 3Kenge) uerbünnen, bie Temperatur 
ftet« unter bem ©iebepunft be« ©djmefelfoljlettftoffS Ratten unb mit beut jebcS* 
maligen 3 u f a & toon (Sfyromtytdjlorib warten, bi« bie rote glilffigfeit fid) unter 
21bfd)eibung eine« braunen 9Weberfd)lage« entfärbt Ijat. ®iefer wirb abgefaugt, 
fdjnett unb forgfältig mit ©djmefetfofylenftoff geroafdjen unb in Sßajfer, in bem 
giir 3 er Pörung ber freiroerbenben ßljromfäure fdjtoeflige ©äure gelöft ift, ein- 
getragen. 3folicrung auf üblichem SBege 3 ). SDurd) Starbicrung erhält 
man S3en$albel)t)b, o*(£l)lorben§albel)t)b, bie brei £oll)lalbef)t)be, 
^ljent)lacctalbel)t)b au8 ät^lbenjot, p=$tl)i)lpl)cni){acetalbel)t)b au« 
jDiätljtjtbciijol, p'9Kctf)i)tljtybratropaa{bcl)t)b auä (Stjtnol u. a. m. 

Srebt 4 ) läfet auf 40,8 g (Sampljer, gelöft in 400 g Sd)Wefelfol)lenftoff, 
95 g (Sljromtjldjlorib, gelöjl in 950 g ©djwefelfoljlenftoff, einwirfen: „Sam* 
pfyentylanatbeljljb", ben (Starb fdjon in $änben gehabt ijat. 

2. Sin jweiteS 33erfal)rcn füfjrt gleichfalls burd) btreftc D^batton ber 
metfjtjlierten sbenjote ju 9llbei)t)ben. 91(8 DjrtjbationSmittet wirfen fein per* 
teilter Sraunftein , am beften regenerierte« SJlanganfupero^b 5 ) unb uerbünnte 
©d)wef elf äure. S$ ift praftifd), aber nid)t unbebingt nötig, einen Überfdjufj 
be8 $ol)lcnroafferftoffe$ bem ^rojeffe augjufefcen. SDiejer fonn fo reguliert 
werben, bafc eine weitcrgefyenbe Dpjbation beö 9llbe()l)b$ $ur ©äure nidjt fiatt* 
finbet. 3Ran rityrt 5. S. 90 g o*S)lol (in Portionen $u 5 g) mit 300 g 
©djwefelfäure (d = 1,53) unb 70 g 9Ranganfupero^b in ber Äälte jufammen, 
gießt bann auf ©8 ufw.: ausbeute an o*Xoltylalbeljt)b = 37 $ro§. 500g 
^*(5umol liefern 50g Dimet^l^l^^benjalbe^b^ neben 300g unan* 
gegriffenen ßoljlenroafferftoff 6 ). 3)a« Mn0 2 fann burdj ftirfel* ober Kobalt = 
o^b erfefct unb bie ©d)roefelfäure fortgelaffen werben 7 )- 8u$ £oluo( erhält 
man fdjon bü 9Bafferbabtemperatur 23enjalbef)i)b, au« o*9?itrotoluol o*Sßi' 
trobenjalbe^b, ber wäljrenb ber Operation mit 2)ampf abgeblafcn wirb. 
®a« burd) ben ^rojefc entfteljenbe TOdfelo^bul wirb burd) §t)pod)loritlöfung 
regeneriert. 



l ) Ann. de chim. et de phys. [5] 22, 252. — 2 ) ö. Miller unb 9i^obe f 
93er. 23, 1079. — 3 ) »gl. au^SBornemann, 33er. 17, 1465. — 4 ) Sinn. 310, 
112; ogl. auc^ ©tarb. — 5 ) Soc. chim. des üsines du Hhöne etc., £>. 91.-^. 
9lr. 101221 unb Wr. 107722. — 6 ) §. gournier, Compt. rend. 133, 634. — 
7 ) 93ab. «niün* unb Sobafabrif, ßubtoigS^afen a. $ti)., 3). ».*$. 9lr. 127388. 
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3. ©leidjjeitige Dotation unb 9lcett)lierung her 9)ietl}t)lgruppe *). SDian 
löft ben Äoljlenmafferftoff in einem ®emifd) oon gfftgfäureanijtybrib nnb Ion* 
jentrierter ©c^wcfeCfciure unb o^biert bei 5° bis 12° mit fefter Sfjromfäure. s 2lu$ 
o*9?itrototuol: o*5Ritrobenjalbel)i)bbiacetat,N0 2 -C 6 H4-CH(0-C 2 H80) 2 , 
©djmetspunft = 87° bis 88». 2lu$ Slcet^t-p-frefol: psDr^benjatbeljtib * 
triacetat, ©djmelspunft = 93° bi$ 94°. £)ie äbfpattung ber Slcetnle wie 
üblid)! 

4. JDpjbation t»on ©tyrot unb ®erit»aten 2 ). Seljaubelt man ©tljrol in 
alfofyoüfdjer Söfung mit 3ob , öobfatium unb Duecf filbero^b , fo f djeibet fid) 
ein ferneres £)l (oermuttid) C 6 H 5 -CHJ-CH 2 OH) aus, ba8 burd) ©Über« 
nttiQt in ^entylacetatbeljrjb termanbelt wirb. ®ie ausbeute fc^eint gut 
ju fein. 5>a$ SJerfaljren tjat nur t^eorcttfdjeö 3ntereffe. 

5. Dftybation öon 90tyt« unb ^ßropentyloerbinbungen. Drei ber wert- \J 
DoUften 8(bel)t)be, 9ini$albel)tyb, Piperonal unb Vanillin werben au8 
'jßropenvjtoerbinbungen, $netl)ol, Sfofafrol, Sfoeugenol, im großen gewonnen. 
3)ie Drtjbation ber 5lttt)Iberit)ate »erläuft t>iel weniger glatt. 3. V. 92o&a* 
rine 3 ) benufct Sljromt)td)lorib, um Gugenol jum 93anifltn abzubauen, unb e$ 

ift feljr beachtenswert, ba{$ burd) @rl)ifcen oon öugenol mit gelbem ober rotem 
Querffttberortyb in alfalifdjer Söfung eine ausbeute oon 23 $roj. an 2IlbeI)t)b 
erjiett wirb 4 ). 

Unoergleidjlid) beffere 9?efultate ergibt aber bie Dilation Don 3fot«erbin* 
bungen, für bie bie ©ruppe -CH=CH-CH 3 djarafterifttfd) ift. 

Slniöatbe^b 5 ): 2Ran f djüttelt einen Seil «netljol ober 8ni«ö( mit 
einer erfalteten Söfung Don 2 £ln. Äaliumbidjromat in 3 Hn. ©djwefelfäure 
unb 8 bi« 8,5 £ln. äBaffcr. ©obalb bie heftige SRcaftion beenbet ift, Derbttnnt 
man mit 1 / 2 9Sol. äöaffer unb beftiüiert unter ftetem @rfafc be8 Derbampfenben 
SSBafferS. 2lu$ bem ©eftittat wirb ber Sllbeljrjb in befannter SBeife ifoliert unb 
gereinigt. 

Piperonal 6 ): 5 Sie. Sfofafrol werben mit einer 9Ktfd)ung t>on 
25 Sin. Äatiumbidjromat, 8 £ln. @d)wefelfäure unb 80 Sin. SBaffer ortjbiert. 
?Iu8beute 4 Sie. 93ifulfitDerbinbung. 

SSanillin: 3n bie fodjcnbe Sbfung Don 3foeugenol in überfdjüfftger 
Sllfali* ober ©rbalf alilauge wirb gelöfd)te$ SWatriumfuperor^b (alfo 9tatrium= 
fuperor^b^brat) fo lange eingetragen, bis lein ©Räumen mcljr beobadjtet 
wirb 7 ). Sine 1 5 projentige alfalifd)e 3f oeugenotlbfung wirb als Slnobenflüf fig* 
feit bei etwa 60° eleftroltjftert (Dichte = 13 8tm., ©pannung = 5 $ol.). 
Stlö Äatljobenflüffigf eit bient irgenb ein alfalifdjeg SRebium (©oba , s J5ottafd)e, 



l ) 3ol). Stiele unb Grnft Söinter, Ann. 311, 353, <£.%.:% 9tr. 121788. 
— *) 3. ©ougault, Compt. rend. 130, 1766; 131, 528; unb Ann. de chim. et 
de phys. [7] 25, 483. — 8 ) «mer. tyai. 9lr. 365918 Dom 29. Nuguft 1895 unb 
*Rr. 365 919 Dom 29.3luguft 1895. — 4 ) $um, X. 8.*$. <Rr. 92 466. — ») 9*oj(el, 
Sinn. 151, 28. — 6 ) ßtamteian unb Silber, 93er. 23, 1160. — 7 ) $aar* 
mann unb Weimer, ^olaminben, %. 9t.-'^. 9lr. 93938. 
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9?atton, Sali ufw. 1 ). Die 9lu«bcuten an 33anittin nad) ben beiben ©erfahren 
fmb mir nidjt befannt. 

3m allgemeinen ijl e« erf orberlid) , bic §tybrojtylgruppe be« Sfoeugenol« 
burdj anbete ©rupfen ju fdjüfcen, bet>or man jur Dr^bation fdjrcitet 9tur 
bann fann man bie bestmögliche 9lu«beute errieten. 9ftan ftetXt j. 33. 2lcett)I* 
ifoeugenol 2 ) bar, inbem man ba« ^J^enot mit (Sfftgfäureanljtybrib einer Sempe* 
ratur toon 130° bi« 135° au«fefet, ober anbere ©äureberioate, inbem man e« 
mit bem entfpredjenben ©äuredjlorib (j. 33. SSenjotjlc^lorib) nnb Sittalilauge 
f Rüttelt, ferner 33en$tytifoeugenol 3 ), 2Äetl)t){enbi«ifoeugenol 4 ), anorgarifd)e ©äure* 
abf ömmlinge 5 ) , inbem man Sljiontyl*, ©ulfurtyl* ober 'ißljoöpljoror^djtorib auf 
eine alfalifdje 3foeugenollöfung einwirfen lägt, 3foeugenolbi* ober trinitroptjenol* 
ätfyer 6 ), inbem man ba« ^ßfjenol mit a-Stylorbinitrobenjot bjw. 'Ißifrtjidjlorib 
in alfalifd)*alfo()olifd)er Söfung erwärmt, 3foeugenolmanbelätljerfäure 7 ) au« 
*ßf)ent)ld)lor* ober bromefjigfäure. Durd) alle biefe Serbinbungen erreicht man 
ben 3we<f , eine ju weit getjenbe D^batton be« SWolefül« ju toerljinbem, in 
meljr ober weniger DoÜfommener SBeife. 

Die Djtybierung ber ^enolätljier wirb meift mit Stjromfäuremifdjung 
bei gelinber Sßärme Dorgenommen. Dorf) ift in nenerer $dt aud) Djon 8 ) ju 
biefem S3eljuf empfohlen roorben. 9Kan tä|t bie Äaliumbicf}romatlöfung lang* 
fam ju bem mögtidjjt fein in uerbttnnter (etwa jweiprojentiejer) ©djwefetfäure 
»erteilten 3foeugenotbertoat juttopfen, fo bafc niemal« ein Übcrfdjuß an Dr^* 
batton«mittel ttorljanben ift Die atfalilö«tidjen 3foeugenofoerbinbungen werben 
beffer mit ^ßermanganat unter @i$RHjtung o^biert, wobei man ba« fretwerbenbe 
Sllfali zeitweilig burd) (Sffigfäure abftumpft. 

Den ©d)lu{$ ber Operation bilbet bie gfreilegung be« £t)brojrtjl«, bie ftd) 
gewöfynlid) burd) fiodjcn mit oerbünnten ©äuren ober Slfatien erreichen lägt 
Die Sen^Igruppe wirb au« bem 33enjt)tt>anillin burd) falte fonjentrierte ©alj= 
fäure al« 33en$td)lorib abgefpalten 9 ) ober in alfoljolifdjer Söf ung burd) geringe 
SKengen einer SKineralfäure al« 23en$tätlj#ätl)er 10 ). Da« 33enjt)(d)lotib bient 
wieber jur ^Bereitung toon S3enjtylifoeugenol. Um au« bem 9D?etl)tylenbi«toanilIin 
ben SRiedjftoff freizumachen, befjanbelt man e« mit *ßljo«pljorpentad)lorib. (£« 

entfielt ein Sl)torbera>at ber formet CC] 2 (o-C 6 H s <Q™*y, ba« an SBaffet 

neben ©atj* unb Äoljlenfäure Vanillin abgibt 11 ). Die 33aniüinmanbetä%r* 
fäure mu& mit raud)enbcr ©atjfäure unter Drudt auf 80° bi« 90° erwärmt 
werben 12 ). 



l ) ö. §e$ben, töabebeul bei Bresben, 2). ».*$. 9lr. 92007. — 8 ) #aat* 
mann unb keimet, S).*.^.9lr. 57568 Dorn 30.0!tober 1890. — 8 ) G.g.Soel)* 
ringet unb ©öljne, SBalb^of bei SRannljeim, $. fR.^p. 9lr. 65937 Dom 18. $5e- 
jembet 1891. — 4 ) ^engne, Sefault & (Sie., $ati§, ©. %.*% 9lt. 75264 unb 
76061 öom 16. Sunt 1893. — 5 )9l. @tnf)otn, ^ünc^en, 2). ».=$. 9lt. 74748 
üom lö.^unt 1892. — 8 ) ©etjelbe, ®.9i.^. 9lt. 74433 öom 1.9loöember 1892. 

— 7 ) 2BUf)elm ^Jlajert in gaüenbetg bei ©rünau, SD. ».*$. 9tt. 82924 öom 
27. 3anuar 1894. — 8 ) 9JI. Otto unb «. SBexIetj, «met. tyat. ftr. 553039 öom 
14.3anuat 1896 unb 9lr.553593 öom 28. Januar 1896. — 9 ) S). ».^. 9lt.65937. 

— l0 ) 5).^.^. 9lt. 86789. — ll )2).9MMtr.75264. — 12 ) 5D. SM*. Wx. 82 924. 
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c) Drtybation uon Äofytenwafferftoffen, beren ©eitenfette fub* 
ftituiert ift. @8 l)anbelt fid) um Äörper, welken bie SRabifale -CH 2 C1, 
-CH 2 Br, -CH 2 -OH, -C 3 H 4 OH, -CH=CH-C0 2 H unb -CH 2 -NH-C 6 H 5 
einverleibt fmb. 

1. 33en$t)(d)lorib unb ©ubjtitutionSprobutte (£umt)ld)torib, p*£ljor*, o* unb 
m-3Dtct^Iben^tc^torib) werben mit roäfferiger 93teinitratlöfung gelobt. Sllö 
3wifd)enprobuft wirb 5. 93. 33enjt)fnitrat, C 6 H 3 -CH 2 -0-N0 2 , beobachtet, ba$ 
in falpetrige ©äure unb ben 9ltbeljt)b gcrfäHt. 3)arftettung Don Senjalbeljtyb: 
SEWan fod)t 5 Sie. 93enjt)lci)lorib mit 7 Sin. Eleinitrat unb 50 Sin. SBaffer. 
93itbung8wcifen Don Suminot, o* unb m^Soltylalbefytjb unb ton 3fo* 
butijlbenjalbe^b 1 ) (au8 3fobuü)lbromib). 

2. 2)ie D^bation Don SMfoljolen, 5. 33. S3en jtylalf oljol , o^itrobenj^t* 
alfofyot u. a., ju ben 9llbefjt)ben gelingt gut mit Dcrbttnnter ©alpeterfä'ure. 

©aticin, ba8 ®ü)cofib be$ o*£)rt)benät)lalfo!)ol$ (©aligeninS) ift ba8 natür* 
lidje 2lu$gang$material für bte ©ewtnnung be8 ©alictylalbefytybä 2 ). 9Kän 
übergießt ein ©emifd) Don 3 Slu. ©alicin, 3 Sin. $aliumbid)romat unb 
24 Sin. SBaffer mit Derbünnter ©djwefclfäure (4,5 Sie. fonjentrierte H 2 S0 4 
+ 12 Sie. H 2 0) unb befiittiert nad) 33eenbigung ber Steaftion unter Srfefcung 
be8 übergefjenben 2Bajfer8. 2lu$ bem ©eftiUat wirb ber älbe^b burdj ttljer 
gefammelt. 

SlnfjangSweife fei IjerDorgeljoben, baft audj alipljatifd)e unb aüct)flifd)c 
Sllbeljtybe analog gewonnen werben fönnen (Sitral, SitroneM, -äJtentljocitro* 
nellal, gt)f(ocitral). 

3. Debatten Don ©ubftanjen mit längerer ©eitenfette, wie Sontferin, 
GEonifertylalfoljol, gerulafäure unb 'ißiperinfäure. 

Sonif erin, C H (C H-0 H) 4 -C H 2 -0-C 6 H 3 (0 C H 3 ) C 3 H 4 -OH + 2 H. 2 0, 
ba$ ®lt)fofib be8 G£onifert)talfof)otg, ber burd) (Smulfin au$ if)m entfielt, wirb 
wie biefer burd} energij^e 93e()anblung mit (£fjromfäuremifd)ung ju SSaniltin 8 ) 
ortjbiert. Soniferin fann fjiftörifd)e8 3ntereffe beanfprucfjen, weil e$ lange 3eit 
ba8 einjige 3lu$gang$material für ben SRiedjfioff ab^ab. Wlaxt fann ben £)rtj* 
bationSprojefj bei äbwefenljeit Don SWtneralfäuren fo Dorfidjtig leiten, ba% ber 
©I^cofcrcft nid)t jerftört wirb. 3Kan arbeitet in ßarf Derbünnter wäfferiger 
Söfung bei gewöhnlicher Semperatur unb ^broliftert bann ba$ OlucoDaniflin 
burd) Smulfin 4 ). 

Dlioit, C 14 H 16 5 , ber §auptbeftanbteil be$ £)ÜDcnbaumt>arje$ ober fein 
SlcettylberiDat wirb mit 1 projentiger ^ßermanganatlöfung bei 50° bis 60° ju 
Sanitlin ojtybiert 5 ). Studj biefeS 93erfaljren wirb felbftDerftänblidj ntd)t 
meljr ausgebeutet, wie überhaupt jcfet SSanidin nur nod) aus 3foeugenot fabri* 

J iert witb - /CHa-COaH 

«cet^l^omoDaniainfäure unb «cefljlf erulafäure , C 6 H 3 ^-0-CH 3 unb 

\0-COCH 3 ' 



v 



l ) derlei), Bull, de la Soc. chim. de Paris [3] 19, 67. — 2 ) 6djiff, 
Sinn. 150, 193. — 8 ) Sientann unb §aarmann, ©er. 1, 613. — 4 ) §aar* 
mann, 3). fft.*$. 9lr. 27992 öom 28. Januar 1883. — b ) Dr. *Huguft 6^eibel, 
2Kailanb, ©. tö.*$. 9lr. 33229 üom 17. 3anuar 1885. 
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yCH=CH-C0 2 H 
C 6 H 3 ^0-CH 3 , würben früher gleidjfafl« auf ben SRtedjßoff t>er* 

x O-COCH 3 

arbeitet *). 

4. 3)urd) ein t)on ben £öd)fter garbwerfen aufgearbeitetes $?erfaljren 2 ) 
werben Serbinbungen Dorn JtjpuS C 6 H 5 -CH 2 -NH-C 6 H 5 in bie leidjt jer* 
fe|H<^en »en^libenaniline, C 6 H 5 -CH=X-C 6 H 5 , übergeführt, ©er $ro$ef$ 
entforidjt üöflig ber C^bation üon Senjtjldjtorib ju SJengalbel^b. 3Kan 
oyt>bicrt in 2(cetonlöfung mit alfalifdjen ober neutralen ägentien (2Ranganaten 
unb ^ermanganaten ber Sllfalien ober atfaüfdjen Srben). $)iben$lamlin jer* 
faßt junädjft in Senjalbeljtyb unb Senjqlanilin, bau gteid) weiterojtjbiert wirb 3 ). 
3>a$ 33erfaf)ren wirb wofjl am meißen für bie £erßeflung t?on o^itrobenj* 
atbefytyb benufct, ift aber auä) auf bie ber JDjrtjalbefitybe auSgebdjnt worben. 
9Wan fonbenfiert j. 33. gormalbeljtjb mit Ißfjenolen 4 ) ju 1ßf)enotaif ofjolen (<Satt* 
genin, Sanillinalfofjot), biefe burdj Griten mit Stettin jpt fubjtituierten Senjtjt* 

OH 

/\)H /^O-CH, 



aniliben 



v / C H 2 — N H— C 6 H ß v y 

CH 2 -NH-C 6 H 5 



unb o^btert (entere 



ju ©alictjtalbdjtyb* b$w. 9?aniflin*anitib. 3 U c & cn i cneH DjrtjbenjtjUbenaniltben 5 ) 
gelangt man aud), wenn man $lnl)i)broformalbef)t)banilibe mit ^fyenolen erijifct 
(ebent. bei ©egenwart Don Cfylorjinf ober 9llfalip fyenolat). 3mei DöÜig parallel 
laufenbe 2Bege oereinigen fid) alfo unb führen ju bemfelben Bielc: 

C„ H 5 -0 H -* C 6 H 4 < c Ha Q H \ Cg R4< 0H 
C 6 H 5 -NH 2 -* C 6 H 4 -N=CH. 2 / UUa_JN a(jeti6 

W p TT ^OH p TT ^OH 

°« U4 ^CH=N-C 6 H 5 U8H4<: CHO 

d) Scrfafjren jur bireften Sinf üljrung ber 9ltbel)t)b* (Sltbimib*, 
9Hbo$im*) gruppe in eine SBerbinbung ber aromatifdjen Steige. 

Die 9Ubef)tybierung aromattfrfjer ©ubftanjen wirb burdj gefd)icfte 35er- 
wenbung einfacher SKet^anberioate (Sfjlorof orm , $o{jteno#)b , Slaufäure, 
gormalbeljtjb, ?lmeifenfäure) ermöglicht. 

1. SReimcrfdjeS Skrfaljren. ^Ijenole werben in alfalifrfjer ?öfung mit 
Chloroform erljifct. £>ie 9llbeljtybgruppe tritt in bie o »(Stellung jum $t>bro^t)I 
ein. Die Qfomeren ber p*9teif)e entfteljen in untergeorbneter -Stenge als SReben* 



l ) *n ton Weifen er, Clmüfc, 3). ».*$. 9lr. 17107 öom 4. ^ejember 1880. 
— «) $>. fk.*% 9tr. 91503 unb 92084. — 3 ) §ödjfter Sfarbtoerfe, S>. Vts% 
Sflr. 110173. — 4 ) Wanajje, 33er. 27, 2411; ß. ßeberer, Sourn. f. Jpr. Gfjem., 
9i. 8. 50, 223. — 5 ) §öcf)fter garbtoerfe, S). ».*$. Hr. 109498 öom 
13. Wära 1898. 
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probufte. 9?ur bie o^ljenotalbefyjbe, nad) biefer 9Kert)obe au8naljm$loä erhält* 
lid), Ijaben SKiedjjioffdjarafter. ©alictjlalbeljtjb 1 ): ©item ®emifd) t>on 
10 Sin. ^fjenol, 20 Sin. 9iatron^brat unb 30 Sin. Söaffer läßt man bei 
etwa 50° 15 Sie. Chloroform jutropfen, erwärmt bann nod) 30 SRinuten unb 
bläft ben o*£)#jben$albef)r)b mit Dampf ab. ©n feljr beträchtlicher Seil ber 
(Jarbotftture toerljarjt. Die brei Ärefole, baö ^*33utr)lpJjenof geben 
analog fonftituierte 9Ubeljr)be. p*9Ketf)o^fatick)talbeJjt)b 2 ): Sine 2öfung 
ton 5 Sin. 9teforcinmonomet^lätl)ev in 500 Sin. SBajfer unb 80 Sin. s J?atron* 
l)t)brat wirb atlmäl)ltd) mit 80 Sin. Chloroform toerfefct unb 5 ©tunben lang 
gefönt. SRad) bem Slnfäuern wirb ba$ Sllbeljrjbgemifd) mit Sftatriumbifulftt* 
löfung ifoliert unb mit Sßafferbampf beftifliert. 9?idjtflüd)tig tft *> er o^ht\)o^ 
p-o^benjalbe^b. Die au8 bem Deftiöat gefammelten Sttbefyrjbe werben mit 
foltern Sigroin beljanbelt. a=9teforci)lbialbe^t)bmet^t)lätl)er bleibt ungelöft. /3*$Re* 
forct)lbialbe^bmet^t)lät^er wirb fdjliefcltd) bem p ^ett)o^falict)lalbef)t)b burd) 
Jjeifteä SBaffcr entjogen. Viel einfad)er ift bie Verarbeitung &on £l)brod)inon* 
metljtjlätljer auf m*9Ketljo£t)falict)lalbeljt)b 3 ), weil bei biefer SRealtion feine 
-3fomeren auftreten. Vanillin 4 ) unb m- ober /3*9Jietl)o£r)falicr)lalbeljt)b: 
•äftan fod)t 5 g ©uajafol mit 36 g ■Jlatronl^brat, 40 g (Sfjloroform unb 600 g 
SBaffer fcrfjö ©tunben lang. Da8 2llbel)t)bgemifd) wirb bei 1 V 2 ^8 2 ätmo* 
f paaren Drucf mit Dampf beftifliert. Der o-2llbel)t)b gel)t juerft über. 
9Ji. S. Sraub 5 ) Ijat bie 9£eimerfdf)e ©tjntljefe baburd) fcerbeffert, baß er in 
alfoljolifdjer Söfung arbeitet unb bie Äalilauge (gleichfalls alfoljolifd)) bem 
^enot'Sljloroformgemifd) nad) unb nad) $ugibt. £ierburd) wirb ber fertige 
5llbeljr)b &or Verl)ar$ung gefdjüfct unb gleidjjeitig bie S3ilbung ber p-Deritoate 
begünftigt, fo bafc au$ ©uajafot faft auSfcfjliefclicf) Vanillin fycrtoorgefyt. ®ua* 

/CHO 
jafolätf)t)tö%r liefert ein IjotnoIogeSVanillin 6 ), C^Hg^-OCaHä, homologe 

X)H 

OCHg 

/\0H 
©uaiafofe, j. 53. 3fofreofol, 



unb §omobren$fated)in8tljt)lcitl)er, 



CH 3 



OC 2 H 6 
/N)H 



CH 3 



bie entfpredjenben p- 211 belebe 7 ): 



CHO 



OCH s 
OH 



unb 



CIL 



*) Siemann unb Weimer, 33er. 9, 824. — 8 ) Siemann unb SßarrijiuS, 
«er. 13, 2366. — *) Siemann unb Füller, 93er. 14, 1990. — 4 ) Sicmann 
unb ßoppe, 53er. 14, 2021. — 5 ) 5). ».*$. 9tr. 80195 öom 5. Slpril 1894. — 

6 ) Gl>em. Sabril auf Wien, Dorm. <S. ©gering, «erlin, ©. SR.;$. 9ir. 90395.— 

7 ) d. £erjben, ftabebeul, S>. 9*.*$. 9lr. 91170. 
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OC s H 6 

/\0H 

. ©df)tte|Kdj fann man, um bic ausbeute an SJaniflüt ju er* 

CH 3 

ljöf)en, Ouajafol in bie o*£arbonfäure überführen — biefe Operation toertäuft 
befanntermafcen feljr glatt — , bann bie 2Hbef)i)bgruppe in bie freigebliebene 
p*©teHung jum |)tybro£t)I Ijineinjroingen unb burdf) örf)ifcen auf 200° bie C<V 
®rup pe wieber abwerfen *). 

2. ®attermannfd)e8 SJerfa^ren 2 ). 3n einen mit Slluminiumdjtorib 
unb Äupferdjlorür toerfefcten Äoljtenwafferftoff wirb ein ©trom t>on Äoljlen* 
ojctjb unb trotfenem ©aljfäuregaä eingeleitet. ®ie burdjftreidjenbe C0*9Renge 
foü boppett fo groß fein tute bie ber ©aljföure. ®ie ©tyntljefe wirb burcf) bie 
Sigentümlidjfeit be$ Äupf erdf)lorür$ , $of)lenop)b ju binben, ermöglicht. 
p^^ol^Ialbe^b: 3n ein ®emifd) t>on 30g Sotuol, 45g fein gegittertem 
$ltuminiumd)torib unb 4 g reinem Äupferdjtorür wirb ba8 ®a8gemifd) bei 20° 
bis 25° eingeführt. Sei gutem SRüf)ren bauert bie Operation etwa fedjS 
©tunben. 6$ ijl jwecfmäfjig, ba$ entweidf)enbe ®a$ nochmals ju benufcen. 
Dann wirb bie Jäljflüfftge, bunfie SKaffe auf öi$ gegoffen unb »erarbeitet, 
ausbeute 20 bis 22 g. (Sine Sefrfjreibung ber S)arjieHung üon o~, m* unb 
p-X^l^talbe^b 8 ) erübrigt ftd). 33HH man Senjalbe^b ftyntljetifieren, fo 
mufc man ba$ ätuminiumdjlorib burdf) SUumtniumbromib ober -Jobtb erfefcen 4 ). 
ausbeute 85 bis 90 $roj.! 

Über p*Ät^lbenjalbe^b fiefje $>. gournier 5 ). 

3. ®attermannfd)e$ Slaufäurefcerfaljren 6 ). 3)a$ eben betriebene 
SBerfaljren lägt fid) nidjt auf ^enolät^er übertragen , weit biefe fiupferdjtorür 
bei Storoefenijeit Don 3ltuminiumd)torib nid)t löfen. Gfrfefct man aber ba$ 
Äoljtenopjb burd) ©laufäure (C=0 burd) C=NH), fo erfährt bie ®atter< 
mannfdje 9Ketl)obe eine aufjerorbenirtidje SJertoHfommnung. SDlan !ann als* 
bann aufjer Äo^tenwaff erhoffen audj ^cnotätfycr, fowie freie ein* unb jwei* 
wertige ^t)enote in ben ÄrciS ber SReaftion jieijen. ®ie ©taufäure abbiert ftdj 
mit ©atjfäure jum Sfjtorib ber 3miboameifenfäure, NH=CHC1, ba« mit ben 
aromatifdjen ©ubßanjen unbeftänbige frtftaUinifdje ©jtorljtybrate bon Sllbeljtyb* 
imiben bilbet. ©ie jerfaüen mit ©äuren, SUfalien, ja fogar mit Sßaffer in 
©atmial unb Sllbe^be. 

£)a$ ®emifd) beS *ßf)enolätljer8 mit ber wafferfreien Staufäure wirb unter 
öi$füf)lung innerhalb einer Ijalben ©tunbc mit HCMSaS geföttigt. Unter 



l ) ö. £e$ben, [Rabebeul, S). 3t.*$. *Rr. 72600. — 2 ) ß. (Sattermann unb 
3.«. ßod), 33er. 30, 1622; garbenfabrtfen borm. grtebr. SBa^er u. (Eo., Glberfelb, 
©. tö.*$. ftr. 98706. — 8 ) %$. aucf) ß. granjeSconi unb <E. 9R. 9Kunbict f 
Gaz. chim. ital. 32, II, 467. — 4 ) ßü^ter unb «uff, ©. m. b. #., tfrefelb, 
©. $t.;ty. 9lr. 126 421 üom 14. ^tmbex 1899.; bgl. «. ÄefornxatSü, Sourn. 
b. ruft. rttf.*$em. ® e l- 33/ 154 - — 5 ) Compt. rend. 136, 557. — 6 ) 93er. 31. 
1149; garbenfabrtfen üorm. griebr. SBa^er u. 6o., ©Iberfelb, 5).».^. flr. 99568, 
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weiterer ©aljftfurejufufyr erwärmt man im Saufe einer ©tunbe auf 40° unb 
behält biefe Temperatur toier btö fünf ©tunben bei. £)ie ausbeute ift faft 
quantitativ, ©o erhält man 2lni8albcljt)b, p-£ottytalbel)tyb, bie brei 
Jqlt)lalbeljt)be, aus o*, m* unb p^Ärefotmet^lät^er bie entfpredjenben 
8lbe$ijbe, aus 33renjfate^inbimet^lät^er 3Äet^{t)anillin. SDie älbefftb* 
gvuppe tritt in p*©teüung jum ©auerjtoff. Surf) bie *ßf)enofc reagieren feljr 
glatt 2 ) , namentlirfj jweiwertige wie Steforctn. 9Kan f ann Ijier (Sitelätfyer atä 
3Serbünnung8mittet nehmen unb ba& 3ltuminiumd)torib burdj Sfyforjinf erfefcen. 
£)a$ faljfaure 9Kbimib f djeibet fidj als fdjmierigc 2Raffe au8, bie nad) 33e* 
feitigung be$ StljerS mit SBaffer erwärmt wirb. ®er 9tcforctytatbef)l)b 2 ) 
Iriftaflijiert beim (Srfalten in langen Nabeln au$. Er ijl ein $u8gang8materiat 
für ben 9Ketljofl)falict)latbef)tyb. 

4. ©djoltS ÄnallqufcfjtlberDerfaljren. * ÄnaÜquecffitber fefct fid) mit 
HCl*®aS j« bem ätf)ertö$lid)en 9DZonod)lorformatbojim CHC1=N-0H um. 
£>iefe$ reagiert leidet mit 33enjotfoljtenwafferftoffen, ^enolett unb ^ßtjenolätljern 
unter Silbung ton 2ltbo$imen, bie burd) Äodjen mit mä{$ig toerbünnter ©djwefel* 
fäure ^erlegt werben 3 ). Um 23enjalbel)t)b ju ftyntljetifieren, mu| man ein 
au« A1 2 C1 6 unb Al 2 (OH) rf beftefyenbeS ÄonbenfationSmittel bem Senjot Ijinju* 
fügen unb bie Temperatur auf 43° bt8 45° galten. 3>ie Steinigung be8 
SReaftionSprobufteS ift äiemlid) f omplijiert 4 ). äudj bie SfaSbeute an Stefor* 
ctytalbefytyb ifi fd^(edf)ter als nad) bem ©attermannfdjen s $ro$e{$. 5)ar* 
fteüung bon Slnigatbe^b 5 ) ufw. 

5. ®eigt)fd)e8 SSerfa^ren 6 ). 9Ran be^anbett ein* ober mehrwertige 
*ßl)ettole, bie burd) äffyte, 9Ketlj* ober $Stljo£t)l fubfHtuiert fein Knuten, mit 
gormalbeljtjb unb einem aromatifd)en £t)brop)lamin : C 6 H 5 -OH -+- CH 2 
-f C 6 H 5 ~NH-OH = C 6 H 3 -N=CH-C 6 H 4 -OH + 2H 2 0., Darftettung 
Don SReforctjtalbeljtyb, "»ßrotofatedjualbeijtjb unb SSaniltin ufw. 3)ie 
SReinbarfieHung ber SRofyalbeljtjbe ijl nidjt cinfadj. 

6. Slnwenbung ber Slmeifenfäure jur §erfleHung ton 3Hbe^k)ben 7 )- 3Kön 
lögt auf ein ©emifd) ton gormanilib unb SReforcht *ißf)o$pi)orop)d)torib ein* 
wirfen: SReforctylatbeljijb. golgenbe ©teidjungen beranfdjaulidjen bie SJeaftion, 
bie gute ausbeute liefert, aber wenig auSbefjnungSfäljig ift: 

3C 6 H 5 -NH-CHO + P0C1 3 = 3C 6 H 5 -N=CHC1 + H 3 P0 4 ; 

C 6 H 5 -N=CHC1 + C 6 H 4 (OH) 2 = C 6 H 3 (OH) 2 -CH=N-C 6 H 5 + HCl; 

C 6 H 3 (OH) 2 -CB=N-C 6 H 5 + H 2 = C 6 H 3 (OH) 2 -CHO + C 6 H 5 -NH 2 . 



*) ß. ©attermann unb 2B. »erdjeltnann, «er. 31, 1765; garbtoerfe 
toorm. St. »a^er u. €0., Glberfelb, 2). ».*$. 9ir. 101333. — 2 ) ß. (Satter* 
mann unb m. Äöbner, «er. 32, 278; S>. R.*$. ftr. 106508. — 8 ) ftolanb 
6tf)oU, »er. 32, 3492; % §. 8iegler, &M$, 50. «.*^. 9lr. 114195 öom 
26. 3uli 1899. — 4 ) 91. ©c^ollunb (£mft öertH, »er. 34, 1441. — »)».©*oU 
unb 3. fcilgerS, »er. 36, 648; U. @<$olI unb 8. Äacer, »er. 36, 322; @4oIl 
unb %. ß rem» er, »er. 36, 650. — 6 ) ©. ».^. «Rr. 105798, »ajet. — 7 ) Otto 
2)imrot^) unb föubolf äoepprij, »er. 35, 995. 
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e) 3nbirefte Einführung ber 9Ubef)t)bgrupp c burd) SScrmtttc* 
lung toon ®ltyoj:t)lfäuren. 

1. 93erfaljren oon Soutoeault 1 ). $ol)tenroafferftoffe Oßljenolätljer) fefeen 
fid) mit tt^lojaltjtdjtorib, C 2 H 5 -0--CO-COCl, bcrart um, baß Ofyo^lfäure* 
ejler, C 6 H B -CO-C0 2 -C 2 H Br gebilbet »erben, ©ie Werben oerjeift. £)ie 
freien @lt)0£t)lfäuren ff alten beim (Srfjifcen entweber Äoljlenfäure ober Sorten* 
o^t)b ab. 3m erfteren galle entfielen 9llbeljt)be, im teueren ©äuren. 2lu8* 
fttljrung: 9Kan oerbünnt ein molefulareS (Semifd) oon Äofjlenwafferftoff unb 
$t()t){o*att)ld)lorib mit «itrobenjol unb ©djwefeKofjtenftoff, fügt 19M. A1 2 C1 6 
fyinju unb wäfd)t bie glttffigfeit nadj ©eenbtgung ber SReaftion fuccefjioe mit 
Sßaffer, uerbttnnter ©äure unb Sllfalicarbonatlöfung. ®ann werben bie SöfungS* 
mittet abbeftittiert. J)er ®lt)0£tylfäureefter wirb in üblicher SBeife mit wäfferiger 
Natronlauge uerfeift. 2)ie ©äure wirb burd) ©al^äure (nid)t ©d)roefelfäure!) 
in greiljeit gefegt, mit 2ttl)er gefammelt, bei 100° in vacuo getroefnet unb 
aus ©djwefelfofjtenftoff ober Söenjol umfriftallifiert. Srljifct man fie nidjt 
bireft, fonbern bei ©egenwart oon Anilin 2 ) (Soluibin, $)imetl)t)lanilin), fo 
fü^rt iljre 3 er f c fe un S auöjd)Iie^Iid> jum 9llbef)l)b, ber an$ feinem Snilib burd) 
50projentige ©djwefelfäure frei gemadjt wirb, greie ^JS^enole ober ©äureefter 
ber ^enote geben bie 33out)eaultfd)e SRcaftion nid)t. 2)er ®fyo£t)lfäurereft 
tritt in bie p Stellung jum ©auerftoff. m* unb p*3Et)lol geben 3Mmetl)t)l* 
benjatbe^be, ßtjmol aKetijtjlpro^lbenjalbef^b, Snifol 2lni8albe()t)b 
(p^etljo^entylgtyo^lfäure, ©djmetjpunft = 93°), SSeratrol 9Ketljt)t- 
oanillin (©fyo^tfäure, ©d)metäpunft = 135° bit 136°), £)iuietf)t)lreforcin 
3)imet^lreforc^lalbe^b, ©djmeljpunft = 108°). 

ßrljifct man bie 33cratrotylcarbonfäure mit 33projentiger Kalilauge auf 
160° big 170», fo wirb ein SWct^l abgehalten 3 ). ®ie SanWoijlcarbonfäure, 
©d)mety)unft = 133° bis 134°, wirb burd) Srljifcen 4 ) , beffer aber burd) 
Äodjen mit ber boppelten 9tfenge Slnilin 5 ) ober 2)imetf)t)lanitin (©outoeautt) 
in SBaniltin oerwanbelt. 

2. Die ®lt)0£l)tfäuren werben audj burd) Debatten geeigneter aroma* 
tifdjer Serbinbungen erhalten, fo au8 Sketomefitylen bie £rimetljt)ty f)ent)lglt)0£ty(* 
fäure 6 ), ba$ 2lu$gang$material fürSrtmet^tbenjalbe^b. £>a$ ans Slcet* 
eugenot ober nfoeugenol gewonnene SSaniÜin enthält bisweilen größere SRengen 
fcon SBaniÜotjtcarbonfäure. 3um S roe( * *> er Trennung 7 ) f Rüttelt man ba$ in 
^ltt)er gelöfte ©emifd) mit 2Baffer unb Srbalfaücarbonaten (ober MgC0 3 , 
KHC0 3 , NaHCOg); nur bie ©äure gefjt atSbann in Söfung. 

f) SDarfteUung ber 9l(be^be au$ ben entfpredjenben ©äuren. 
S)ie geineinfame Dejliflation uon ©rbatfaüfaljen ber ©äure unb gformiaten 
gibt im allgemeinen fd)ted)te ausbeuten. 9lm beften wäfjtt man bie Sartjum* 

l ) Compt. rend. 122, 1062, 1543; Bull. [3] 17, 363, 943, 947; Rec. trav. 
chim. Pays-Bas 16, 356. — 2 ) Fabr. de Produits Chim. de Thann et 
de Mulhouse, 5>. fö.^. 9tr. 94018. — 8 ) Söouöeault, Bull. [3] 19, 75. — 
4 ) § aar mann unb Weimer, §olsminben, S). 9i. = $. 9lr. 63027 öom 23. Bept 
1891. — 5 ) &f). ©afemann, Compt. rend. 124, 38. — 6 ) 6mil geit^ 33er. 34 f 
3543. — 7 ) 5). 9t.^. 9k. 63027. 
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falje unb nimmt ba$ Srljifcen im luftberbiinnten SRaume toor. ©arftettung 
t)on Dcttjl*, yiont)U unb ©cctytalbeljtjb 1 ). 9lu$ ben Satciumfatjen bcr 
betreffenben ©äuren würben £i)bro$imtatbeljt)b, a* unb p*9Wetljt)l* unb 
msgljlorfjtybrojimtalbelnjb, alles fyerborragenbe 9tied)ftoffe, gewonnen. 
ÜDarfteHung bon 2,6 *®imetljt)l*2,5*octbienal*8: äftetljtjlijepienou, 
(CH 8 ) 2 -C=CH-CH 2 -CH 2 -CO-CH ;W wirb mittel ^o^^orpentad)(orib in 
6,6*2)idjlop2*mert)t)ll)epiem2, biefeS burd) Slbfpaltung Don HCl in 6*S(jlor*2* 
metl)t)M)eptabien*2,5 toerwanbelt. $)urd) Äonbenfation mit 9?attiummalonfäure* 
ätfjer : 2 / 6*3)imet^t)l*2 / 5*octbien|äure*8 s met^tfäure*l-biät^te)ter , (CH 3 ) 2 C= 

CH-CH 2 -CH=C<^V C ( C °2-C 2 H 5 ) 2/ au$ biefem burd) Serfeifung unb 

%b\ pattung bon C 2 : 2,6*® imet^^2 / 5*octbienf äure*8 (©iebepunf t 12 = 1 60°), 

(C&OafcCH-CHa-CH^C^^-COaH, beren 93art)umfalj burd) Äon- 

beftiüation mit 93artyumformiat in vacuo in ben 9Ube&t)b 2,6*3)imetljtyl*2,5* 

octbiem8 s ar,(CH 3 ) 2 fcCH-CH 2 -CH=C<^ 3 /CHO, übergebt 2 ). Sr ift 

mit (Mitral ifomer. 5)er 2llbel)l)b berbient 3ntereffe , wenngletd) ber SBeg ju 
ifjm etroaä weit ift. 3n obiger ©t)ntf)efe fann ber SKalonättjer burd) 2ket* 
effigefter ober GEtjanefftgefter erfefet werben 3 ). 3)ie weitere Verarbeitung muß 
bann entfpredjenb mobtfijiert werben. 

£>ic 2>iortyben$albelji)be finb ein fefyr gefdjäfeteS 2lu8gang$material für 
gerud)$fräftigc $Ubeljt)be. @$ ift bereit« ausgeführt worben, baß fie 1. burd) 
btc SReimerfdje ßljloroformreaftion unb 2. burdj baS (Sattermannfdje 93lau* 
fäureoerfaljren unb äljnlidje 9)tal)oben bargeftettt werben fönnen, ber ^roto* 
f ated)ualbef$b 4 ) j. 93. burd) Sßefyanbeln t)on 131 23rcn$fated)in mit lOXtn. 
Sljloroform unb 60 £ln. 16projentiger Natronlauge. 

3. ®a$ jefct feljr bittige Piperonal wirb mit 4 2 / 7 £ln. ^oSpljorpenta* 
d)torib unter Äüljlung gemifd)t, bann t)ier ©tunben auf 108° erwärmt, am 
nädjften Jage fedjS ©tunben lang mit 54 2ln. SBaffer befyanbelt unb fd)Itefjlid) 
2 l / 2 ©tunben mit biefem gefodjt. 3)er 'ißrotofatecfyuatbefyjb 5 ) wirb bann aus* 
gealtert. Sine analoge SÖhtfyobc ermöglichte, wie erinnerlid), bie Sfolierung 
bon Vanillin au« 9Kett)rjlenbiSbanittin. 

4. ©erfahren jur S)arftellung bon 2)ior^benjalbel)t)ben au« SKonor^benj* 
albe^ben G ). 33rom* ober 3ob*p^ben3atbeljt)b 7 ) werben mit 2 bis 3 Sftof. 
Sttali (Natron, Äalf* unb 33arqtl)t)brat) in gorm Don ?auge (d = 1,4) auf 
150° bi8 180 b im 2lutof laben erj)ifct. S)ie SluStöfung beS £atogenS erfolgt 
glatt unb (cid)t. 



J ) Schimmel u. £o , Keipäig, $. ».^. Wr. 126736 öom 19. 3uli 1900. 
— 8 ) <£f>em. gabri! ©rieB^einuGlcttron, $. *R.;$. 9lr. 118351. — 8 ) Qtyem. 
gabrif ©ries^eim^leftron, 5). 9*.--$. «flr. 119043. — 4 ) Xiemann unb 
Weimer, 93er. 9, 1269; Stemann unb ßoppe, 99er. 14, 2015. — 5 ) 2öeß* 
jtf>etber, 9)ton. f. 6f)em. 14, 382. — 6 ) $emrid) iöaum, Wand&efter, %. $ts% 
ftr. 82078 öom 3. s JKai 1894. — 7 ) ftergfelb, 33er. 10, 2199. 
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Die Dio£i)benjalbel)t)bc liefern beim 3Retf}q(tetett Sftedjjloffe, 9ieforct)lalbe* 
Ijijb, j. 8. ben psSKetljor^falic^lalbeljtjb (©cfjmeljpunft = 62° big 63°), 
unb ben DimetfH)lreforctyiatbel}t)b (©d)meljpunft 68° bis 69°) *). fflenn 
man duf bie Dimetaüfatje be8 $rotofated)ualbei)i)b$ bie ©alogenoerbinbungcn 
beö üRetfjtylS ober metfjtytfdjwefelfaure ©alje einwirfen lä|t, fo gelangt man 
jrnn Vanillin 2 ). 4,2 2le. ^roto!atecf)ualbe^b unb 3,4 £le. KOH werben 
in 20 kg Sllfoljol gelöjt nnb mit 4,3 Iln. ■Sobmetffot toter ©tunben geforf)t 
bcjtt). jroei ©tunben auf 100° unter Drurf ermißt. Der Sllfoljol ttrirb ab* 
bejHdiert, ber ftücfftanb in 20 Ein. SBaffer getöp, bie filtrierte Söfung mit 
toerbünnter ©djwefelfäure neutraliftert. Durd) 2lu$ätf)ern refultiert fdjliejjlid) 
ein ©emifrfj Don ©aniflin mit ^rotofatedjuatbeljtyb, bem fodjenbeS Stjloroform 
ben 9tied|ftoff entgieljt. analog ift bie Darftellung oon §omotoaniIlin, 

/CHO 

C 6 H 3 ^OC 2 H 5 3). 

M)H 

®ibt man $u einer Söfung bon 40 Sin. SSenjolfulfoprotofatedjualbeljtjb 
CHO 

, unb 30 Sin. 3obmet^l in 70 Sin. üRet^laßo^ot 
OH 

0— S0 2 — C 6 H 6 
40 33ol.*£le. alfotjoliföc Äalilauge (toon 20 «oL^roj. KOH) fjinju, unb läßt 
ba$ ®emifd^ längere 3eit bei gelinber SBärme fteljen ober erfyifct furje ^txt 
unter Drucf auf 100°, fo bilbet fiel) SSenjolfutfotaniHin, baä mit SRatronlauge 
gef Rüttelt wirb, um ©puren untoeränberteri Sengolfulfoprotofatedjualbeljtyb gu 
befeitigeu. & fdjmitjt bei 69° big 70° unb jerfäüt beim Äofyn mit Patron* 
lauge in SSaniltin unb benjolfutfofaure« Patron 4 ). p*£oluolfulfobaniflin 
fdjmiljt bei 115°. $omot>anillin wirb au« feinem bei 72° fdjmelgenben 
Senjotfulfofäurecjter analog gewonnen 5 ). 

s iluj$erfl auffaUcnb ift, ba{$ man au$ bem -Katriumfalj be8 Senjolfulfo* 
protofated)ualbeljt)b8 aud) burd) Statriummet^latlöfung (2 3Rol.) SSanillin 6 ) 
CHO CHO 



erhält : 



+ 2NaOCH 3 = 
OH 



+ C 6 H ; 
OCH, 



0— S0 2 — C 6 H ß OH 

-S0 2 Na + CH 3 -OH. 9Wan erljifct 8 g Sen;$olfulfoprotofateci)ualbeljt)b mit 
8 g 9Ketl)t)laftoljol unb 13,3 cem 10 tool.*pro$entiger IRatriummetl^tatlöfung 
auf etwa 130°, bejtf liiert ben SKet^lalfo^ol ab unb toerfeift ben SRiicfjlanb mit 

l ) Xiemann unb $antjiu§, «er. 13, 2370. — 2 ) Dr. 3uliu§ SBertram, 
Seidig, 3). ».*$. 9tr. 63007. — a ) <£J)em. Sabril auf Otiten, öoim. @. 6d)ertng, 
SBerlin, 5). 9t.*$. 9ir. 81071 öom 2. Sunt 1894. — 4 ) ©iejelbe, 2). fö.*$. 5fir. 
80498 öom 3. 9toö. 1893. — 5 ) ©tefelbe, ©. ».**. 9h\ 81352 öom 19. 2Hai 
1894. — 6 ) ©iejelbe, 5D. ».*?. 9tr. 82 747 üom 22. 3uni 1894. 
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Natronlauge. 2)a8 gleite 33erfa(jren flirrt aud} ju ben homologen 
SSanitlinen. 

Sen$olfutfoprotofated)uatbefy)b J ) : Solan läßt ju einer etefatten 2öfung 
t)on 400 g $rotofated)uatbeljt)b in 100 ?iter 2Baffer eine 2öfung uon 510 g U 

93en$olfulfod)(orib in 5 Siter Stt^er jufliefcen, bann eine Söfung t>on 730 g 
1 5 pro jentiger Natronlauge unb 5 Siter SBaffer, »artet unter ftetem Stiiljren, 
bis ber ©erudf) be$ SfjtoribS t>erfd)ttmnben ift, bringt ben 23en$otfutfoproto* 
fated)uatbel)t)b burdf) 3 u f a fc berfetben Sßenge Statrontauge in Söfung .unb fällt 
ityn au& biefer nad) Entfernung ber ätl)erifd)en ©djidjt burd) ©aljfäure auS. 

CHO 

/\ 

(Seringe ÜRengen be$ ifomeren unbrauchbaren SUbefjtybS, 

OH 
werben burdj fein Sartyumfalj entfernt, ha biefeS leichter töSlid) iji als baS 
anbere. 

Sie Senjolfutfoprotofatedjuatbeljtjb fann aud) Senjtyfyrotofatedjuatbefjtyb, 
CHO 



0— SOo— C ft R 



, burdj 9Ketljt)tierung unb nadjfotgenbeS @rf)ifcen mit ©a(j* 
X/ 0H 

0— C 7 H 7 

ftture auf SSaniUin Verarbeitet werben 2 ). 

^Digeriert man baS 9Konofaliumfatj beS "iProtofatedjuatbeijtjbS in Sljtoro* 
formfuSpenfion mit Sljtorfoljtettfäureätfjer, fo bilben fid) bie beiben ifomeren 

/CHO 
Äoljlenfäureefter ber formet C 6 H 3 ^-OH , bie burdj iljre toerfd)iebene 

\0-C0 2 -C 2 H 5 

2öSüd)feit in Slttoljot, Sitljer ober 2igroin teidjt getrennt »erben. ®er fdjwer* 
«sUd}e p-gfter (©^meljpunlt = 98° bis 99<>) wirb in attaliftf)*a{fof)otifd)er 
Söfung mit 3)imetljt)tfutfat bei gewöljnttdjer Temperatur met^liert unb bann 
ju SSaniUin toerfeift 8 ), toäfjrenb baS leichter töSlidje 3fomere fdjon beim 
$odjen mit Sßaffer ben 'ißrotofatedjualbeljtjb regeneriert. 

Sefcterer wirb auf einfadjftem 2Bege t»on SRubolf Sommer 4 ) in 
SJanillin übergeführt. 9ftan fdjiittett ben 9Ubebt)b mit ober oljne 3 u fofc bon 
ätfali mit S)imet^tfu(fat. 3)aS in guter ausbeute entflanbene SSaniöin iji 
feljr rein. 9Son bem ifomeren m'9Ket^o^fatict)falbe^b wirb es burdj Äatf* 
waffer 5 ) (ober 93art)um*, Strontium*, SRagneftum*, 3^°^)^ toeldjeS baS 
Utebenprobuft nidjt (oft, getrennt. 



l ) <£$em. gabrtf auf TOten, öorm. (S. ©djering, ©. 9U$. 9tr. 76493 üotn 
3, 9fcoö. 1893. — 2 ) ©. tö.^. 9tr. 82816. — 3 ) Soc. chim. des Usines du 
Rhone, S>. 9t.*$. 9dr. 93187. — 4 ) äöien, S). Sft.^. 9dr. 122851 öom 27. 3Kat 
1900. — 5 ) Soe. chim. des Usines du Rhone, 2). fö.^p. 9tr. 92795. 
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3n einer Slnja^t Don pßen finb albe(jt)bifd)e SRiedjftoffe ba$ 9lu«* 
gangSmaterial jur £>erftetlung wertvollerer SUbeljtybe. 

1. SKan lä&t 10 Sie. 33enjatbe^b r 15 Sie. Slcetatbe^b, 900 Sie. 
SBaffer unb 10 Sie. lOproj. Natronlauge 8 bis 10 Sage bei 30° ftefjen, um 
.ßttntalbefytjb 1 ) $u tyntljetifieren, ber twn ©djimmet u. So. in ben 
§anbel gebraut wirb, C 6 H 6 -CHO + CH 3 -CHO = C 6 H 5 -CH=CH-CHO 
+ H 2 0. « s 3»ct^ljimtalbe^b: (Sin ©emifd^ *on 100 Sin. Senjatbel^b, 
1 ?iter 3llfof)oI, 5 eitern 2Saffer, 58 Sin. ^ropionalbeljtjb unb 70 Sin. lOproj. 
Natronlauge wirb nad) 24 ftünbigem ©teljen mit ©fjigfäure angefäuert. 2)er 

Sllbef^b, C 6 H 5 -CH = C<^ 3 , wirb burd) SSatuumbejitttation unb 

Natriumbifutftt gereinigt 2 ). 

2. S)urd) ein fdjöneS 93erfaf)ren werben bie ^imtatbeljtybe $u bm 
^)^brojimtalbel)i)bcn 3 ) rebujiert. S)a8 $lcetat be8 3imtalbeljt)b$ wirb mit 
Natrium in alfoljolifdjer Söfung betyanbett, unb ba8 fo gewonnene 9lcetat beS 
§t)brojimtalbe^bö burd) lV2ftttobige8 Äodjen mit 30pro$. ©djwefelfäure ge* 
fpalten. £)er ^rojefj liefert Diel beffere ausbeuten unb ift bequemer at$ ber 
fdjon befprod)ene, ber t)on ber £tybro$imtfäure auSgefjt. (58 ift auffatlenb, ba§ 
ber 5t)brojimtalbef)tyb unb feine SSerwanbten nod) feine £>anbel$probufte finb. 

3. 33engalbel)tyb !ann burd) Vermittlung toon äuntfäure in *5ß I; e n t) I - 

acetalbe^b 4 ) übergeführt werben. 9Kan löft 1 Sl. ^ijentyldjlormitdjfäure, 

OH 
C 6 H 5 -CHC1-CH<C C q TT, bargefteHt au8 ^imtfäure ttno unterdjloriger 

©äure in feljr berbünnter Natronlauge (2 $Ro(.), auf, unb lägt in bie fodjenbe 
?öfung üerbünnte ©djwefelfäure ( 3 /4 SNol.) eintropfen. 2>er Sllbe^b wirb 
mit Dampf übergetrieben. $118 Bwifdjenprobuft ift ^tjentytgtycibfäure, 
C 6 H 5 -CH-CH-C0 2 H, ju betrachten. £>ugo (Srbmann 5 ) gelangt jum 





Äaliumfalj toom a*£)p)pl)eni)lpropionf äure*/Macton, inbem er ßimtfäure fuccefftoe 
mit SBorffture unb SSromlauge jufammenbringt. S$ ift in überfdjüffiger 
Kalilauge fdjwer löSlid), unb Ijat bie äufammenfefcung Ct-Hg-CH-CH-OK 



— CO 

+ 3 H 2 0. Verfemt man feine wäfferige Söfung mit ber berechneten 9Nenge 
©djwefelfäure, fo fällt ein fatiärmereS ©atj, C 9 H s 3 + C 9 H 7 3 K + 2H 2 0, 
au& 2)a8 mit ©djwefelfäure au8 einem biefer ©alje frei gemalte Sacton 
fdjmiljt bei 83° bis. 84°. @$ gef)t beim ©djmeljen ober beffer beim SJejtil* 
lieren mit Stampf glatt in reinen ^{jentjlacetalbef^b über. S)a$ Verfahren ifl 
fef)r gut aufgearbeitet, ©djabe, baft ber ungemein angenehm buftenbe 9llbe^b 
ftd) fef)r rafd) ju ber fdjeufjlid) riedjenben ^^entjteffigfäure o^biert! 



*) $eine, «er. 17, 2117. — 2 ) Miller unb Ätnlelin, «er. 19, 526. — 
8 ) @mil Sij^er unb (Srtoin ©off, «er. 31, 1989. — 4 ) (Srlenme^er unb 
Sipp, 9fon. 219, 183. — 5 ) ©alle, 2). tö.* s £. Nr. 107228 unb 107229. 
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4. 3fomerifierung Don Gutta! ju GEtjflocitral, baS als 9?ied)jioff nidjt, 
moljl aber als SluSgangSmaterial für 33eild)enfetone fd)ägen9tDQrt ift. 

Sitte S3erbinbungen ber Sitralreifye laffcn ftd) burdj eine wenig Derbünnte 
©djwefelfäure in ct)flifd)e Sfomere umlagern x ). 3)äS ©trat felbft gibt aber 
bei biefer Operation GEtjmol. ©agegen geljt Sitralibenctyaneffigfäure leidet in 
bie ifomere ©fture über, auS ber man Stjflocitral burdj Äodjen mit Sauge 
abgalten fann 2 ). 2Ran lägt ein ®emifd) Don 125 g Sitralibenctyaneffigfffure 
(©djmel&pimft 122° ober 94°) , 40 g fon&entrierter ©djwefelffture unb 300 g 
SSaffer 20 ©tunben lebhaft focfyen , entfernt bie ©äure Don bem amorph er* 
jiarrenben SteaftionSprobuft, löft biefcö in Derbünnter Äalilauge unb läßt bie 
gtttfftgfeit in 200 g 20 pro$. Äalilauge unter gleidj&eitigem Einleiten Don 
2)ampf eintropfen. 3)ie Vorlage wirb mit Derbünnter ©dfymefetfäure befdjicft, 
m baS freiwerbenbe Stmmonia! &u binben. 2)aS rofye Styflocitral wirb mit 
Natronlauge gemäßen unb beßittiert. 2Ran reinigt es burdf) fein b*@emi* 
carbajon, baS mit ^Ijtljatfäureatt^brib im 2)ampfftrom beljanbelt ben Sllbe^b 
wieber freigibt. 3lud) burd) Umlagerung Don Sitralibenanilin ober »ätfyjtamin 
mit fonjentrierter ©cfymefetfäure ufw. erhält man Styf locitral 8 ). 3)iefeS ift 
fietS ein ®emifd) ber a* unb /3*93erbinbung. (Srftere ift ber §auptbeftanb* 
teil ber graftion ©iebepunft 20 = 85° bis 98°, lefctere ber graftion ©iebe* 
punft 20 = 100° bis 110°. 'Die SDertoate beS ß genannten 3fomeren finb 
weniger beftänbig, fo bafc fie bei einer partiellen ©pattungSoperation juerft 
unb burd) geltnbere Mittel jerfefct werben, ©emittiert man alfo baS ®emifd) 
ber ©emicarbajone unter 3 u f a fe & on ^ß^talfäurean^brib mit 3)ampf, fo geljt 
äunädjft /^©)f locitral über, mftfyrenb baS ©emicarbajon Don a*&)flocitral un» 
jerfe^t jurütfbleibt. Sijnliclj Derljält fidf) baS ®emifd) ber Stjftocitralibenanitibe 
gegen Djalfäure 4 ). 3lud) gegen SiebuftionS* unb OjtybationS*, fowie Äonben* 
fationSmittel ifi bie a*S3erbinbung mtberfianbSfäljiger. Sftebu&iert man baS 
®emifdj, fo wirb a*£t)flocitral nidjt angegriffen, mityrenb ber /3*2llbe^b polt)* 
merifiert wirb. Sögt man 8uft auf bie ©oba* ober Sllfalilöfung ber 5llbe^be 
einwirf en, fo wirb nur /3 * St)llocttral ju ber entfpredjenben ®eraniumfäure 
ojtybiert. Unterwirft man fdjliefclid) bie &)f(ocitrale ber Äonbenfation mit 
Aceton — mit Derbünnter 9tatriumät^latl5fung unter 0° — fo Ijat bei red)t* 
zeitiger Unterbrechung beS -ßrojeffeS nur ber 0*älbe($b reagiert 5 ). 

Sin anberer atictyflifdfyer ätlbe^b fei im Slnfdjlufj an baS ®efagte lurj 

betjanbelt. Sinalool wirb buref} (Sr^ifcen mit 3inlfiaub auf 220° bis 230° in 

Sinatoen 6 ), C 10 H 18 , ©iebepunft = 165° bis 168°, biefeS burd) fon$entrierte 

©djwefelfäure in e^fotinatoen, ©iebepunft = 165° bis 167°, d 20 = 0,7882, 

Dcrwanbelt. SefctereS wirb burc^ ^ermanganatlöfung ju ^tm ®tyfol, 

OH 
C 8 H 16 =C< CH x„ o^biert, baS ft^ unter bem Sinflufc Derbünnter ©äuren 



J ) Xicmann unb ©emmier, S3er. 26, 2708, ©. $.*$. %r. 75062. — 
8 ) 5Cbolf ©trebel, fjranffurt a. 9tt., SD. 9i.^. 5flr. 108335. — 8 ) ©. ».»^.»t. 
123 747 Dom 6. Stob. 1900. — 4 ) ©. Ä.*^. 9lr. 139 957 Dom 17. Wob. 1901. — 
5 ) 2). ».«¥. 9lr. 139 958 Dom 17. ftob. 1901. — 6 ) ©emmier, 33er. 27, 2520. 
(5ol?n, 9ttcd)ftoffc 9 
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ober anbetet ÄonbenfationSmittet (j. 95. ZnCl a ) unter 2Bafferabfpattung ju 
bem 9Ubeljt)b, C 8 H 16 =CH-CHO, umlagert 1 ). 

3)arjleflung bet ÄreSo$t)acetalbef)i)be: Styloracetat unb m*(p)*Ärcfol* 
natrium werben im molefularen 33eri)ältniS mit bet jejjnfadjen SRenge Sllfo^ot 
btei ©tunben auf 180° bis 200° ertyfct. »uSbeute 60 bis 70 $roj. bet Sporte. 
$od)t man baS neue 3lcetal einige ©tunben mit toerbttnnter ©djwefetfäurc, fo 
gewinnt man ben fteien älbe^b 2 ), bejto. fein £t)brat, CH 3 -C 6 H4— 0-CH 2 
— CH(OH) a . 3)ie fyomotogen 2ltbel)t)be werben ganj analog ermatten. 

3)iefe Ausführungen erhärten, wiemet fjteijj unb 3ntefltgen$ auf bie 
Ausarbeitung bet $u albe^bifdjen 9tted)ftoffen fityrenben SWetljoben toerwanbt 
worben ift, unb wie namentlich ein billiget ©erfahren jut 3)arfteüung Don 
Saniflin als erstrebenswertes 3iel gegolten l)at, baS nunmehr toöttig erreid)t 
ift. ßafylreidje ^ er fp er nur ^ ux i ^ttoä^nten ätbefyjbe toetbienen größere S3eadj* 
tung, als üjnen bisher juteil geworben ift. 

Sctottc, 

Älipljatifdje betone: 

SKet^tät^tactton: CHj-CO-CH^ 1 ^ ; ©iebepunft = 118«; 

d™' 6 = 0,8181; riecht pfefferminjartig. 

3Retfji)lbtttt)tfetott: CH 8 -CO-CH 2 -CH a -CH 2 -CH 3 ; ©iebepunft 
= 127°; d = 0,8298; riedjt angenehm. 

2ftetW*i*butt)tfeton: CH 3 -CO-CH a -CH(CH 3 ) a ; ©iebepunft 749 
= 115,5°; dj 9 = 0,8034; riecht ftarf campljerartig. 

2Ret^l^*but^ifeton, ^inafolin: CH 8 -CO-C(CH 3 ) 3 ; ©iebepunft 
= 106°; d = 0,8265; riedjt pfefferminjartig. 

SD*et^l»n*amt)Ifeton: CH 3 -CO-C 5 H u ; ©tebepunft = 151° bis 
152°; d = 0,8366; riecht wie Slntylacetat. 

9Retl^M*ami){feton: CH 3 -CO-CH a -CH 2 -CH(CH 3 ) 2 ; ©iebe* 
punft = 144°; do — 0,8285; ried)t wie 9lmt)lacetat. 

9Ket^t'«*met^tbutl)I!eton, 3* ÜRetfyjt * 2 * Ijejanon : 

CH 3 -CO-CH<^ ; ©iebepunft = 142° bis 147°; riecht tfefferminjartig. 

9Retl)t)t*a'metl)t)l*i*buti)tfeton, 2,3 *3)imetljt)l*4 *pentanon : 

CH 3 -CO-CH<^ s (CH v ; ©iebepunft = 135° bis 140°; d 20 = 0,815; 

riedjt nad) 'ißfefferminj unb Sanier. 

n*$tljt)lbutt)lfeton: C 2 H 5 -CO-C 4 H 9 ; ©tcbc^unlt 743 = 147° bis 
148°; riecht angenehm. 

9Äet^l*a*ät^(^ro^)^lfeton, 3*f%t*2*pentanon: CH 3 -CO 

!) SBil^clm £raut$, granffutt q. W., £>. ft.*$. *Rr. 103658. — 
2 ) 9*. 6toetmer, 58er. 30, 1700. 
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-CH(C 2 H 5 ) 2 ; ©iebejmnft = 137,5° bis 139«; d 22 = 0,8171; ried)t 
burdjbringenb campljerartig. 

$tljtyl*iMutt)tpinafolin, 2,2*2)imetfy)t*3*pentanott: C a H B -CO 
-C(CH 3 ) 3 ; ©iebepunft = 125,5° bt« 126°; d = 0,831; ried)t nadj 
GEampljer unb ^fcffcrmtnj. 

3*9Retf)i)l*f)e$en*5*ort*2: CH a =CH-CH 2 -CH<^^ CH ; 

©iebepunft = 138° bis 140°; d 15 = 0,845; ried)t aromatifd). 

3Äct^t>l^c^9lfcton: CH 8 -CO-C 6 H 13 ; ©iebepunft 752,8 = 172,6° 
bis 173,1°; df = 0,8185; @erud) erinnert an Slntytacetat 

tt^tam^lieton: CaH^-CO-CsHn; ©iebepunft 737,8 = 169° bis 
170°; d = 0,8502; riedjt angenehm. 

9tt^i*i*amt)ifeton: C 2 H 5 -CO-CH 2 -CH 2 -CH(CH 8 ) 2 ; ©iebejmnft 
734,2 = 163° bis 163,5°; riedjt feljr angenehm. 

3Retljt}llje*temm , natürlich : (C H 3 ) 2 C=C H-C H 2 -C H 2 -C 0-C H 3 ; 
©iebepunft 760 = 168°; d 20 = 0,8530; riedjt wie «tmjtacetat. 

aRetfjtjlljeptenon, f^etifc^: (CH 3 ) 2 -CH-CH=CH-CH 2 -CO-CH 8 ; 
©iebepunft 760 = 163°; d 20 = 0,8345; n Q = 1,4315; ®erudj erinnert 
an ttmtjlacetat. 

9Ketljt>tfjeptt)tfeton: CH 3 -CO-C 7 H 15 ; ©iebepunlt 760 = 194° bis 
196°; riedjt wie SKetljtjlnonqlfeton, aber ftärfer unb angenehmer. 

5tt^l*i^e^l(eton: C 2 H 5 -CO-CH 2 -CH 2 -CH 2 -CH(CH s ) 2 ;©iebe* 
punft 740,3 = 185°; riedjt angenehm frudjtartig. 

SWet^l^.met^^e^lfeton: CH 3 -CO-CH 2 -CH<p^J ; ©iebe* 

o 4 n 9 

punft 769 = 184°; d\* = 0,8319; riedjt angenehm frudjtartig. 

2Retfji)t*n*octt)lfeton: CH 3 -CO-C 8 H 17 ; ©djmetjpunft = 35°; 
©tebepunlt 760 = 111°; d 2Q = 0,8247; ried)t nad) ätfelftnen. 

3Ket^lprop^t<)inafotin: C 3 H 7 -CO-C<[Pg 3)2 ; ©iebepunft = 

182° bis 187°; riedjt catnpfjerartig. 

2Retl>l}lmmi}ßetim: CH 3 -CO-C 9 H 19 ; ©djmetjpunft = 15°; ©iebe* 
punft = 224°; d 20 ,6 = 0,8268; Präger beS SRautenötgerudjS. 

9Äefitt)lo^b, 3fopro^tibenaceton: ©iebepunft = 129,5° bis 130,5°; 
d™ _ o,8578; (i a = 1,44028; riedjt nadj ^feffertninj. 

4,2*£)ctenon: CH 3 -CO-CH 2 -CH==CH-C 8 H 7 ; ©iebepunft = 173° 
bis 174°; d 20 = 0,8530; riedjt wie äutytacetat. 

OTT 

fieton: CH 3 -CO-CH=C<^g^ CH _ CH ; ©iebepunft = 208° bis 

209°; riedjt angenehm. 

$ Ij o r o n , 2)iif oproMtibenaceton : (C H 3 ). 2 C=C H-C 0-C H=C (C H 3 ) 2 ; 
©djmetjlmnft = 28°; ©iebepunft 743,3 = 197,2°; df = 0,8850; 
fi« = 1,49393. 

I^liton: C 12 H 18 0; ©iebepunft = 251° bis 252°; riedjt naefy @era* 
niuntöl. 
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.'CH S 



CH 3 



/ 
* > 3 o n o n : (C H 8 ) 2 C=C H-C H 2 -C H 2 -C=C H-C H=C H-C O-C H 3 ; 

©iebepunft 12 = 145° bis 148°; d = 0,8980; n D = 1,5375; ried)t 

fdjtuad). 

©t^bro-* *jonon: (CH 3 ) 2 C=CH-CH 2 -CH 2 -CH-CH 2 -CH 
=CH-CO-CH 8 ; ©iebepunft 21 = 153° bis 156°. 

«ItcijHtfdje ftctone: 

SKct^ltctratnet^lcnlctott: C 6 H 10 O; CH 3 -CO-CH<£jJ 9 >CH 2 ; 

©icbcpunft 738 = 134°; d n = 0,9065; ried)t nad) ^fcffcrmmj. 

/CH 2 — CO 
äbipinfeton: C 5 H 8 0; CH 2 < | ; ©iebepunft = 130° bif 

X CH 2 — CH 2 
130,5°; d2i.6 _ o,9416 ; riecht pfeffernunjartig. 

CH3 — CH — C H 2 v 
9Rct^Ic9llopentanon: C 6 H 10 O; | >C0; Siebe* 

CH 2 — CH/ 

punft 141° bis 143°; riedjt burdjbtingenb nadj Sampljerpljorott. 

Aj H 2 — C H 2 — C H 2 
©uberon: C 7 H 12 0; CH 2 <; | ; ©iebepunft 742 = 

X CH 2 -CH 2 — CO 
178,5°; d = 0,9685; riedjt pfefferminaartig. 

S^flooctanon, »jetainfeton: C 8 H 14 0; CH 2 <^ 2 ^g a ~^ 2 >C0; 

©iebepunft 23 = 90° bis 91°; ried)t pfefferminjartig. 

3Ket^lc9fIo^ejenon: C 7 H l0 O; CH <^g 2 ~ C °>CH 2 ; ©(fcmety 

X CH 3 
punft 12°; ©iebepunft 760 = 192°; d — 0,9866; riedjt naä) Cumarin 
unb bitteren 9Kanbe(n(?). 

CH— CH 3 



CH 2 CH 2 

9Äetljt)t*l*ct}f(ol)e£anon*5: C 7 H 12 0; ; ©icbcpunft 

CO^CH, 

CH 2 

760 = 169° bis 170°; dP 4 9 < 8 = 0,9212; n = 1,4474; @erud) unb @e* 
fdjtnad pfefferminjartig. 

C— CH 3 

3*9Äet^t)l*z/ 2 *fcto*R^cjcn: C 7 H l0 O; ; ©icbcpunft 

COJ^yCH, 

CH 2 

= 200° biö 201°; ried)t angenehm c^arafteriftiftf). 
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l*^etl^t*2*ötljanol}l*ct)ftopcntatt: C 8 H u O; 

yCH 2 — CH — CH3 
C H 2 <; | ; ©icbepttttft = 1 70° bis 1 7 1° ; d v , = 0,9 1 36 ; 

XIH,— CH— CO— CH 3 



riecht pfefferminjarttg. 

Sanacetopfyorott: C 8 H 12 0; CO 



/ 



CH=C— CH(CH 3 )i, 



W CH 2 — CH2 
13 = 89° bis 90°; ricdjt ttric (£atttpt)erpljoron. 



; ©iebeputtft 



xjh, 



l,3*S>imetWc9Hofjc*atton*2: C 8 H 14 0; CH a <p^ 2 ""^< C( > ; 

l±i 2 — u±i<^ CH8 

©iebcpmtft = 174° bis 176°; riecht pfefferminjartig. 

- l*2Ret$l}t*2*Ät$anoi)t*l*cl>!lopente!i: C 8 H 12 0; 

CH 3 



i-c/ 



a 



CH, 



£t!netl)t)l*l,3*c9ttof)e;anoit*5; C 8 H 14 0; 



CH 8 — CO— C" | ; ©tcbcpunft = 191°; ticd)t pfeffermhnattig. 

X CH 2 — CH 2 

CH— CH 3 

CHa/^CHa 

Col JcH— CH 3 ' 

CH 2 

©tcbcpunft 760 = 181° bis 182°; dl 1 = 0,8994; n]> 7 = 1,4450; riedft 
ntentljotattig; fd)mecft fltylcnb. 

C— C H 3 



3,5*2)itnctf)i){*z/ 2 *fcto*R*t)e$en: C 8 H 12 0; 



CH^^CH 



CO 



CH— CH, 



CH, 



©iebeputtft = 211°; ©erudj djarafterifiifd) erfrifdjenb; ©efdjtnatf intenfit» bitter, 
ßatnpljerpijoron, Sanieren: C 9 H 14 0; (CH 3 ) 2 C = 
CO 



C; 



/ 



CH— CH 3 ; ©iebepunft = 200° bis 205«; d 12 = 0,939. 



CH 2 — CH 2 

2)iljt)brocatnpf)ofetott, l,l,2,4*£etrameti$fctyftopentanon*3: C 9 H 16 0; 
(C H 3 ) 2 — C — C H 2 > 



'\c.Tl— 

CH 3 — CH-CO 

minjartig. 

S)itctramct^t)lcnlcton: C 9 H 14 0; CH 2 <^ 3 >CH— CO 

CH 
— CH<^ H 2 >CH 2 ; ©iebepunft = 204° bis 205°; ried)t nad) Pfefferminz. 



, y CH— CH 3 ; ©iebepunft = 180° bis 181°; riecht pfeffer* 



£H 3 . 
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l,4*3Hnteti}i)l*2*ätl) an ot)(*l*ct)!topenten, C 9 H 14 0; 
/CH 3 
CH 2 — C H<( 

| /C H 2 ; ©iebepunft =198° 6t« 200° ; riedjt pf eff ertntn jartig. 

C=C< 
| X!0— CH 3 

CH 3 

l*9Kct^(*2^ät^anot)M*c^flot|cjcn: C 9 H 14 0; 



C H 2 — C Hg — C H 2 



; ©iebepmtft = 205° bis 206° ; ried)t 



C(CH 8 ) CH S 

CH 8 — CO— (X 

pfefferminjartig. 

3)il)t)broifopljoron, 1,1,3 ^Srimet^Ic^fto^ejcanon: C 9 H 16 0; 
CH 2 — CH(CH 3 )— CH 2 

| | ; ©iebepmtft 760 = 188,5° bis 189,5°; d\ b = 

C — C H 2 C (C H 3 ) 2 

0,8923 ; n D = 1,4455 ; riedjt pfefferminjartig. 

p*2Retl)tyttetralji)broacetopl)enott: C 9 H 14 ; 

CH 8 — C<p^ 2 ~p5 2 > CH "- CO "- CH 3 5 ©tebcpimft 4 = 68,5° bis 70°; 



CH — CH 2 
d lb = 0,9435; n D 15 = 1,474 21. 

CH 8 — C 
GEampljenqlott: C 9 H 14 0; 



\ 



CH, 



CO 



(CH 3 ) 2 a 



\ 



C— CH 3 



©cfymeljpunft 



= 38°; ©iebepunft 738 = 195°; ried)t ftarl nac^ Sampfpr. 

CH 



CH, 



3?end)ocantpl)oron: C 9 H 14 0; 



Oft 



CH 



s 
\ 



CH 3 

/ 



CO 



?; r: ©dpnefy 



CH, 



CH 



punft=109°biS110°; ©iebepunft = 202° ; [*] D = +14,64°; 7: ©djmel}* 
punft = 62° bis 63°; ©iebepunft = 201° bis 202°; [oi} D = —16,69°. 
l,l,2*£riutet{)tyl*3*ätljanot)t*ct)ftopettten*2, 3fo(aurono(fäure* 

/CH 3 

(CH 3 ) 2 C C4 

ntet^lleton : C 10 H 16 ; | 7C— C 0— C H 3 ; ©iebepunft = 

CH 2 -CH/ 
200° bis 202°; d 14 = 0,9404; ntf = 1,4740; @erud) cantpfjerartig. 

S am p t| c n n : C 2 H 14 ; ©iebcpunft = 1 68° bis 1 70° ; riecht camp^crartig. 
StyftopentanonpinafoUn, l*£etrametI)9tenct)flol}e£anott*2: C 10 H 16 O; 
CH 2 — CH 2Nv /CH 2 — CH 2 > 

CH 2 ; ©iebepunft 760 = 225° bis 227°; 



2 \c/ 



CH,— CH,/ N]0 — CH, 



/ 



ried)t intenftfc nad) ^fefferminj. 
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CH 3 — C 

ch/Noo 

(£art>mt: C 10 H 14 O; 

CH 2 L JCH 2 

CH 



; ©iebepunft 760 = 223,5°; d = 



C H 3 — C=C H 2 
0,9598; £räger be8 Äümntelgenufa. 

gucaröon: C 10 H 14 O; ©tebepunft 760 = 210° bis 215°; d 20 = 0,948; 
ticdjt pfeffertninjartig. 

Sfocartoon: C 10 H 14 O; ©tebcpunft 760 = 222° bi$ 224°; d 19 = 0,989; 
n D = 1,5067; ried)t eigenartig, in ber äBärnte pfeffewrinjftljntid). 

Serpenon: C 10 H 16 O; CH 3 — C<^^g 2 >CH—C 8 H 7 ober 



L 2 



CH 2 =C<^_ C C I H>CH--C3H 7 ; ©iebe*mnft = 233° bis 235°; riecht 
ntmelä^nlid). 



ßam^er: C 10 H 16 O; 




; ©djmetjjmnft = 175°; 



©iebepunft 760 = 204°; [a] D = + 44,22°; d lS = 0,9853; Sräger be$ 
@antyl)ergerud)$. 

CH 8 — C 



CH< 



Sfendjiro: C 10 H 16 O; 



CO 



CH 8 



CH 



CH, 



3 



; ©djtnetjpunft = 5° bis 6°; 



€Hc 



CH 



©tebepunft 760 = 192° bfö 193°; d l9 = 0,9465; [ot] D = + 71,97°; 
rtedjt toit Samplet. 

S)i^brocarDon: C 10 H 16 O; ©iebepunft 760 = 221° bis 222°; d 19 
= 0,928; nh 9 = 1,47174; ried)t nad) Äütnjnet unb ^fefferminj. 

Sartoenon: C 10 H 16 O; ©iebepunft 760 = 232° bis 233°; d 20 = 
0,927; n D = 1,482 17; riedjt nad) Äihnmel unb <ßfeffernunj. 

CH— CH 3 



Saron: C 10 H 16 O; 



CHa *CH 8 CHT 00 



CH, 






; ©iebejmnft 760 = ettüa 



CH 



CH 



136 



ßetone. 



210°; d 20 = 0,9567; «p = + 173,8° bjtt). — 169,5°; ried)t nacfy (Sam^er 
unb ^ßfcffcrtninj. 

£)ii)t)broeucan)on: C 10 H 16 O ; ©tcbcpunft 14 — 86° bt« 88°; riedjt 
nad) (Eampljer unb $feffermm). 

CH— CH 3 

ch/Njo 



£fjujim, £anaceton: C 10 H 16 O; 



CH, 



c 



CR 



; ©iebepunft 760 



CELj — CH — CH3 
= 203°; d 20 = 0,9126; nh° = 1,4495; a D — + 168°; Jräger be$ 
©erutfjS be8 SRatnfarnöte. 

3fotf)ttjon: C 10 H 16 O; ©iebepunft 760 = 231° bt$ 232°; d 20 = 
0,927; nj) = 1,48217; ried)t camptjerarttg. 

daVootanattton : C 10 H 16 O; ©iebepunft 760 = 228°; d 17 = 0.9373; 
n B = 1,4835; ried)t ttad) Ättmtnet. 

CH— CH 3 

CO^CH, 



^ulegott: C 10 H 16 O; 



CH, 



C 



CH« 



; ©iebcjmnft 760 = 221° bi& 



CH3 — \j — C H3 
222°; d 20 = 0,9323; n D = 1,47018; £räger be$ @erud)S be8 $o(et)öte- 

<ßulegott, f^nt^cttfd) : C 10 H 16 O; ©iebepunft 760 = 214° bie 215°; 
d 20 = 0,418; nf>° = 1,417 32. 

gfatttol: C 10 H lfi O; ©iebeputtft = 200°; riecht pfeffernunjartig. 

SaSmim: C 10 H 16 O; ©iebepunft 755 = 257° bis 258°; d lb =0,945. 

3*3Äet^l*5*i*pto^Ql^z/ 2 '^to*R*()ejccn: C 10 H 16 O; 

C— CH 3 

CH^ X CH 2 

; ©iebepunft 18 = 128°; ©evurf) angetteijm erfrifdjcnb, 
\ /CH — C3H7 

CB 2 

an SWentfjol erinnernb; ©efdjntacf bitter füfytenb. 

CH— CH 3 



CO 



attention: C 10 H 18 O; 



CHo^^CHs 



ca 



CO 



; ©tebepunft 760= 206,3»; 



CH 



C H3 — C H — CH3 
d<> = 0,9126; n n = 1,4496; rterfjt pfefferminjartig, fcfynetft bitter. 
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s*9Kentljon, 9Kct^Iifopro^Ict)f(ot|cjcanon * 5 : C 10 H 18 ; 
CH— CH 3 



CHa/^CHa 



CO 



CH 2 



CH — C«B 



; ©iebepunlt 760 = 222°; dtf = 0,9040; nh 8 = 



3 "7 



1,453 59; campljeräijnßdjer, an 2Rentl)ot erittnernber@erudj; ®efd)macf fd)tt>ad) 
pfeffermimartig, anfangt fitylenb, fpätet frafcenb bittet. niJ nTJ 

KJO. \J Ho 



Ctt/N^O 



Jetraljtybtocaröon, (Sar&otnentfjon: C 10 H 18 O; 



l 2 



CH, 



CH 



CH 2 



\j H3 — H — \j H3 
©iebepunft 760 = 220° bis 221°; d 20 = 0,904; n D = 1,455 39. 

S^ujamentfjort: C 10 H 18 O; ©iebepunft 760 = 208° bis 209°; d 20 — 
0,891; nh° = 1,44708. 



•CH — CH3 

SWet^kampljer: C n H 18 0; C 8 H 14 / | ; ©djmeljpunft = 



38°; [«]d = 27,65°; rieefy wie Sam^er. 

3*9Ret$9l»5»i»butql*zf s *!eto*Il»$e£ett: C n H 18 0; 
C— CH 3 

CH^N)H< 



CO 



CH — C4H9 



; ©iebepunft 22 = 146° bis 148°; rietet angenehm. 



CH 2 

2tt^Icatnp()er: C 12 H 20 O;C 8 H 14 < 



CH — C2H5 



CO 



; ©iebepmtft =226° 



biß 229°; d 22 = 0,946; ried)t nad) Samp^er. 

S)eöoj^tnefttt)Io^b, l,l,2,2 f 4^entamet^t*3*ät^ano^öopenten*3: 
(C H 3 ) 2 C — C H 2 v 
C 12 H 20 O; | Vj— CH 3 ; ©iebepwtft = 210° big 230°; 

(CH 3 ) 2 C ttf 

X C0— CH 3 
riedjt nadj Samplet unb ^ßfefferminj. 

3»^et$Ql*5*f)e£l)(*<4*fetO'R»l)e;ett: C l3 H 22 ; 
C— CH 3 

CH^CH, 



CO 1 



CH 2 

fd)tnecft bitter. 



CH— C.H 



; ©tebepunft 22 = 166° bis 168°; ried)t angenehm, 
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SM^brojonon: C 18 H a2 0; ©iebepustft 23,5 = 136°; riecht bfamenartig. 

C H3 — C — C H3 



CH' N CH— CH=CH— CO— CH 3 ; 



CH 



\/ 



$ton: C 13 H 20 O; ©iebepiraft 



CH— CH 



3 



CH 2 * 

16 = 144°; d 20 = 0,939; nl° = 1,50113; £räger beS SeilrfjenaroraaS. 
Sfoiron: C 13 H 20 O; (Siebcpunft 20 = 140° bis 150°; d 20 = 0,93. 

CH 2 CO 

Xnitton: C 13 H 30 O; 

CH 2n ^ JC H. JCH — CH 2 — CH=CH 2 ?; 

CH^ CH 2 

©iebepunft 15 = 167°; d = 0,9707; n D = 1,516; ©eruef) intenfio tube* 
rofenartig, an Smnarin ertnnernb. 

CH3 — C — CH3 



CH 
Horton: C 13 H 20 O ; 

CH 2 



/\ 



C H— C H=C H— C . CH, : 



3) 



06; ©iebe* 

C— CH 3 



CH 
punlt 11 = 123° bis 124°; d 20 = 0,932; n D = 1,4980; ß: ©iebepunft 
10 = 127° bis 128°; d 17 = 0,946; n D = 1,521; riecht nad) frifäen gScildjcn. 
a*9Kct^lionon: C 14 H 22 0; ©iebepunft 20 = 140° bis 150«; d 20 
= 0,925 bt$ 0,931. 

jS*9ÄetWJonon: C u H 22 0; ©iebepnnft 20 = 140° bis 155°; d 20 
= 0,935 bis 0,938. 

a*3)itnct^iionon: C 15 H 24 0; ©iebepunft 20 = 145° bis 160<>; d 20 
= 0,915 btö 0,924. 

0'£>itnet^tionon: C 15 H 24 0; ©iebepunft 20 = 155° bis 165°; d is 
'= 0,927 bis 0,935. 

3)ie SKct^Ijononc rieben toeilcfyenäljnlid). 

a^ropcnt)tionon: ©iebepunft 15 = 155° bis 165°; d 20 = 0,935 
bi8 0,940. 

jS^ropentjljionon: ©iebepunft 18 .= 166° bis 172°; d 20 = 0,940 
bis 0,945. 

a*3foatttt)tenj[Otton: ©iebeprotft 15 =165° bis 175°; d 20 = 0,930 
bis 0,935. 

ß*3foamt)tenjionon: ©iebepunft 15 =170° bis 180°; d 20 = 0,940 

m °' 945 ' CR-O-CH, 



2lceti)tjonon: C 15 H 22 2 ; CH/ N CH— CH=C(CO— CH 3 ) 2 ; 



CH, 



C— CH, 



CH 

©iebepunft 25 = 170° bis 177°; d 18 = 1,03; riecht angenehm. 
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£ampljent)itbenaceton: C 9 H 15 — CH=CH— COCH s ; riecht eigen* 
artig, fel)r aromatifd). 

9lromatifd)e Äetone: 

%cttopfftnon: C 6 H 5 — CO— CH 3 ; ©d)meljpunft = 20,5°; ©iebepunft 
= 202o ; ^ l5 = 1^32; riecht angenehm. 

n^rop^tbenj^Hetoni C 3 H 7 — CO— CH 8 — C 6 H 5 ; ©iebepunft = 238° 
bis 241°; ried^t aniSarttg. 

p*2Ketl)o$t)aceto^ettott: CH 3 — CO— / \- 0— CH 3 ; 

©d)tnel#unft = 38° bis 39°; ©iebepunft = 258°; ried)t fe^r angenehm. 

/C 8 H 7 

%cttoit)pvopiont)lct)mol: C 6 H 3 — CH 3 yCH 3 ; ©iebe* 

^CO— CH— 0— CO— CH 3 

punft 26 = 178° bis 181°; riecht fjimbeer* unb aniSartig. 

yC 3 H 7 

9lceto$t)ifobutt)rt)lctymol: C 6 H 3 — CH 3 yCH 3 ; (Siebe* 



\j 0— C— 0— C 0— C H, 



X CH 3 
punh 15 = 157°; riedjt angenehm, fd)tt>adi} nad) 93eild)en. 

yC 8 H 7 

SUetojctjacettytctymol: C 6 H 8 — CH 3 ; ©iebe* 

^CO— CH 2 — 0— CO— CH 3 

punft 29 = 175° bis 180°; riedjt angenehm nad) Seilten. 
Propionat: ©iebejmnft 30 = 195° bis 198°. 

SSut^rat: ©tebepunft 23 = 145° bis 150°. 

» 

Sin 33lid auf bie Tabelle jeigt, bafc bie üetone einen Ijertoorrageuben 
<>ßlafe unter ben SRiedjjloffen beanfyrucfyen fönuen. äuffaflenb ift bie ungemeine 
SSerbreitung beS Pfefferminz unb bemnädjfi beS SampljergerudjeS. SS lägt 
fid) nidjt toerfennen, bafc ttrirflidj tooljtriecfjenbe betone fe^r feiten jinb. SS finb 
baS bie Serbinbungen ntit 13 unb meljr $ofjlenftoffatomen. . 

£ur 3)iagnofe eines ÄetonS eignet fi<Jj baS Slmmonformiat (Seutfart). 
9JUt biefem wirb bie betreffenbe Ölfraftion auf 220° bis 230° erljifct. Äann 
man nad) bem SSerfeifeu beS SReaftionSprobufteS eine 33afe nad)tt>eifen, fo ent* 
Ijielt baS Öl ein Äcton. SB all ad) Ijat fo j. 33. Sljujon im S^ujaöle nad)* 
getoiefen. 

fjttr bie 3bentifijierung Don Äetonen fommen nur jitdjioffljaltige 
ÄoubenfationSprobufte in 33etrad)t , inSbefonbere Djime, ©emicarba&one 
unb p*33romp^en^l^brajone. 911S SSeifpiel für bie £erfteßung eines 
DjrimS fei an erfter ©teile (£ampl)ero$im genannt. 9Kan löjl 1 ) 20 He. 

l ) Eedmann, 'Hnn. 250, 354. 
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Garnier in bcr 2 V 2 fachen ÜRenge 90 projentigen 2Ufo$o{$, fügt 12 Sic. 
$Qbro£tytammf)tybrodjtorat unb etwa« meljr al« bie beredjnete ÜWenge Natrium* 
bicarbonat I)in$u unb fodjt fo lange, bis mit üerbünnter ©djwefelfäure toottßän* 
bige Söfung eintritt. ®ute ausbeuten gibt aud) bic 936f)atfdje SRetfjobe 1 ). 
ÜRan fodjt ein ©emifd) uon 1150g Sam^er, 500 g $t)bro^laminl)t)brod)lorat 
unb 500 g ßinf opjb mit 2 kg 95 projentigem Äßoljot fed)«©tunben lang unb 
filtriert Jjeifc. gettdjonojrim 2 ): 5 g gencfyon »erben in 80ccm öttelalfoljol 
getöft unb mit einer Söfung toon 11g |tybro^laminl)t)brod)lorat unb 6 g 
Äaliumcarbonat in 1 1 g Reißern 2Baff er toerfefct. 9tad) ein bi« jwei Sagen 
frijiatliftert bei langfomem SSerbunjien be« ältoljol« ba« D$im au«. Sarü* 
ojeim 8 ): 50 g GEar&on werben in 250 cem 9üfol)ol gelöji unb erji mit einer 
feigen äuflöfung Don 50 g $t)brop)lamini)t)brod)lorat in 50 g SBaffer, bann 
mit einer folgen toon 50 g Äalt^brat in 40 g SBajf er gemifdjt. 9tod) bem 
grfalten fällt man ba« £>$im burdj SBaffer aus unb friftaHijtert e« au« Sflfoljol 
unter 3 u f°6 öon cttt,aß ^ cr um - Sfjujontnufc erji burd) feine 33t* 
fulfttfcerbinbung gereinigt werben, wenn man fein Djim feft erhalten will, 
^ßulegonojrim ju bem gleiten &totd mit 2Bajferbampf beftittiert werben. 
3Ketf)tylnont)lfeto$im fdjmiljt bei 45°, l»2Rentl)ono$im bei 59° , Samp^erojim 
bei 118° biö 119°, Sampljenonojim bei 132°, gendjonojcim bei 161°, GEartwjim 
bei 72° , (Sucarüojim bei 106° , 3focarüo$im bei 98° , £)il}i)brocart)0£im bei 
88° bi« 89°, (Sartoenonopm bei 91°, Saronojim bei 77° bis 79°/S^uionopm 
bei 5 1,5°, Sfot^ujonojim bei 1 1 9°, GEartwtanacetonojim bei 91° bte 93°, ^ßutegon* 
o^rim bei 118° bte 119°, 3focarDoment^ojim bei 105°, £^uj[ament^opm bei 
95° bte 96°, ©imet^H^^c^flo^ejcanon-ö^ojrim bei 73°, 3,5*®imetfy)l^ 2 *tao* 
R^ejenojim bei 78° , 3^2Ret^l^ 2 s feto^ejenojim bei 63° , 3*2ttetl)i)l*5* 
tfobutr)t*z/ 2 *feto*R^e$eno$im bei 92° bte 94% 3^etynt*5*f)e^M 2 *feto*R* 
Ijejenojim bei 103° bte 105<>, 3a«mono$im bei 45°, a*3onono$im bei 89° bte 90°. 

gntljftlt ein Seton bie Sltomgruwierung -C=CH-CO-, fo lagert ftd> 
NH 2 — OH erfi an bie 3)opj>elbinbung an 4 ), betoor bie Äetongruppe in SReaftion 
tritt, eine grfcfyeinung, bie unter Umftänben irre führen fann. 

2)ie©emicarba$one treten öfter« in mehreren ifomeren (jlereoifomeren), 
oerfd)ieben fdjmeljenben 9Äobififationen auf unb finb be«ljatb nur mit SSorbeljalt 
jur Sbentifijierung Don betonen geeignet. Sine fonjentrierte Söfung toon fatj* 
faurem ©emicarbqjib wirb mit ber beregneten 9Äenge alfotyolifdjem Valium* 
acetat unb bem betreffenben üeton toerfefct 5 ). 2)urdj Sllfo^ol bttfo. SBaffer 
wirb eine toöflige Söfung be« ©emifdje« herbeigeführt. 3)ie Sfieaftion erforbert 
jur $oüenbung wenige SKinuten bte t)ier ober fünf Sage. 93eim 93erbünnen 
mit äBoffer fällt ba« ©emicarbajon meift friftaüiftert au«, ©etten braudjt e« 
einige ©tunben bte jum völligen Srftarren. 3luf biefem 2Bege würben bie 
meiften ©emicarbajone ber Saröongruppe erhalten. Siemann ) giefjt \>a& 
fcfywefelfaure ©emicarbaeib bem £ljlorljr)brat toor, weil lefctere« weniger glatt 

l ) Bull. [3] 13, 835. - 8 ) 2Balla4, 2lnn. 284, 324; 272, 104. — 2 ) ©er* 
jeibe, ?lnn. 275, 118; 277, 133. — 3 ) SBccfmann, ?lnn. 250, 354. — 4 ) ®. 
§arrie§ unb gri§ ßc^mann, 33er. 30, 230. — 5 ) ?lbolf 93aet>er, 33er. 27, 
1918. — *) Stiemann unb Krüger, »er. 27. 1754. 
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reagiere wtb oft ju dfjtorfjaltigen ^ßrobuften fttljre. (£r lägt jur 2)arfteflung 
oon 3ononfemicarbajon ein ©emifd) toon ©ulfat mit bem beregneten Quantum 
Öiatriumacetat in (SiSefftglöfung 24 ©tunben fielen, gibt bann baS jononljattige 
SRaterial Ijinju nnb verarbeitet baS SteaftionSprobuft nad) brei lagen, inbem 
er eS nad) 3 u f°fe toon ^ 2Baffer auSätfjert, bie ät^erif^e £öfung mit ©oba 
fdjtittelt, nm (Sffigfäure ju entfernen unb ben Stljerrttdf jianb mit Sigroin e$tra* 
ijiert, um ^Beimengungen ju befeitigen. S)ann frijiaflifiert er iljn au« SBenjol* 
Sigroin um. @S fdjmeljen bie ©emicarba&one Don SKetljtytyeptylfeton bei 118° 
bis 119°, 3Ket^^met^e^tfeton bei 75°, 2Retf)t)l*ii*amt)lfeton bei 121° bis 
123% Sen$t)t*n*proW(feton bei 84°, if>*3onon bei 142° (143° bis 144°), 
(Sauger bei 236° bis 238°, S^jon bei 171° bis 172°, afotfjupn bei 208° 
bis 209° unb 184° bis 185°, $utegon bei 172°, SKentyon bei 184°, s*2RentJ)on 
bei 176° bis 177°, (Saroon bei 162° bis 163°, Sanaceton bei 171° bis 172°, 
Sucartoon bei 183° bis 185°, (Sartoeol bei 202° bis 205°, SarDotanaceton bei 
177° bis 179°, Sartoon bei 167° bis 169°, Di^brocartoon bei 189° bis 191°, 
2)if$broeucartoon bei 189° bis 191°, i*£etral$brocaroon bei 174° bejm. 135° 
bis 140°, (Sartoenon bei 200° bis 201°, 153° bis 154°, 163° bis 165°, Ser* 
penon bei 222° bis 223°, $Wetft)tct)flof)e£anon*5 bei 178° bis 179°, Dimet^t* 
l,3*ct)ftof)e£anon*5 bei 190° bis 191°, 3,5*2)imetl^tz/ 2 *feto*R'i)e$en bei 179° 
bis 180°, 3*5Öiet^5*ifo^ro^t*z/ 2 *feto*R^ejen bei 166° bis 167°, a*3onon 
bei 137° bis 138°, ß*3onon bei 148°, 3aSmon bei 204° bis 206° unb 199° 
bis 201°, Suberon bei 163° bis 164°. 

3)ie ^ß^enql^brajonefinb meiji ölig unb beSfyalb jur S^arafterijterung 
unbrauchbar. Sine 2IuSnaljme ift baS bei 123° bis 124° fdjmeljenbe GEarfcon* 
$)ljem)ü)t)bra}on. p*33romj)l)enl)llji)bra$in ift bagegen für ben beabftdjtigten 
jjwecf ju empfehlen, befonberS »eil eS fefyr fdjnell reagiert. 3rott-p*bromp^ent)l* 
fytjbrajon fc^miljt bei 168° bis 170°, bie entfpredjenbe SSerbinbung beS 3foironS 
bei 161° HS 163°, beS a^ononS bei 142° bis 143°, beS /3*3ononS bei 116° 
bis 118°. 3 ur ®arftettung löji man bie Somponenten in faltem, toerbünntem 
ßiSeffig. 3)ie Slbfdjcibuug beS $t)brajonS erfolgt in wenigen SRinuten unb 
fann etoentuell burdf) toorfitf)tigen SBSafferjufafc Ijeroorgerufen werben. 

Samberger 1 ) fdjlägt p*9fitrop^en^l^brajin jum SRadjroeiS Don 
Äetonen (unb Sllbe^ben) öor, weil eS faltbarer als p'SBrompfyenfcjlIjtybrajitt iji 
unb feine 3)erfoate angenehmere SöSlidjfeitSfcerljältniffe jetgen. SS tjt aber bis- 
her nidjt oft beuufct worben. DaSfelbe gilt toom ©emiojramacib 2 ) unb Dom 
Stljiofemifarbacib 3 ). 2)aS ©emiojamacib beS SaroonS fdfpniljt bei 187° 
bis 188°, beS 5Kcti$lfje$anonS bei 153° bis 154°, beS 9Rentl)onS bei 177°. 
9Rent()onti)iofemifarbaäib fdjmiljt bei 155° bis 157°. 

3um SRadjroeiS beS #-3ononS empfiehlt Jiemann 4 ), eS ju bem leidet 
erfennbaren 3onon $u ifomerifieren. 

Äetone Dom S^puS beS SketoptyenonS Ijaben bie gäijigfeit, mit o^oSpfyor* 
fäure unb Slrfenfäure ju cüjnltdjen 3)oppeloerbinbungen jufammenjutreten rote 
Gineol. ©ie werben burdj SBaffer ober Söfo^ol glatt in ifyre SBeftanbteile $er* 

x ) $er. 32, 1806. — 2 ) 2öü$elm Äarj> unb ßarl Unger, 33er. 30, 585. 
- 8 ) G. fteubcrg unb 28. fteimann, »er. 35, 2049. — 4 ) 33er. 31, 808. 
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legt x ). 2Uetopi)enon*o*pi)oSpljat fdjmiljt bei 88° bis 90°. Äetone, weldje neben 
bem Sarbontyl eine SMetijtylengruppe enthalten, bilben Äonbenfatiorisprobufte 
mit Sllbeljtyben unb DpjmetljtylenDerbinbungen, wenn man fte mit Sltntylformiat 
jufammenbringt (33en$tibencampl)er, Dpnnetljijtettcampljer). betone mit ber 
®ruppe COCH 3 taffen ftd) ju Äetofäuren opjbieren unb f palten mit alfalifdjer 
Sromlöfung Sromoform ah. SarDon ift baS einjige rotd^ttge Äeton, baS ftd) 
mit ©djwefelwafferjioff ju einer d)arafterijlifd)en, bei 187° fdjmeljenben Sub* 
ftanj Dereinigt. 

Die 3folierung Don $e tonen aus SRaturprobuften begegnet feiten 
©djwierigfeiten. 81m leid)tefien ifi bie beS SampljerS, welker mit Söaffer* 
bampf übergetrieben unb burdj Sublimation gereinigt wirb, ^ßulegon 2 ) wirb 
aus bem fpanifdjen ^ßo(et)(5l burd) 33afaumbefiißation IjerauSfraftiontcrt. 3Me 
unter 60ccm bei 130° bis 131° ftebenbe grattion fteflt baS reine ßeton, ben 
bei weitem größten Seil beS SRoIjölS, Dor. r*£arDon wirb nafyeju rein auS 
Ättmmelöl IjerauSbeftitliert. 

Die Sigenfdjaft, fid) mit SRatriumbifulftt ju Dereinigen, ifi im aflgemeinen 
nur foldjen Äetonen eigen, an bereu Sarbonijl eine Sftetljtylgruppe Ijaftet. ©ie 
wirb jur 3folierung einiger Äetone benufct. So werben ÜRet^tylnontyl* unb 
ÜRetljrjtljeptijlfeton (beibe auS SRautenöl) burd) bie frijiattifierten Natrium* 
bifutfitDerbinbungen Don Beimengungen befreit unb fdjließlid) burd) graf tionierung 
Doneinanber getrennt. 2luS bem Vorlauf beS SRelfenöleS wirb auf biefelbe 2Beifc 
■äRetljtylamtylfeton ermatten, ©djttttelt man ein ©emenge Don 200g Stain* 
farnöl mit 200 cem gefättigter W atriumbif ulfittöf ung , 75 Sie. 2Baffer unb 
300 cem $llfol)ot jeitweilig burd), bis feine 93ermeljrung ber ÄriftaüauSfd)eibung 
meljr erfolgt — etwa $wei Sßodjen — , wäfdjt bie Äriftatfe mit Sllfoljol unb 
St^er unb jertegt ftc mit ©obatöfung, fo refultiert reines S^ujon 3 ) in einer 
ausbeute Don 47^0$. beS SRofjöleS. DaS burd) Sifutfit gereinigte ^ßutegon 4 ) 
jeigt biefetben ßigenjd)aften wie baS burd) bloße graftionierung ifolierte Äeton. 

3n einem gafle fonnte man Don ber retatiDen Seftänbigfeit eines ÄetonS, 
beS gctt^onS ©ebraudj mad)en, um eine Befreiung Don inbifferenten S3e* 
ftanbteilen (änetfyol) unb Äetonen (I^ujon) ju erzielen, ©rfn'fct man bie graf* 
tion 190° bis 195° beS gend)elöleS mit ber breifadjen 9Äenge fonjentrierter 
©alpeterfäure, bis feine Steaftion meljr jiattftnbet, fo wirb baS Slnetof ju 
änisfäure o$t)biert, wäfyrenb baS fieton intaft bleibt. 2Ran brauet baS unDer* 
änberte Öl nur mit Natronlauge $u töafd)en unb mit Dampf ju beftißierert, 
um eS friftatlifatiottSfäljig ju machen 5 ). Da auä) X§VL\pn, ber Segleiter be$ 
gendjonS im üDjujaöl, bem Singriff ber ©alpeterfäure nid)t wiberfie^t, fo ifi 
baSfelbe SfolierungSDerfaljren aud) t)ier am ^ßlafe. ä^edtnäfsig f ann ß tan 
aud) bie betreffenbe graftion beS £l)ujaöteS erfi mit ^ermanganat or^bieren, 
um Ifyujon in S^ujafetofäuren ju Dermanbeln, beDor man mit ©alpeterfäure 
eingreift 6 ). genc^on bleibt fc^ließlic^ aud) unDeränbert, wenn eS mit Derbünnter 



l ) Äla^eg unb $aul SUlenborff, SSer. 31, 1298. — 2 ) «edtnann unb 
^ßleifencr, ?lnn. 262, 1. — 8 ) ©etntnler, «er. 25, 3343. — 4 ) SBae^er unb £>enrid), 
53er. 28, 652. - 5 ) Söalla^, ?lnn. 263, 130. — e ) 2)erjelbe, s Änn. 272, 102. 
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©djwefetföure (1 33ol. H 2 S0 4 + 2 8oL ääajfer) gefönt wirb, wäljrenb ^ujon 
ju beut 30° Ijöfjer ftebenben Sfotljujon ifomeriftert wirb *). 

3)af$ man bie merfwttrbige unb bis jcfet faji ifoliert bajleljenbe (Sigenart 
be8 SaroonS, H 2 S ju abbieren, ju feiner Reinigung auSgenufct l)at, iji felbji* 
t>erftänb(i(f|. 20 Sie. ber betreffenben gtaftion be$ Äraufeminj* ober Suromojo* 
öle$ — biefe$ birgt l*(£ar&on — werben mit 5 Sin. Sllfo^ot unb 1 He. 
ämmoniaf (0,96) uerfefet unb mit ©djwefetwafferjioff gefättigt. 5)ie Serbin* 
bung wirb au$ 9RetI$tatfol)ol umfriftaflijtert unb burdj alfoljotifdjeS Aalt jerlegt. 

Sllantol toirb Don feinem Begleiter, bem Sllantfäureanljtybrib burd) 2lu$* 
frierentaffen beö festeren getrennt 2 ). 

33ietfadj iji man barauf angewiefen, ba$ ju ifolierenbe Äeton in ein jiitf* 
jioffljaltigeS, frijiaßijterenbeS unb leidet wieber foattbareS 3)erioat überjufüljren, 
wenn man e$ toöüig rein erhalten will, gür biefen j&totd finb bie Serbin* 
bungen mit $l)brop)tamin, ^Ijentyl^brajitt, p*Srompl)ettt)lljt)bra$in, $IjeM)l* 
ljt)bra$infulfofäure unb bie ©emicarba&one brauchbar. £efctere werben burdj 
toerbttnnte ©äuren leidster als bie Djrime jerlegt, Ijaben aber, wie fdjon erwähnt, 
nidjt fo djarafterijiifdje, bie Steinzeit garantierenbe ©djmeljpunfte. äu$ ben 
ferneren Ölen be8 ^oljtcerö ifolierte 3361)al 8 ) Äetone mittel« iljrer Senjotyt* 
ojrime, barunter ein bei 192° flebenbeS SRetfjtylctyflofjeptenon. ÜDarfietfong 
toon 3a$mon 4 ): S)ie über 100° bei 4 mm 3)rucf jiebenbe graftion be8 3a$min* 
blütenöleS liefert ein Djim, baS mit S)ampf fernerer flüchtig al$ feine 33ei* 
mengungen iji ober mit toerbünnter ©djwefelfäure auSgefdjüttelt wirb. 2lu$ 
ber fdjwefelfauren Söfung wirb e$ burdj Slmmoniaf ausgefällt. 3a$monfemi* 
carbajon iji jum Unterfdfjieb &on nidjt öerbunbenen Ölbejtanbteilen mit Sßaffer* 
bampf nidfjt überjutreiben. (5$ wirb burdj 3)efHttation mit ber tljeoretifdjen 
SRenge ©djwefelfäure jerfefct. 

^en^l^brajinf ulf of Sure bient jur 3folierung Don -3f oiron 5 ) aus ÄofioS* 
wurjelöl. 

211$ Seifjriet, wie fomplijiert fidj mandjmat bie Steinigung eine« natürtidj 
toorfommenben ÄetonS geftaltet, fei bie be$ 3ron$ nadj ben Angaben be$ 
patentes 9fr. 72 840 6 ) angeführt. 9Ran bejiiMert ben alfotjolifdjen ober 
ätijerifdjen Gqrtraft ber SriSwurjet mit 3)ampf. ätos ber ätijerifdjen Söfung 
be$ DejiittateS fdjttttelt man organifdje ©äuren (SRtjrifiinfäure, Ölfäure) burdj 
uerbünnte 9Ufalilauge au$. Sfter eben biefer ©äuren werben burdfj falte alfo* 
Ijolifdje fdjwadje Sauge bei furjer SinwirfungSbauer (wenige SRinuten) toerfeift. 
9Ran blä^ nunmehr bie wieberum burd^ ät^er gefammelten SRiec^fioffe mit 
S)ampf ab, inbem man bie juerft überge^enben Sejianbteile, in benen jid| baS 
3ron anfammelt, gefonbert auffängt. Äleine SÄengen Don Sltbe^ben (Ölföure* 
albe^b) werben burdj ßrwärmen mit feud)tem ©itbero#)b befeitigt. 3)aö ro^e 
3ron wirb mit ber äquimolefularen SSRenge ^ß^en^l^brajin einige Sage fic^ 
felbji ttberlaffen, baö Äonbenfation^robuft bur^ SDam^fbejiittation öon 9Ser* 

l ) aGßaUa^, ?lnn. 286, 103. — 2 ) fallen, 93er. 6, 1508; 9, 152. — 
8 ) Compt. rend. 125, 1036. — 4 ) £eine u. Go., Mpm, 4). «.^. 9lr. 119890. 

5 ) §aartnann unb Keimet, 2t.*©., §oisminben, 2). s Jt.*$. 9lr. 120559. — 

6 ) »om 25. ?lprU 1893. 
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unreinigungen befreit unb fdjliejjüd) burd) toerbttnnte ©djwefetfffure jerfefct ufro. 
3?efct wirb man fid) wofyl jwetf mäßiger be« P'53rom^cn^t)brajin« ober be« 
©emicarbajon« jur Steinigung bebienen. 3)en ©djtufc biefer langen Steige Don 
Operationen bitbet bie ÜDejiiHation im tuft&erbttnnten SRaume. 

ÜDie ©tyntljefen Don Äetonriedjftoffen pnb wie bie ber SHbeljtjbe 
fc^r mannigfaltig. 2)a« ?lu«gang«material [teilen, um einige gro&e 
©ruppen jufammenjuf äffen, 9Ufoljote, ©äuren unb anberweitig befcfyaffte 
Äetone. 

a) 3)arftellung au« Süfoljolen. ©efunbä're Sltfoljole geben befannt* 
tid) bei ber Dpjbation Äetone. Unter geeigneten SSebingungen verläuft biefe 
glatt. 2typifd)e« SBeifpiel: attention 1 ) au« 9Rent!joL 3 U cincr 30 ° »armen 
Söfung Don 60 g Äatiumbidjromat in 50 g fonjentrierter ©djwefelfäure unb 
300 g SBaffer fügt man 45 g 9Kenttjol tjinju. 3)ief e« färbt ftd) fofort unter 
SSilbnng einer £f)romoerbinbung fdjwarj. Unter energifdjem ©Rütteln fteigt 
bie Temperatur in ettt)a 30 9Rinuten auf 53°. ©obalb biefer ^ßunft erreicht 
ift, jerfliefct bie fejle frümelige 9Raf[e, inbem fte quantitativ ba« flttfftge Sötentljon 
abreibet. 3)ie Temperatur foß niemals 55° ttberfdjreiten. 2)a« Äeton wirb 
mit äöajfer unb Natronlauge gewaf tiien, in flehten Portionen mit 3)ampf 
beflißiert, mit -Katriumfulfat getroefnet unb reftiftjiert. £)ie bem 2Rentl)on in 
®erud) unb ©efdjmadt ätynlidjen Setone 2Retl)i)l*l*ct)flof)e$anon*5, 2)i* 
metljt)M,3*cl)floi)e£anott*5, 50let^l*l*3foprop^l*3*c^flo^e3canon*5 
(s* attention) werben nad) bemfelben SSerfa^ren erhalten 2 ); be«gteidjen 
©ifytybroeucaroon 8 ) au« ©ifjtybroeucaroeot, Sarüomentfyon 4 ) (Setra^bro* 
cartoon) au« £aroomentl)ot (Eetra^brocarueol) unb !£ljujamentf)on 5 ) au« 
S^ujamentfyot. 3n ben beiben lederen gä'llen würbe bie Ö^bation mit Sljrom* 
fäure in SiSefftglöfung burdjgefütjrt. 3focar&on fl ): 3« einer Söfung Don 
10 g Sfocartoeot in 40ccm Si«effig gibt man attmäljtid) 10 g ©jromfäure, 
gelöft in lOccm gi«efjtg unb 5ccm SBajfer. Sftadj S3eenbigung ber lebhaften 
Sfteaftion wirb \>a$ $eton burd) 3)ampfbejiittation unb burd) fein D$im ge* 
reinigt. S« feien nodj folgenbe Äetone genannt, bie burd) Djtybation be« ent* 
fpred)enben 2tlfol)ol« gewonnen werben, aber feine befonbere SBidjtigfeit bean* 
fprudjen fönnen: aRet^lbut^lfeton 7 ), 9Ret^W*butt>neton 8 ), 3Äetljt)l* 
amtylfeton 9 ), 3)il)t)broifopf)oron 10 ) au« ©iftybroifopljorol, p*2Retl^t* 
tetrafytjbroacetopfjenon 11 ) (au« £riojrt$ej:al)t)broctnnot 

CH 3 ^ n CH 2 — ^^2-^rjjj n/_, 

[2 \CH 2 — OH). 



oh> c <ch!-ch> ch -<S 



x ) SBecfntann, ton. 289, 362; 250, 322. — 2 ) ßnätoenagel, ton. 297, 
154. — ») «aeüet, «er. 27, 1922. — 4 ) £)er jetbe, 33er. 26, 822. — 5 ) 2öaltad>, 
ton. 286, 104; 93er. 28, 1959. — 6 ) ©erjetbe, ton. 277, 150; 279, 387. — 
7 ) ©djorlemmer, ton. 161, 273; (Srlenmeger unb SBanft^n, ton. 135, 144. 
— 8 ) $utt>jd)tnotD, 3ourn. b. ruff. d)em. <$ej. 19, 204. — 8 ) ©d^orlemmer, 
ton. 161, 279. — l0 ) ^nööenogel, ton. 297, 198. — ll ) 9t. ©tep&an unb 
3. §eüe, «er. 35, 2147. 
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b) ÜDarfietlung au« ©äuren. 1. ©äuren »erben burdj ÜDejiißation 
iljrer Äafi* ober Sartytfatje in Äetone übergeführt. SDcfiiÖiert man ein ©e* 
tntfd) ber ÄaHfalje mehrerer ©Kuren, fo erhält man brei Äetone unb jwar 
ijerrfdjt bie Steigung jur 33itbung be« gemifd)ten Äeton« toor. Äu« Dtcarbon* 
fäuren »erben ct)tfifd)e Äetone gebilbet 3)a« Srfyifcen ber ©olje wirb am 
bejten im luftoerbünnten Staume vorgenommen. (Sin 3 u f a $ & on 9iatron!att 
tut Ijäuftg gute ÜDtenfie. partielle ©tynt^efe Don Samp Ijer x ) au« ©omocampfyer* 
fäure, 

CH2 — • CH — CHj — C0 2 H. . 



CH S — C— CH, 

I 
CIL C— COoH 



CH 3 

©ewinnung üon £anacetopljoron 2 ) C 8 H 12 0, au« ber Xanacetogenbi* 
carbonfäure C 9 H 14 4 , bem £)£l)bation«probuft ber £anacetfetocarbonftfure 

COCH 
C 7 H 12 <C C q u 3 (au« Xf)u\oxx), oon (£ampf)erpljoron 3 ) au« campljerfaurem 

$atf, t)on äbtpinfeton*) au« äbipinfäure, Don l*3ÄetI^(*3*c9»o* 
pentanon 5 ) au« /3*2Retljrjtabipinfäure 6 ), mm £i)ftof)e$anon 7 ) (^Jimelin* 
feton), bon ©uberon 8 ), Styftooctanon 9 ), l,3*3)imetl)t)tci)l!toljesa* 
non*2 10 ) au« 2,6*jDimetl)ty%ptanbicarbonfäure, oon 9Ret^I*n*oct^I* 
feton 11 ) burdj (Srfjifcen eine« ©emifdje« t>on pelargonfaurem unb efjigfaurem 
93art>t. 

2. (Sinwirfung Don ©äuredjtoriben auf 3^atf^le. 3)ie Steaftion würbe 
trofc ber experimentellen Unbequemüd)feiten, bie ba« arbeiten mit £xnMtylm 

/ C1 
mit fid) bringt, oft angewanbt. CH 3 -C0C1 + Zn(CH 3 ) 2 = (CH^C^-O 

-ZnCH 3 ; (CH 3 ) 2 C^-0-ZnCH 8 + H 2 = (CH 3 ) 2 CO + HCl + ZnO 
4- CH 4 . 3)a« ber erflen ©leidjung entfpredjenbe 9teaftion«probuft mu§ fofort 
burd) SBaffer jertegt »erben; fonji wirft e« weiter auf ßtnfatfyt ein unb er* 
jeugt bann bei 3 u f a fc öon SB^ffer tertiäre Äßofyote. Sluf biefem SBege würben 
befonber« bie nieberen Äetone ber gettreifje gewonnen: ^ßinalotin 12 ) au« 
3iuhnet^l unb £rimetlji)tacetrjtcf)torib, 3Ret^Iifoam^Heton 13 ) au« &mU 

J ) «rebt unb ö. töofenberg, Sinn. 289, 1. — 2 ) ©emtnler, «er. 25, 
3346 u. 3513. — 8 ) ©erwarbt unb ßie§, Sinn. 72, 293; Äerp, Sinn. 290, 143.— 
4 ) 3. äBiSlicenuS, Sinn. 275, 312. — 5 ) 6 emmier, «er. 25, 3517. — 6 ) $ar* 
fteflung alliierter $imelin jfturen ; ßinfcorn, 2). 9t.* $. 9lr. 90566 öom 10. 3uli 
1896. — 7 ) SKager, Sinn. 275, 362; «aeger, Sinn. 278, 101. — 8 ) «oufjiß* 
nault, Sinn. 19, 308; %\\U), Sinn. 39. 166; ^KarfownifotD, 3oum b. raff. 
d>em. ©ef. 25, 367. — •) Sttager, Sinn. 275, 364; Serion, «er. 31, 1960; 
«öliller u. %Wxi\^lxxi, Sinn. 307, 375. — 10 ) tfipping, Journ. of the 
ehem. 80C. 67, 350; Dgl. 3etin8tu, «er. 30, 1543. — ") Ar äfft, «er. 15, 
1695. — 12 ) «utlero», Sinn. 174, 125. — 18 ) ^opo», 3eitjd)r. f. <£l)em. 
1865, 578 unb Sinn. 145, 283. 

Soljn, 9tie$ftofff. 10 
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metfy)t unb 3fobutt)laceti)ld)lorib ober auS 3"^ ;i ^tnt)l unb Äcetyldjlorib, $tl)ijl» 
n'buttylfeton 1 ) au« 3i»Kt^I unb n«8alcrt)l^lorib, ^tt^Iam^tlcton 2 ) au$ 
Btnftttfyjl unb Saprotytdjlorib , ät^In*am^(fcton 8 ) au8 3infätfyjl unb 
Sfobutylacetytdjlorib, St^(»i^cjc^tfcton 4 ) au$ 3hrttfty)t unb 3foantylacetyt* 
tyorib, l,l,2»£rimetl)tyl»3»ätljanotyt*c$ftopenten*2 5 ) au$ 3mluict^t 
unb Sfolauronotfäuredjtorib. 

3. (Simoirfung t)on ©äure*djloriben ober » anfytybriben auf 93enjolfol)len* 
wafferftoffe [SReaftion oon griebel unb ßraftS] 6 ). als ÄonbenfationSmittel 
bient ätuminiumdjlorib, ba8 frifd) fubtimiert fein muj$, wenn man 2Bert auf 
Ijofye ausbeuten legt. S$ fann oft vorteilhaft burd) ein ®emifd) oon 2Uumt* 
niumfeilfpänen unb ©ublimat crfcfet werben. 8(0 SBerbttnnungSmittel ift 
©djroefeßotylenftoff am geeigneten. @0 ift empfel)ten0tt>ert, erji bie 3)oppel* 
fcerbinbung be0 ©äured)lorib0 mit 9ttuminiumd)(orib ^erjuftcUcn unb biefe bann 
mit bem Äo^tenmalferjioff in SSedjfelurirfung ju bringen. Sorgfältiger Äu0* 
fdjlufj oon geudjtigfeit ift ©ebingung, ®rroärmen meijl nidjt nötig. £)ar- 
fteßung Don $lcetopf)enon 7 ) au0 Scettjldjlorib unb 93enjol, Don p*2Retl)o$t)* 
aceto^^enon 8 ) au0 S(cett)ld)(orib unb Slnifol. ®rofee0 Sntereffe beanfprudjen 
bie nadj Seilten buftenben Äetone, bie Serlety au« Stymol gewonnen fyat 9 ). 

/C3H7 
Stjmot wirb mit £l)loracett)ld)lorib $u C 6 H 8 ^-CH 3 , mit Sfylorpropio* 

\CO-CH 2 Cl 
ni)l* ober £l)lorifobutyrt)ld){orib ju analogen SJerbinbungen fonbenftert. 3)urdj 
örtjifcen biefer mit fettfauren ©aljen erhält man (Sjlerfetone ber gormel 

• C 3 H 7 

3 \C0-CH a -0-C O-C H 3 (-0 -C 0-C 2 H ß , -0-C 0-C 3 H 7 ) 

bjra. 

C6H3 \C01CH<^0-CH 8 ' 

• C3H7 

CeHg— -C H 3 yCH 3 

\C 0-C^- O-C O-CH3. 

X CH 3 
9Ran lann aud) 2lceü)l* ober ?ßropiontylcf)lorib ufro. mit ©jmol reagieren laffen, 
bie entjianbenen fettaromatifd)en Äetone 

^6H 3 ^-CH 3 , b$ro. C 6 H 3 — CH 3 

X!0-CH 3 M)0-C 2 H 5 

im ©äurerejl bromieren 

l )#onjio unb be ©a§j>ari, Gaz. chim. ital. 28, II, 272. — ■) £>ie~' 
felben, ebenba 28, II, 273. — 3 ) Siefeiben, ebenba 28, II, 275. — *) Sie* 
Reiben, ebenba 28, II, 277. — 5 ) *8lanc, Ann. chim. phys. [7] 18, 239. — 
6 ) Ann. chim. phys. [6] 1, 507. — 7 ) fjrtebel unb (£raft§, Ann. chim phys. 
[6] 1, 507 unb 14, 455 — 8 ) ß. ©atterntann, Ä. (^r&arbt unb £. 9Äaijd), 
«er. 23, 1199. — 9 ) ©. ».»^. 9tr. 101 128. 
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•C3H7 /C 3 H 7 yC 3 H 7 

C ß H 3 ^CH 3 , bj». C 6 H 3 'CH 3 unb C 6 H 3 ^-CH 3 

\CO-CH 2 Br \CO-CHBr-CH 3 MW-C Br (CH 3 ) S 

unb bann mit einem fettfauten ©atj umfeßen. 

c) Slromatifdje betone entfielen aus magnefiumorganifdjen 3?er* 
binbungen burd) Sm»irfung auf Nitrite 1 ). C 2 H 5 -Mg-J + C 6 H 5 -CN 
-^C 6 H 5 -C0-C 2 H V S)ie ausbeute ijl fefjr gut. 33en$tdj(orib unb n4Buty* 
ronitrit liefern ba« nad) 9lni$ riedjenbe 93en$i)l*n*j>rop ijtfeton. 

d) (Sine große Stnjaljl Don Äetonriedjfioffen »irb au8 anbeven 
Äetonen bnrdj Äonbenfation, Aufbau, Spaltung, Sfomerijierung, 9?e* 
buttton uf». gebilbet. 

1. Äonbenfation üon Sllbe^ben mit Äetonen. 3?n erfter Sinie muß ba8 
t^Sonon Ijier beljanbett »erben, weniger, tuet! e8 at$ 9?ied)floff SSebeutung 
fyat, at8 »eit e8 ba« Slu$gang8material für ba$ 3onon, ba$ »i<Jjtigfle füuftlidje 
9lromaticum ber testen Qtit, ift. ®urd) bie Slaifenfdje Sfteaftion, beren 
ungemeine 2tn»enbbarfeit oft erprobt mar, »urbe ©trat mit SÜceton ju i/>*3onon 
fonbenftert,|ba8 mit bem natürlichen 9?ied)ftoff ber 3ri8»urjel, bem 3ron, ifomer 
iji unb burrf) geeignete 2lgen$ien in ein britteS 3fomere, Sonon, umgelagert 

/CH 3 
»erben fonnte 2 ). (CH 3 ) 2 C=CH-CH 2 -CH 2 -C=CH-CHO + CH 3 -CO 

/CH 
-CH 3 = (CH 3 ) 2 C=CH-CH 2 -CH 2 -C=CH^CH=CH-CO-CH 3 + H 2 0. 

(Sin ©emifd) gleicher Seile Aceton unb ©trat »irb mehrere Jage lang 
mit einer Söfung Don 93artytf)i)brat gefd)ttttelt. 2)a$ burd) Stljer gefammelte 
9?eaftion8probuft »irb in vacuo fraftioniert. 3lu$ ber graftion t)om ©iebe* 
punft 12 = 138° bis 155° »erben unangegriffene StuSgangSmateriatien unb 
ftüdjtige ÄonbenfationSprobufte be8 3tceton$ burdj SBafferbampf entfernt unb 
fd)üej$lidj ba8 jurücfgebtiebene $eton mehrmals im tufttoerbiinnten SRaume 
beftiüiert. 

ÜDie Reinigung beg t^3onon8 !ann audj burd) üerbttnnte SRatriumbifutftt* 
löfung be»irft »erben, mit ber e8 erji beim Äodjen eine Kare Söfung gibt. 
ÜDiefer »erben S^tdjtfetone burd) Stljer entjogen, »äfjrenb et»a an»efenbe8 
©trat unb SRettjtyfljeptenon un&erfefcbare ©ulfofäuren bilben. ®ie Söfung 
enthält jefct nur tabifeS ^brofulfofaureö t/j*3onon. ©ie »irb burd) Natron- 
lauge bei 0° ^erlegt. ®a8 Djtim unb ^ß^en^brajon finb jur 3fotierung 
nid)t geeignet, »ofjt aber ba8 ©emicarbajon , ba8 an bie äquivalente SDtenge 
@d)»efetfäure f rf)on in ber fiätte ba$ Äeton abgibt 3 ). 

2)ie $onbenfation be$ SitratS mit Aceton fann aud) burd) Stjtorfalf bei 
ämoefenljeit von SHfofyol be»irft werben 4 ). Slnfdjeinenb bitbet fid) gerbet 
burd) Berfefcung tä S^lorfatfö freie« Satcium^bro^b ober aud) Satctum* 



l ) @. SBtaife, Compt. rend. 133, 1217. — *) 5:iemann unb Ärüger, 
«er. 26, 2691; 2). ».*$. 5dr. 73089 üotn 25. toguft 1893. — 8 ) Xtemann, 
39er. 31, 808. — 4 ) % Sieglet, Gt>em. 8tg. 23, 756; 3ourn. f. pr. ^em., 
tR. fj. 57, 493; D. 2)o ebner, S3er. 31, 1888. 
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djlorib. S)iefeS fann aud) für fid) aHein bic Sereinigung bewirfen: 2Ran 
fodjt lkg Aceton, 0,5 kg Eitral, 1,5 kg abfoluten Stfoljol unb 1 2tter ge* 
fätttgte £atciumd)loriblöfung mehrere ©tunben unter 9tü!jren l ). ÜDie ^*3onon* 
ausbeute nad) bem jEiemannfdjen öerfaljren wirb Wefenttidj größer, wenn 
man bie ©uperojtybe ber SUfalt* ober (Srbalfattmetatte ober aud) bic Dpjbe ber 
leiteten hn HuSfdjlufj t>on SBaffer auf baS ©emifd) t)on ßitrat unb Aceton 
mirfen läjjt 2 ). SRatriumfuperojtyb fonbenjtert fdjon in ber Äälte; bei Slnwen* 
bung ber anberen Agenden muj$ ermannt werben. 3)aS önbe ber SReaftion 
ift burd) ba$ ©djwinben beS £itratgerud)S gegeben, 3ebe Serljarjung wirb 
Dermieben. 2)ie ©ttperojtybe fönnen aud) burd) feljr fdjwadj atfalifdje ober in 
äBaffer fdjwer löSlidje ©ubjian$en (Santljan* unb 33teiop)b, bafifdje ©alje) er* 
fefet werben 8 ). <£$ genügt fogar fdjon baS Sllfali gewöhnlicher ©laSf orten, 
um beim Äodjen beS ©emifdjeS ber SuSgangSftoffe bie SSilbung Don ^=3tonon 
ju berantaffen. ©d)lie$ßd) braudjt man nur bie fdjwad) atfalifdj reagierenbe 
Söfung ber labilen citralljtjbrofulfofauren älfalifal$e bier bis fedjS ©tunben 
mit Aceton $u erlji&en, um ^*jononl)t)brofulfofaureS Sllfalifalj, baS bann burd) 
überfd)üfjtge Sauge gehalten werben fann, yx erhalten 4 ). 

t^Sonon ejijliert in jwei fiereotfomeren formen, auf beren 33ilbung aber 
bie 3fomerie ber Sitrale feinen ©nflujj Ijat SS iji gleichgültig, ob man 
natürliches Mitral ober fünjtlidjeS, burd) Debatten üon (Seraniol, Sinaloot ufw. 
gewonnenes anwenbet. S)er älbe^b brauet ferner tridjt djemifdj rein ju fein. 
3Ran fann eine citralrcirfjc graftion eine« ätljerifdjen £>te$ jur Äonbenfation 
mit äceton bringen unb baS ^*3onon auf bem angegebenen SSJege reinigen 5 ). 

S)ie SReaftton ifi nad) jwei ©eiten fyin erweiterungsfähig. %n bie ©teile 
beS Acetons fönnen homologe betone, SRet^lätljtylfetott, ^etftyfyroptjlfeton, 
ferner aud) SDtefttylojtyb treten 6 )- ©Rüttelt man j. 83, gleite ®ewidf)tSteile 
Sitral unb SRetljtjlä'tljtjlfeton mehrere Sage mit üerbünnter Natronlauge, fo 
rejultiert 9Ket!)t)l^*jotton, baS wie baS niebrige homologe fdj wadfy unb 
djarafteriftifd) riedjt, ofyne ein 9tied)poff ju fein. Sitrat unb 2Reftttylo#)b Der* 
einigen ftd) gu ,,^3?antf)on" 7 ), bem bie gortnel (CH 3 ) 2 -C=CH-CH 2 -CH 2 

/CH 3 
-C4=CH-CH=CH-C0-CH=C(CH 3 ) 2 jufommen muß. SDtc 33ilbung ber 
Ijöljeren 4>*3onone gel)t langfamer als bie ber 2Kutterfubjian$ oonjiatten. 

©tatt beS SitralS fönnen aud) anbere Sllbe^be ber Slaif enfdjcn SReaftion 
unterworfen werben. ©troneflal wirb mit Aceton ju 3)ilj*)bro*i/>*jonon 
fonbenfiert 8 ), baS burd) einen jiarfen S)ampfjlrom abgeblafen unb burdj meljr* 
fadje 93afuumbejiiflation gereinigt wirb. (£ampijem)lanalbet)t)b liefert Sa tu* 
pljentjfanaceton, C y H 15 -CH=CH-CO-CH 3 9 ), baS feines angenehmen 



J ) 3. 3iegler, 5lmcr. $ot. 9h\ 601193 öom 22. Wäx^ 1898. — 2 ) ©eoxg 
ßapfer, 5). ».«qj. Er. 127661. — 8 ) ©. ».*$. 9lr. 130457. — 4 ) 5). *. 5 ^. 
^r. 122466. — 5 ) Sßgl 3). *.*?. 3^r. 138939 öom 20. ^ax 1897. — •) fcaat* 
mann unb Weimer, 2). tö.*$. 9lr. 75120 öotn 8. <5tpt. 1893. — 7 ) garbwerfe 
2. 2)uranb, ^uguentn u. 6o., SBajel unb ©üningen (Sljaft), unb $(>tlij>j>e 
«arbicr, ßpon, ®. 3L*^. 9lr. 118288 öom 2. 3uli 1898. — 8 ) 5).»^. 5dr. 75120. 
— 9 ) S^ering, S). «R.^. fRr. 138211 üom 30. ^ärj 1902. 
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©erucfyeS wegen in ber *ißarfümerie Slnwenbung ftnben foß. 2)ie beiben Stjflo* 
citrale geben mit Aceton unb ^ontotogen betonen bireft SSeildjenfetone, a* unb 
/S^Sonon 1 ), bjw. fyomologe Sonone 2 ), bie gteid^faCC^ in einer a* unb ß*3J£o* 
biftfation ejiftieren. 9Ran gelangt ju tljeoretifdjen ausbeuten, wenn man $. 33. 
ß*(£t)ttocitral mit ber breifadjen 2Renge Slceton unb einer Söfung Don 0,05 g 
Natrium in (Sitelalfoljol big jum 33erfd)Winben beS SitratgerudjeS flehen täfct, 
ntit etwas Sßeinfäure anfäuert, baS Aceton Der jagt unb baS ß*3?onon mit 
Stampf befiilliert 3 ). 93cfiet>t baS Styflocitral im wefentlidjen aus ber a * 93er* 
binbung, fo resultiert aud) in ber $auptfad)e a*3onon 4 ). 

S)er im 3). ».*$. 9?r. 103 653 betriebene »lbeljt)b fonbenfiert ftd) mit 
Aceton bei änwefenljett Don s 3?atrtumät^tat ju $)itjt)brojonon 5 ). 

©Rüttelt man ein ©emifd) Don SfoDaieralbefytjb unb Slceton mit 10 pro« 
jentiger 9?atrottlauge, fo entfielt SKetljtjtijeptenott 6 ). 

SlnfyangSweife fei ermähnt, ba§ man aud) Äetone einer ©etbftfonbenfation 
unterwerfen fann. 9llS SluSgangSmaterial für 8tied)ftoffe ijl namentlich 3fo* 
pfyoron 7 ) ju berttrffid)tigen. SDtan überläßt 1 Siter Aceton mit alfoljol* 
faltigem SKatriumätljtylat (au« 70 g 9?atrium) jdjnSage ftd) felbji, bie graftion 
Dom ©iebepunft 15 bte 16 = 90° bis 100° enthält baS Äeton. @S kutrb 
Dom 2Refitt)lo$t)b burdj fd)Weflige ©8ure getrennt, mit ber fidj lefetereS Diel 
f Queller als erjlereS Dereinigt. ausbeute 14 *»ßroj. beS SlcetonS. 9tod) glatter 
Derläuft ber $roje6, wenn SRatriumamib an bie ©teile beS SKatriumätljtjtatS 
tritt 8 )/ wäljrenb bei Slnwenbung Don HCMSaS befannttidj 9Äefitt)lo$t)b unb 
•ißfjoron auftreten 9 ). 

©i)ntl)etifd)eS ^ulegon burd) Sinwirfung Don Slceton auf 3D?etl)t)l* 
fje$anon 10 ), l*2Ret^l*2*ät§anol)l*l*ctyfloIje$an ») burd) $uto* 
lonbenfatton Don 3)iacett)tyentan (CHg-CO-CsHxo-CO-CHg). 

2. 3ffomerifierung Don fietonen. Sine Steige Don Äetonen wirb burd) 
meljr ober weniger ftarfe ©äuren ober burd) $)ifce in ifomere Äetone Der* 
wanbelt. 2)ie größte praftifdje 93ebeutung l)at bie Umlagerung Don ^*3onon 
ju'3onon. s Me SSerbinbungen ber ©tralreilje werben, wie mefyrf ad) erwähnt, 
burd) SRineralfäuren in ctjflifdje 3fomere übergeführt 12 ). 9?ad) ben patent* 
angaben 13 ), bie jefct nid^t metjr befolgt werben, wirb ein ©emifd) Don 20 Sin. 
^*3onon, 100 Sin. SBaffer, 25 Sin. fonjentrierter ©djmefetfäure unb 100 Sin. 
®lt)cerin mehrere ©tunben lang gefönt. 3)er 9?ied)jloff wirb burd) SSaluum* 
beftitfation ober burd) fein ©emicarbajon gereinigt. S)aS p*33vompl)ent)t^brajon 
wirb burd) Derbünnte SDtineralfäuren nid)t aufgehalten. S)ie 3fomerifierung 



l ) fcaarmann unb Weimer, «.*©., S>. 9^$. 9ir. 116637. — 2 ) 5>ic* 
felben, £>. 9t.^. 9tr. 133758. — a ) Stemann, 33er. 33, 3722. — 4 ) $>. 9i.<$. 
9lr. 139959 öom 20. ftoüembet 1901. — 5 ) Salob ilöii^elm Äraut^, ©. $ts% 
%r. 105796. — 6 ) ©eorge§ Sejer, Bull. [3] 17/18, 108; Siemann unb 
Kim**, 33er. 33, 561. — 7 ) Äerp, «nn. 290, 137; fterp unb Füller, ?lnn. 
299, 194. — 8 ) 3). R.*$. 9lr. 134982; 33er. 35, 2321. — 9 ) ßlaijen, tot. 
180, 4. — 10 ) 9ßaUa*, Söer. 29, 2955. — ll ) ^ip^ing, ^erf in, Journ. of the 
ehem. soc. 57, 16. — 12 ) 2). *Mß. 9lr. 75062; SCiemann unb ©emmier, 93er. 
26, Ö708. — w ) Ä). fft.^. 5flr. 73 089 öom 25. «uguft 1893. 
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farnt burd) bic Derfd)ieben|!en ©äuren (Sfylor*, S3rom* unb 3obmafferjtoff, 
$fjo8pf)or*, 2lrfen*, Dral*, ätneifen* *), Salpeter* unb £l)romfäure 2 ) erfolgen. 
Sägt man jWrf ete ©äuren $u lange wirfen, fo Dcrfyarjt oielSÄaterial; fdjwädjere 
laffen Diel #*3tonon unDeränbert 8 ). 3)a$ 3onon ijl nteiji ein ©ctntfd^ ber 
beiben a unb /3 genannten Sfomeren. 3>od) l)at man e$ in ber £>anb, unter 
Umjläuben nur bie eine ober anbere ©pielart ju erjeugeu. 9Hit fonjentrierter 
©djwefetfäure gelangt man im wefentlidjen ju ß; mit fonjentrierter ^l)o$pljor* 
fäure ju a*3onon. 9lu$ bem täuflidjen 9£ied)ftoff fann man leidet ß*&tmi* 
carbajon IjerjteHen, au8 beffen giltrat faft reinem a*3onon. Soft mau 3onon 
in «Ifalibifulpt bjw. in «ttalifulftt unb <£fftgfäure, fo friftaUtpert auS ber 
eingebautsten Söfung ba$ äKfalifalj ber $tybrofutf ofäure be8 a*3?onon« au8 4 ). 
2)efHHiert man bie Söfung aber mit 2Bafferbampf, fo wirb iiberwiegenb 0*3onon 
freigemacht, wäljrenb bie jurüdbleibenbe glttfftgfeit mit älfaülauge bie anbere 
SRobifttation abfpaltet. öntljält ba$ 3onon nur geringe 9Jiengen ber 0*©ub* 
jtanj, fo fombiniert man beibe Wetljoben, inbem man erft a*lji)brofulfofaure$ 
älfalifatj au^triftaUifteren lägt unb bann bie Mutterlauge mit ÜDampf be* 
fyanbelt. $u bemerlen iji nod), ba$ aud) reinem a*3onon burd) ©djwefelfäure 
jum Seit }u ber /3*©pielart ifomeriert wirb 5 ). 

S)ie Umlagerung ber homologen ^*3onone in Sftiedjjioffe Derläuft 
genau fo ttrie bie ber SÄutterfubjtanjeu. SRur bie 3ftDerfton mit tongentrierten 
©äuren fityrt ju einheitlichen Äörpcrn 6 ). Äonjentrierte ©djwefelfäure liefert 
wieber a*93erbinbungen, Slmeifen* ober ^IjoSpljorfäure bie Sfomeren ber /3*9tei()e. 
3antl)on (au$ 9Kefto)lort)b) iji, wenn frei Don 3onon, faß gerudjto«. 3)ie 
Trennung beiber madjt feine ©djwierigfeiten, Weil ftd) 3antf)on nicfyt mit 
*ßf)em)fl)t)bra$in unb beffen ©ulfofäure Derbinbet 7 ). 

Äodjt man Ifyuion 8 bis 10 ©tunben mit ber breif ad)en SRenge Der* 
bünnter ©djwefelfäure (1 33ol. H 2 S0 4 , 2 93ol. H 2 0), fo gef)t eS in baS ifomere 
3fot^uj[on über 8 ). SMIjtybrocarDon toirb burd) falte fonjentrierte ©djwefelfäure 
inSaroenon umgelagert 9 ), beSgleidjen burdj Socken mit Derbünnter ©djroefel* 
fäure 10 ). Saroon wirb inSucaroon umgemanbelt, wenn man fein §tybrobroraat 
mit metljtylalfoljolifdjer Äalilauge er^i^t n ), analog 2)it^brocarDon in SarDon 12 ), 
S^ujott in Sarootanaceton 13 ), wenn e$ 24 ©tunben einer Temperatur Don 
280° auögefeßt wirb, Saroon in Saroenon 14 ) bei längerem $od)en. 

3. ©ijntl)efe Don $etonried)fioffen burd) Vermittlung Don äfceteffigejier* 
ober Slcet^lacetouberiDaten. 

Sllf^lierte Äcetefftgefter ober 2tcetylacetone werben burd^ längere« Srfyifcen 
mit Derbünnten Sittalien (lOproj. Kalilauge, Sar^twaffer ufw.) in fub* 
ftituierte Scetone, Äo^lenfäure unb Sllfo^ol (b$w. ©äureu) gefpalten. SWan 



J ) ©aarmann unb Weimer, Ä.*@., ©. 9t.^. 5dr. 129027. — 8 ) SHe* 
felben, ©. ».^. 9lr. 132222. — 8 ) 93er. 31, 808 ff . — 4 ) ©aarmann unb 
Reim er, *.*©.,©. ».*$. 5^r. 106512. — 5 ) Sgl. ©. 9r.*$. Üfcr. 138100 Dom 
2. Dftober 1897. — 6 ) ©. 9t. *$. %r. 127424. — 7 ) 2). SR.*?. 5dr. 127831 Dom 
12. Sunt 1900. — 8 ) SBatlad), ton. 286, 101. — •) Sae^er, «er. 27, 1917.— 
l0 ) 2öalla*, ton. 286, 129. — ») SBae^er, 33er. 27, 812. — 12 ) ©erfelbe, 
33er. 27, 1915. — ») ©emmier, »er. 25, 895. — l4 ) S3ael)er, »er. 27, 1917. 
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erhält SKct^tät^lacctön 1 ) au« 50lct^{ät^lacctcffigcjicr, äKetWifo* 
buttylaceton 2 ) au« Sfoproptytaceteffigefter, 9KetI)tyt*a*mett)t)lbutt)t* 
leton 8 ) au« 9Ketf)tytprop#aceteJfigefter , 9Ketf)t)t*a*ätljt)tprop9tfetott*) 
au« 2)iätf)t)taceteffigefter ober £iätfy)iacett){aceton 5 ), 2Retijtyl*a*metl)t)tifo* 
but^lfeton 6 ) au« 9Ketf$tifopropt)taceteffigefter , 9#etljt)t*n*octtylfeton 7 ) 
au« §eptytacetefftgefier , ajlet^t^ätfyanoqtjtyftopentan au« 9Jtct^l* 

yCHj — CH — CH3 
acctt)(pentamet!$tencarbonfäureefler, CH 2 <f | rn PT t , Sftetljtyl* 

CH2 ~ C< C0 2 -C 2 H 5 

2*ätfyanot)l*l*ct)flopenten au« S)iacett>Iobtptnf äurcefter , l,4*Dtmetljtyt* 

2*ät$anotyt*l*ct)Hopenten au« SWetljqtbiacetytabipinfäureefter, 2*9ftetf)t)t* 

tjepten*2*on*6 (SRettfttyeptenon) 8 ) au9 bcm 2)ifeton, (CH 3 ) 2 C=CH— CH 2 

— CH(COCH 3 ) 2 , gKet^t^*mct^t^c^tfctou au« fei. #ejrt)lacetefftgefter. 

Sttral fonbenfiert ftd) mit Slceteffigefter ju Sittaübenaceteffigefter, 

COCH 
Cj,H 15 — CH=C<; C q c |t , am beften, wenn man ba« ©emifd) bei fefyr 

niebriger Temperatur mit etwa« Pperibin toerfefct 9 ) ober mit 9?atriumacetat, 
@i«efftg unb ßf jlganfyjbrib nid)t ju Ijod) erwärmt 10 ). ®iefer ßfter wirb burd) 
2)ejttÜation in vacuo in ein für SRiedjjwecfe unbrauchbare« ^3robuft um* 
gewanbett, !ann aber burd) fraftionierte SDampfbeftitfation toon unöeränberten 
3lu«gang«materialien befreit werben. (Sr wirb burd) uerbünnte Itfaüen nid)t 
angegriffen, burd) fonjentrierte in t^Sonon übergeführt 11 ), burdj fonsentrierte 
©djroefelfäure in &)ftocitrafibenacetefftgefter, ß*3ononcarbonfäureefter 12 ) (©iebe* 
punft 11 = 160°; d l9 = 1,0387; n D = 1,5110; ©djmetjpunft = 49<>). 
S)er neue (Sjfrr wirb in normaler SBeife ju ß*3ononcarbonfäure 13 ) (©djmetj* 
punft = 208°; fdjwer in tttyx, 9llfof)ot unb Senjot tö«lid)) öerfeift, weldje 
burd)Äod)en mitSllfalien ober burdj (Srljifcen im Äofytenfäureflrom ß*3onon 14 ) 
liefert. ®enau ber gteidje 2öeg ftt^rt öom Sketyfoceton ju beffen ©tratiben* 
oerbinbung, jum Skettjljonon unb fdjtieftfid) jum 3onon 15 ). 

9Kan fann 2 2M. Slcetefftgefter burd) aibe^be uerfuppeln ie ). 2tn ben 
$unäd)ft entjlef)enben Sfifytibenacetefftgeßer (agert ftd^ ba« zweite SDtolefüt an. 
©efunbäre 93afen, wie 2)iätfji)tamin unb "Sßiperibin, fmb bie beften Äonben* 
fation«mittel. ®ute Äüljlung ber in berechneten SWengen anjuwenbenben 
Komponenten muß längere 3eit (fünf biö fed)« ©tunben) unterhatten werben. 
®ie 9ttft)ftbenbi«acetefftgefter werben burd) intermotelüte Äonbenfation $u fingen 



*) SBtSlicenuS, Ann. 219, 308. — ») Rtanllanb unb $uppa, Sinn. 145, 
82. — 3 ) 3one§, «nn. 226, 293. — 4 ) granüanb unb £>uppa, 2lnn. 138, 212. 

— 5 ) ßom&eS, Ann. chim. phys. [6] 12, 250. — 6 ) Sftontburgf), Recueil des 
trav. chim. des Pays-Bas 5, 233. — 7 ) Sourban, tot. 200, 106. — 
8 ) SBarbter unb SBonoeauIt, Compt. rend. 122, 1423. — 9 ) CS. Änötoenaget, 
93er. 29, 172; 31, 730. — l0 ) ©aarmann unb Weimer, ©. R.*$. Ütr. 124227. 

— ") »er. 35, 39. — 12 ) §aarmann unb Weimer, «.*©., ©.».»$. 9lr. 124227 
unb 124228 öom 31. 5DRära 1898. — M ) ©. »^?. 9lr. 124228. — 14 ) S). K.^. 
9lr. 126959. — ») ©. «R.*^. 9lr. 126^60. — ") ßnöüenagel unb «. ^lageS, 
*nn. 281, 94; $aul 9labe unb gnfe @lje, Unit. 323, 83. 
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}ufammengefdjtt>eif;t, welche bei mehrtägigem Soeben mit ber jeljnfadjen ÜRenge 
lOproj. ©djwefetfäure &}ftolje$enone tiefem. CH a O -f 2CH 8 -CO-CH 2 

-C0 2 R = CH a (CH< COaR 3 ^ -> 

X0 2 R 

/CH— CO. /CH 2 — CO v 

CH«/ >CH -> CH 2 <; X CH 

N CH- - C^f X CH 2 C(f 

\ COaR \CH 3 \CH 3 

Äu«9Jtal^ten*bi«*acetefftgeft^^ au« Stauben* 

bi«*acetef ftgejler : 3,5*3)imetl)i)t*^j*teto«R*l)e$en, cm« 3fobufyüben * bi«* 
acetefpgejier: 3*2Retl)tyt'5*ifopropt)t*^ 2 *feto*R»l)e$en, au« 3fot>ater* 
albe^b: 3**Ketl)t)t'5»ifobuti)l*^ 2 *feto*R*f)e$en, au« Önantljot: 
3*9Äet^l*5^e^l*^ 2 *feto*R*f}e$en. 

3)a« 9?eaftion«probuft au« Sketefftgefter unb 2Kcftt^top)b, 

CH 3 — CO— CH 2 — C^ — CH <co — C,H 5 ' 8 ibt 6ci bcr 8er f ci f un 9 u f w - 

Sfopfyoron 1 ). 

4. (Spaltung tum betonen 3 ), ^ßutegon jerföüt beim ftodjen mit 
ämeifenfäure 8 ) ober beim <Srf)ifcen mit äBaffer (4 bi« 5 Site.) auf 250° in 
Aceton unb Sffietljtylctyflotjejanott 4 ), ganj äljntid} rote ©trat burdj Äodjen 
mit ^ottafdjetöfung in 8lcetatbe^b unb 9Retljt}tl)eptenon (Sertety). gjmtd* 
mäßig lägt man ©djroefelfäure (50H 2 SO 4 + 10H 2 0) torje ßeit auf <$iU* 
gon einmirfen 5 ). 

5. JRebuftion toon Äetonen. SRan fodtyt ein ©etnifet) Don 20ccm (£ar* 
Don, 100g äBaffer, 50g ßinfjiaub, 75g 33proj. Äatitauge unb 250 cem 
ätfotjot bier bi« fünf ©tunben lang. SRadj 25erfd()imnben be« Sar&ongerudj« 
bejtittiert man ba« gebitbete 3)i^t)brocarDon e ) mit 3>ampf über. 

3)urd) oorftdfjtige SRebuftion wirb autty in ben Styftolje^enonen bie Stoppet* 
binbung getöji (Gttjftolje^anone; Änöbenaget). 

S3ei ber SBefyanbtung be« SÄefitytojtyb« mit 9?atriumamatgam werben 
2 UM. be« Äeton« ju S)e«ojtymeftfyto^b toerfuppett 7 ). 

ÜDie fünfttidfye £>arfteüimg Don Sampfyer au« htm billigen Serpentinöt 
ifi ein Problem toon tjertoorragenber praftifdfjer Sebeutung. 3)eftittiert man 
$inenljt)brod)torat über fd)raacf) ersten ftatronfatf, fo erhält man Sampljer, 
beffen $i)brocf)torat burd) $od)en mit Äatiumacetat unb 6i«efpg in 33orneot 
übergebt. ®er Sltfoljot toirb bann in tibtidjer SBeife o#)biert. 3)er 2Beg fann 

x ) <£. Änöüenagei unb <L Sifd^er, 2tnn. 297, 200. — 8 ) »gl. au* bic 
v Äcetefft0efterfontf)eJen. — 8 ) ÄtageS, »er. 32, 2567. — 4 ) SOBaUad), *nn. 289, 
337. — 6 ) 8etin§!^, 93er. 30, 1532. — •) 2öalia<$ unb ©Araber, Sinn. 279, 
377. _ 7) (Halfen, ta. 180, 7; £arrie§ unb (£fd)enba<$, SBex. 29, 387. 
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baburd) abgefürjt werben, bafj man ^inenl^brodjtorat bireft mit bem genannten 
SlcettjlierungSmittet bei 250° bel)anbett, um ein ©emifdj Don Sampljer unb 
Söotneotacetat ju ermatten *). Sftotf) einfacher gejialtet pdf) ber ^ßrojefe nad} ben 
angaben eines neueren patente« 2 ). SßafferfreieS ^ßinen (Terpentinöl) wirb 
mit waff erfreier D^atfäure auf Temperaturen über 100° erfytfct. ©8 refultiert 
ein (jauptfädjlid) au8 Sampljer, 93orneol*ameifenfäureefter unb 'O^alfäureefter 
beftefyenbeä ©emenge, ba8 mit Äatf üerfeift unb burd) 93id£)romatmifd)uttg toöüig 
ju Samp^er o^biert wirb. 350 He. Serpentinöl geben etwa 100 ZU. 
(£ampf)er. S)ie ämeifenfäure entfielt burd) 3 cr f e 6 un 8 * 0tt Djcalfäure 3 ). 

Samp^en^ton 4 ) wirb burd) D^bation Don GEamptjen ober Santp^t* 
glt)fol erhalten, gendjocampljorott 5 ) burd) D^bation ton ojtyfendjenfaurem 
Äafi, Stjftopentanonpinafolin 6 ) (£etrametyr)lenctyf(ofje2:anon*2) au$ bem 
ßtjftopentanonpinafon burd) örroärmen mit toerbttnnter ©djtoefetfäure (wie 
^Jinatfotitt au$ Pnafon). 

$f)enolc unb $fjcnolätf)er. 

Sinwertige ^ß^enote unb iljre Sltfyer: 

Sfjauicot, SHfytpljettot: 0H<^ ^>CH 2 — CH=CH 2 ; ©iebepunft 

760 = 237°; d 1B = 1,033; n D = 1,544 1 ; ric d)t d)arafterijiifdj aromatifd). 

(Sjteaftirf, 2Ret^at)icol: CH 8 — 0<^ NcH 2 —CH==CH 2 ;©iebe* 

punft 760 = 215° bi$ 216°; d lh = 0,9714 bi8 0,972; n}>« = 1,52355; 
riedjt fdjroad) aniSartig. 

S^aüicotät^lät^er: C 2 H 6 — 0<^ ^)CH 2 — CH=CH 2 ; ©iebe* 

punft = 232°; ^ 6 = 0,955; rted)t fcfymad) aniSartig. 

»netl)ol, p^ropen^Ip()enotmet^töt^er: CH 3 — 0^ Sch=CH 

— CH 3 ; ©djmetjpunft = 21,1<>; ©iebepunft 751 = 233<>;~dp= 0,9855; 
n D = 1,5624; fcräger be$ «ni«gerud)$. 

p*93utent)tanifol: CH 3 — 0<^ NcH=CH— C 2 H 5 ; ©rfjmelj* 

punft = 170; ©iebepunft = 244<> bis 247°; d 30 = 0,9733; riedjt 
anfeartig. 

p*i*33utent)fanifot: CH 3 — 0<^ / ch=c <ch 3 5 ©$«"*»• 
punft = 8,5° bis 9°; ©iebepunft = 236° bis 237°; riedjt aniSartig. 

l ) 3. <£. SRarjf) unb 9t. 6tocIbate, Journ. of the ehem. soc. 1890, 1, 961. 
— 2 ) The Ampere Electro-Chemical Company, 3 er feto £it\), S>. 9t. *$. 9lr. 
134553 öom 13. September 1900. — 3 ) ßf)em. Gentraibi. 1902, 2, 975. — 

4 ) gößagner, $ourn. b. rufi. d)em. ©ej. 28, 76; 3agclfi, 53er. 32, 1499. — 

5 ) mallaö), Sinn. 300, 315. — 6 ) Weijer, «er. 32, 2055. 
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pn^cntcntflanifol: CH 3 — 0<^ NcH=CH— CH(CH 3 ) 2 ; 



©iebepunft = 248° bis 251°; riecht aniSartig. 
^^ropen^lanifot: CH 3 — -0 



<^ / C <CH3 ; ®*»d»w* = 



32°; ©iebepunft = 222° ; ried)t nad) «netyot unb (Sjiragol. 

p*$roj>t)(antfo(.: CH 3 — 0<^ ^C 3 H 7 ; ©iebepunft 760 = 214° 
bis 215,50; ^ _ o,9636; riedjt anljaftenb nadj «niS. 

p*ft$iiii»tantfot: CH 3 — 0<^ ^>C==CH; ©djntelspunft = 
28,5°; ©iebepuntt 205° 6t« 212°; ®erud) erinnert an «ntöofte^b. 

/\)— CH 3 

; ©iebepunft 11 = 85° bis 88°; 



C=CH 



o*$tljtnt)lantfot: 

\/ 
d l7 = 1,008; rted)i aniSartig. 

p*93ronnnntytanifot: CH 3 — 0<^ ^>CH=CHBr; ©(^met^un!t 

= 54,5°; ®erud) unb ©efdjmatf erinnert an ante unb gtndjet. 

/ — V / H 

p*S)iajoimiboanifot: CH 3 — 0<f /^C II ; ©djtnetjpunft = 

36° ; riedjt ftarf nad} s äniS. 



H 



CH 3 



ßarfcmcrol, Djtyctymot: 



OH 



; ©d)tnef$})unft = 0,5°; ©iebepunft 

3 H 7 

760 = 236° bis 237°; d 20 = 0,976; nh° = 1,52338; riedjt d)arafte* 
riftifd), tf)t)mianätjn(id). 

CH 3 



Sartoacrotät^Iät^er: 



; 2 n 6 



; ©iebepunft= 235°; ©erud) 



erinnert an Sarotten. 



Styjmol, £)#)<tymol: 



C 3 H 7 



CH 3 



C 3 H 7 



OH 



; ©djmetjpunft = 50° bis 51°; ©iebe* 



punft = 232°; df = 0,96895; n B = 1,51893; riedjt djarafteriftifä nad) 
Iljtjntian. 



^fjenole unb tytynoläifyx. 
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0— CH, 



CH 3 
/\ 
5tI}i)motinetlj))tfitljer: 

\/ 

C3H7 

0,954; ©erud) erinnert an ben be$ I^mol«. 

CH 3 



; ©iebepunft = 216,7°; ^ = 



S^molätWätljer: 



C3H7 



0— CoH 



; ©iebepunft = 226,9°; d = 



2 XA 6 



0,9334; ©erud) erinnert an ben be« I^mote. 



ß *Wtipf)tolmtti)i)l&tf)tx, Prolin: 



\/\/ 



0— CH, 



; ©d)melj{mnft 



= 70°; ©iebepunft = 274°; ©erudj erinnert an ben beS 9?eroliöt$. 



0*9iapl)tolätf)t)tätf)er, 93rometia: ; @d)metjpunft 

= 37°; ©iebepunft 760 = 274° bis 275°; ried)t ananaSartig; nad) 9ifa* 
jien (Ätimont). 

^^en^lät^er: .C 6 H 5 — 0— C 6 H 6 ; @d)metjpunft = 28°; ©iebejmnft 
= 252° bis 253°; riedjt nad) ©eranien. 





l=5Dlet^Icuntaron: 



\/ 




C— CH 8 ; ©iebepunft = 189° bis 



CH 



191°; d u = 1,0505; nh 5 = 1,5495; tyat angenehmen ©erud}. 



/\/ S 



4*2Ketljtytcumaron: 



CH, 




H ; ©iebej>unft= 197° bis 199° ; 



\/\ 



CH 



d 16 = 1,0467; nh 6 = 1,5470; ried)t ftarf nnb anljaftenb, nid)t unangenehm. 

CH 3 



6*2Ketf)i)lcumaron: 



)CH; ©iebepunft = 190° big 191°; 



N/N 



CH 



d ld = 1,0490; nh 7 = 1,5525; ried)t angenehm. 
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benote unb $$enoUit(jer. 







l,4*$)imetI)tytcumaron: 



211° btS 2130; d 10 = 1,0491. 



CH, 



/\/' 



\/ 




C— CH 3 ; ©tebepunft = 



CH 



l,6*3)tmetl)t)lcumar0n: 



bü 2090; d u = 1,060; ntf = 1,5385. 




— CH S ; ©tebepimft = 208° 







/\/ v 



2,4*Dimettjt)lcumaron: 



CH 



3 



\/ 




C H ; ©tebepunft 747 = 218° 



C— CH 3 

bt$ 220° ; di x = 1,0445 ; wi 6 = 1,5500 ; fjat uttenjttten, lange anljaftenbeit ©erud). 





CH 3 /\/ V 



2,5*3)tmct^lcumaron: 

C— CH 3 
d 20 = 1,0456; nh° = 1,5505; riecht pfeffermutjäljntid). 

<> CH 3 



CH; ©iebepunft = 222<>; 



4,6*3)itnct^lcumarott: 



CH, 



\/ 




H; ©iebeputrft = 221° 



CH 



bis 222°; d lß = 1,036; nt 6 = 1,5412; riecht jlarf. 





CH 



4,5*®imct^icumarott: 



3 



CH, 



}CH; ©iebepimft = 221o ; 



CH 



d lh .= 1,060; nh = 1,5515; riecht angenehm, frijr anf)aftenb. 







3,5*3)imetf)i)tcumaron: 



CH, 




CH; ©iebepunft = 219°; 



CH 3 CH 
d 20 = 1,037; nh 1 = 1,5485; rtetf)t fefjr fear!. 



$$enole unb Sßfjenolätyer. 
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CH, 



3,6*3)imetl)t)tcumaron: 



)CH; ©iebepunft = 2160; d 17 = 



CH, CH 



l f 041; nh 7 = 1,5490. 



5,6*5)tmct^Icumavoti: 



CH, 



CH, 



}CH; ©iebepunft = 218°; 



d 20 = 1,038; n%° = 1,5478. 



CH 







/\/ > 



4*3lt^Icumaron: 



Co H 



2^6 



}CH; ©tebepunft = 217° m 218°; 



\/\/ 



CH 



d 20 = 1,032; fyat bcn httenftöfiett unb antjaftenbjfcn @erud) aßet Sumarone. 

C 2 H 5 

/\/ s 



6»$tl)t)lcutnaron: 



\/ 




CH; ©iebepunft = 215°; d 2i = 1,033 



CH 



n D = 1,538; rie^t angenehm. 







CH, 



/\/ 



2,4,5 *£rtmetf)*)lcutnaron: 



CH 



3 



\ 




V.H. 



C H ; ©djmelapunf t = 



C— CH 8 

40,5°; ©iebepunft = 249° bt$ 250°; riecht burd)brmgenb , an Samplet unb 

^ßfefferminj erinnernb. 

CH 3 



2,3,6*£rtntett)t)tcutnaton: 




H; ©djmetjimnft = 55°; 



C H3 C — C H3 

©iebepunft 760 = 243°; fjat intenftoen ®erud}. 

C 3 H 7 



3,6*9Ketl)tyf*i*:propi)tcumaron: 




CH; ©tcbc^)unlt = 2410 



CH, CH 
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$$enole unb $$enolfitf)et. 



bi$ 242°; d 16 = 1,0145; n}> 6 = 1,5363; riedjt antyaftenb, entfernt an 

ÜT^mol erittnemb. 

CH 3 



3,6'i'^rop^lmet^lcumaron: 



}CH; ©iebepuntt = 238° 



C3 H7 C H 
bis 240°; n 17 = 1,0166; nb 1 = 1,5294; riecht jiarf aromatifd). 



4*tert*Sutl)tcumaron: I )CH; ©iebepunft = 238° 

CH 

bis 241°; ©erudj intenfto, an getoiffe S3iwenforten erinnernb. 



/3*9?apl)t*a*furan: 
= 284° bis 286°; riedjt nadj grbbeeren. 



; ©djmelftunft = 60° big 6 1 ° ; ©iebe* 







/\/ > 



4*9Jtetl)o$t)cumaron: 



CH,— ö 



\/ 




CH; ©iebepunft = 230 ( 



CH 



M8 240°; (Serud) eigentiimttdj füfefidj, feljr anljaftenb. 





5*2R'etfyo$*)cumaron: 



\/ 




CH; ©iebepunft = 232° 



CH 



big 2330 ; d 16 = 1,1567; nb 9 = 1,5664; riedjt feljr fiarf unb fiifclidj. 



3roeiroertige ^Ijenote unb ifjre Stljer: 

/N)CH, 



® u a 1 a f 1 , 93ren$f atedjinmettjt)Wtf)et : 



\/ 



OH 



; ©djmetjpunft = 



31° bis 32°; ©iebejmnft = 205,1°; d n = 1,43°; ried)t angenehm aromatifä. 

0— CH 3 



SS e r a t r 1 , 33ren jf atedjinbimetl)t)tötf)e t : 



\/ 



k)— CH, 



; StjtarrungS* 



punft =15°; ©iebepunft = 205° bis 206°; d n = 1,086 ; riedjt eigenartig. 



$$enole unb 5ßljertol8tIjet:. 
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CH S 



Äreofot, SKetljtjtguajafot: 



OH 



0— CH< 



; ©icbc^unft = 218° bi$ 



220°; riedjt angenehm aromattfd). 

CH 2 — CH=CH 8 



(£u$tuol f atfytguajafot: 



OH 



0— CH S 



; ©iebepunft 749 = 252°; 



d li6 = 1,072; n D = 1,5439; Präger be$ 9ießenötgerucf)$. ^ 

CH 2 — CH=CH 2 



Sfyatubetot, 93etetyl)enot, Sllfytgua jafot : 



OH 
0— CH 3 



©iebepunft 



760 = 254° bi$ 255°; d 16 = 1,067; rted)t bem @ugenot iitjnttd). 

CH 2 — CH=CH 2 



Sugenotmetl)t)tätl)er, SJItyfoeratrot : 



0— CH 3 

0— CHg 



; ©iebepunft 



248° bi« 249°; d u = 1,041; n D = 1,5373; ®erwf) erinnert an Augenöl. 

CH=CH— CH 3 



3foeugenot, '»ßropentytguajafol: 



OH 



OCH, 



; ©iebepunft 760 



= 258° bt$ 262°; d 16 = 1,080; ®ewd) fd)tt)8d)er nnb anber* at$ ber be$ 
Sugenote. 

CH=CH— CH 3 

/\ 

3fod)atribetot: ; ©cfymetjpunft = 92°; ©iebepunft 

X/ 0H 

0— CH 3 

19 = 147°; ®erod) erinnert an 9?eßen unb SSantHe, ©efdjmad getoürj^aft. 

CH 2 — CH=CH 2 



©afrof, älfytbren $f ate^tnmet^Ienät^er : 







; ©djmetj« 



\/£>CH 2 
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$f)enole unb $f>enotät$er. 



puntt = 11°; ©iebepunft 759 = 233°; d lh = 1,108; nh 1 = 1,53836; 

Sräger be$ ©erud)S be« ©affafraSöte«. 

CH=CH— CH 3 

Sfofafrot, $ropen^lbrenjtated)tittnet^lenätf|er : 

\/~>CH 2 

©iebepuntt 760 = 246° bis 248°; ®erud) fd)tt)äcf)cr als bcr beS ©afrotS, 
aber äl)ntid). 

C=CH 

/\ 



0. 



Wetl)t)(enbtO£*)pf)ent)lacett)len: 



Ablief). 






; ried)t Piperonal* 



0, 



3)ia}oimibobrenjtatedjinmetl)t){enätf}er: 

\/£>CH 2 

punft = 128° bis 130°; ®erud) erinnert an Piperonal unb 2lniS. 

0— CH 3 

/\ 



; ©d)met$* 



9teforcinmet^tät^er: 
rted)t fel)r angenehm. 



\/° H 

0— CH 3 



; ©iebepuntt = 243° bis 244° ; 



9ieforcinbimetf)t)lätl}er: 



\/ 



0— CH, 



; ©iebepuntt 759,4 = 214° 



bis 215°; d\ = 1,0803; rtedjt angenehm. 



'JJäonoI, D^met^o^acetopf|enon: 



CO— CH 3 
OH 



; ©d)met$punft = 50° ; 



riecht aromatifd) gerottrjljaft. 



£t)brod)ittonbiinetf}t)lätl}er: 



0— CH 3 



0— CH, 



; ©djmdjpunft = 55° bis 



0— CH, 



56°; riecht jefjr angenehm. 



benote unb Sßtyenolätljer. 
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0— CH 3 



£tybrod)tnonmetl)t)tätf)t)lätl)er, 



; ©djmel^untt = 39° 



0—0» H 



ried)t nad) gcndjclöl. 



£t)brod)tnonbtätl)tytätf)er: 



72°; rted)t amSarttg. 



2 "5 



0— CoH 



2 XX 5 



; ©^meljpunft = 71° bis 



0-C 2 IL 



£tybrodjtnonmetl)tytpropt)tätijer: 



24°; riedjt fendjelarttg. 



0— CH 3 



0— C 3 H 7 



; ©djntrfjpunft = 



CH 3 



0— CIL 



; ©iebe* 



Ifyqmoljtybrodjinottbimetljtjtätljer: 

'CHs-O^ , 

CH(CH 3 ) 2 
punft = 248° bis 250°; d 22 = 0,998; Präger be$ ärntcagerudjeS. 

3)rcttt)ertigc s ßl)enoUtf)er: 

Wjaton, ^ropcn^Io^^bro^inontriinct^Iät^cr : 
CH=CH— CH 3 

/\)— CH 3 

; ©djmrfjpunft = 67°; ©iebepmtft == 296°, 

0— CH 3 
(^ 8 = 1,165°; ricd)t eugertotäljntid). 

C Ii2~C H=C Hg 

/\ 

SRtjriftmn, 9Wt)lpt)rogaüolmetl)))Imetf)t)(enätf)et : 

CH a <°\/' 

CH=CH— 0H 3 



CH 3 — 



)0— 0H< 



pfflg. 



3fomt)rtjHcin: 



CH,— 



\Zo> CH 2 



; ©djmeljpurtft = 44° bis 



ßofcn, öttcdjftoffe. 
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45°; ©iebepunft 10 = 142° bis 149<>; d 2b = 1,1501; ried)t intenjto 
nadj 9Kai$. 

33ierwertige ^fjenolätljer: 

%piol, ^at)(tetro^t}benjolbtmet^tmet^lenätf)er : 
C H2 — C H=C Hj 

ch 8 — o/^ 

; ©djmeljpunft = 30°; ©iebepunft 760 = 

294°. Präger be$ ®erud)$ be$ ^eterfitienfamenöfö. 

3 f a p i ( , 'ißropentjitetrostyben jolbimetljtjlmetl^lenätljer : 
CH=CH— CH 3 

CH 3 — o/^ 

; ©d)metäpunft = 55° bis 56°; ©iebepunft = 

CH,<^/^ CH « 

304°; riedjt peterftlienäljnlid). 

9?id)t alle in ber Tabelle aufgeführten ^ß^enole unb ^enolätljer finb als 
ftiedjßoff e gefdjäfet. Sinige (j. 33. ST^moI) ftnben in ber SRebijut Sfowenbung, 
anbere, tüte 3foeugenol, Sfofafrol, ©uajafol ufw. bilben werttooUjieS 2lu$* 
gangSmateriat widjtigfter Slromatica unb muffen beSljalb gleichfalls fyitx be* 
Ijanbelt werben. $)ie ^enole finb fcf^r weit verbreitet ; fte werben nid)t nur 
aus ätljerifdjen Ölen, fonbern $um Seil auä) aus SSucfyenljotjteer gewonnen. 
3)afc id) ben ^fjenolen bie Sumarone angtiebere, bebarf wofyt feiner Srflärung. 
©ie ftnb als ^enolätfyer auf jufaffen unb biefen in jeber ©ejie^ung äljnttd). 

S)er 9?ad)weiS unb bie 3bentifi$ierung freier ^enote finb un* 
ftfjwer, weit lefctere burd) SCuöfd^ttttctn mit terbünnter Natronlauge oon 9£id)t* 
Phenolen getrennt unb aisbann burd) ü)ren ®eiud), burd) garbreaftioncit unb 
friftallifierte ©erbäte erfannt werben fönnen. s ßf|enotötl)er tommen feiten als 
fomplijierte ®emifd)e oor. 9£ur freie ^enole jeigen bie befannte S^breaftion 
mit @ifend)lorib , bie wie alle äfjnlidjen SReaftionen feine djarafterifierenbe 33c* 
beutung fyat. Smmer^in fei erwähnt, bafc (Earoacrot burd) einen Kröpfen 
@ifend)loriblöfung bei ©egenwart t)on 9Htoi)ot grün gefärbt wirb, ©uajafol 
fmaragbgrün, Sugenol blau, Sfjambetol blaugrün, SljaMcol in wäfferiger Söfung 
blau, SReforcinmet^lät^er fdjwad) triolett. Slfle "iß^enole mit ungefättigter 
©eiten* (9lllt)t* ober ^ropent)!*) gruppe geben mit fonjentrierter ©d)wefelffture 
intenfioe, meift rote, oerfdjiebentlid) nuancierte Färbungen, bie wir aud) bei 
ben GEumaronen wieberftnben. Storno! löji fiel) in einem ©emtfd) oon @iS* 
efjig unb fongentrierter ©djwefelfäure rotoiolett (djarafteriftifdjeS äbforptionS* 
fpef trum !) 

£)ie £>t)brojct)lgruppe ber s J3l)enole fann wie bie ber fflfol)ote burd) 9Rag* 
nefiumj[obmet^t)l nadjgewiefen werben. Berfefct man bie £>oppeloerbinbung mit 
SBaffer, fo cntwicfelt fid) 2Ketljan. 
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©ecignct jum ^adjwei«* beftimmter 'Jtyenole ftnb bic 33en$oefäure» 
unb s $l)ent)lcarbaminfäureejler. 3 U erßeren gelangt man auf bcm 
üblidjen SBege, wenn man bic alfalifdje ^fjenollöfung mit 39enjot)ld)lorib 
(<Sd)otten*33aumann) fd)üttclt. 8. GElaifen 1 ) fügt bcr Senjollöfung bcr 
Äomponenten "jßottafdjc Jjinju, um tl)eoretifd)e 2tu«beute ju erjielen. @benfo 
glatt gelingt bic 93en$otylierung , wenn man bie freiwerbenbe ©aljfäure burd) 
s Jfyribin binbet 2 ). Senjotytt^mol fd)mi(jt bei 32°, »enjotfeugenot bei 69° bi« 
70°, 93en$o#ifoeugenol bei 103<> bi« 104°, 93en$ol)ibetetyfjenol bei 49° bi« 50°. 

S)ie s J$ljent)tcarbaminfäureefter Werben burd) ©reiften mit ^Ijentjlifoctjanat 
unb etwa« Slluminiumdjlorib erhalten. 3)ie Serbinbung be« Sartoacrol« fd)miljt 
bei 140°, bie be« Slftmoi« bei 104°, be« (Sugenol« bei 95,5°. 

S)ie gttljigfeit ber benote, mit GHjlorefjtgfäure bei Slnwefenl)eit oon 
$lltali in @lt)folf Buren überjugeljen , Ijat man bislang nodj nidjt gu 3ben* 
tiftjierung«beftimmungen au«genufct. Die ©äure au« ©uajafot fd)tnil}t bei 
120°, au« SfjQmot bei 148°, au« Sartoacrot bei 149», au« @ugenol bei 80° 
bi^ 81°, an^ 3foeugenot bei 116°. 

Sludj bie 9Htrofod)loribberit)ate ber ^ropentjltoerbinbungen 
fönnen gcgebenenfafl« bie 93ejlimmung eine« ^ßjjenot« ermöglichen. SRitrofo* 
d)toribanetljot, burd) ©nwirfung ton 5lcett)ld)lorib auf ein (Semifd) ton Slnetljol 
unb 9itf)tylnitrit gewonnen, fdjmiljt bti 117°. 

2)aj5 man bie Grigenfdjaft mandjer ^ßljenole, bei ber D^bation anbere Sticd)» 
fioffe ju liefern, $um Sftadjwei« verwerten fann, brauet !aum betont ju werben. 

S)ie 3folierung mandjer ^enotätljer au« einem ätljerifdjen Öle 
lann burd) btofce ©eftiflation, bit et)ent. mit *9lu«frieren fombiniert wirb, er» 
folgen, fo bie be« Slnetljol« au^ 3lni«öl ober ©ternani«öl, bie be« ©afrol« 
au« ©afjafra«öl, ba« ju 90 ^roj. au« bem ^ßijenolätljer befielt greie 
^ßljenole werben ftet« burd) 31u«fd)ütteln mit lOproj. Natronlauge t)on 93ei* 
mengungen getrennt. Gelten öl, weldje« außer (Sugenol im wef entließen nur 
nod) Serpene enthält, liefert glatt 90 $roj. Augenöl, Setelöl 33etelpl)enol, 
3at)abetelöl ßljaüicol, «jowanöl 2^mol. Sefctere« friftaUiftert aud) bei 
ftarfem Slbfityten bireft au« bem Öle au«. GEartoacrot, ber ^aiqrtbeftanbteil 
ber Driganumöle unterfdjeibet fid) ton ben begleitenben ^enolen baburd), ba% 
e« au« alfalifd)cr Söfung au«geätljert werben !ann (Qfotierung !). S^mo- 
Ijt)brod)inonbimetf)t)lätljer 3 ) bleibt bei ber £)ampfbejHHation be« Öle« ber 
äBurjel ton Arnica montana jurütf, wäljrenb feine Segleiter, 3fobutt)rl)l* 
pfylorot unb 9Ketf)t)fyf)lorol mit 2)ampf flüd)tig finb. 5lpiol 4 ) wirb an^ bem 
alfofyotifdjen Sjctraft be« s $etevfilienfamen« burd) $tljer e^trafjiert (Styiin bleibt 
ungelöft). 2lu§ bem Öle beutfd)er grüd)te frijkfliftert e« fdjon bei 3towier* 
temperutur ober mäßiger 9lbfüf)lung reidjtid) au«. 9Kt)rijHcin 6 ) wirb axx9 
bem 5ftaci«ö(e burd) 33aluumbeftiöation ifoliert. S« bilbet ben f)öd)ftftebenben 
Slnteil. 6« fdjeint, baß bie Steftifijierung über Natrium, bie jur Reinigung 

x ) »er. 27, 3183. — 2 ) ^llfrcb (Stnf)orn unb Sriebri^ ©oitanbt, ^ttnn. 
301, 95. — 8 ) 6icöel, Nun. 170, 363. — 4 ) 93tan<$dt unb 6dl, ?lnn. 6, 
301. — *) 6cmmler, 33er. 23, 1806. 
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biente, eine 3fomerifierung be« 9ticd>ftoffcö Veranlagt Ijat, bie ber be« Gmgenot« 
)u 3foeugeno( analog ift 3)a« bei 45° fcfymetjenbe üJtyrifttcin wäre bentnad) 
ein Äunftyrobuft. 35er im natürlichen Öle borliegenbe Äörper ifi flttffig. 
3lfaron fdjeibet jid) oft au« bem befliüierten äfarumöle an«. 

S)ie ^ß^enole be« Äreofot« an« Sndjen^oljteer finb ein ©einenge 
ja^Irei^er Serbinbungen, Don benen nur bie jroeiwertigen (©uajafol unb Äreo* 
fot) für 3fted)ftoffjwecfe SBert Ijaben. Die Trennung ein* unb jmei* 
wertiger ^ß^enole fann burdj S3ari)t erfolgen, mit bem nur bie festeren 
fd)wertö«üdje ©atje bilben 1 ), ober burd) 3Ragneftumop)b , ba« fid) ebenfo wie 
39art)utno$t)b toerfyält 2 ). Sin oon 8eonI)arb Seberer erfonnene« Serfa^ren 
erhielt in eleganter SBeife eine glatte Trennung 3 ). 2ftan verreibt ba« Äreofot 
mit *ßottafd)e unter 3 u f a fc * on cttt,a $ SBajfer. Äreofol unb ©uajafol geben 
mit bem ©alj fejie 3lbbition«probufte , bie nad) bem Stu«wafd)en mit Stt^er 
ober ^ßetrolät^er burd) SBaffer in tljre Komponenten jerlegt werben, ©in* 
wertige ^ß^enote reagieren nid)t mit Äatiumcarbonat. ßafytreidje ^enole Ijaben 
bie @igenfd)aft, fid) mit bejttmmten entwäfferten ©atjen (SaIcium*©trontium* 
djtorib, (£alcium*9?atrium*93leiacetat, SRatrium* unb Äaliumbenjoat, SRatrtum- 
falictylat juÄörpern ju bereinigen, in benen fie anfd)einenb bieStotle be« Ärifiall* 
waffer« fpieten, fo befonber« wie ber jweiwertigen ^fjenole (Sugenot, ©uajafol, 
Äreofot), aber aud) Sartoacrol, ein nidjt näfyer djarafterijterte« Ärefol u. a. m. 
SSon biefer gfäljigfeit fann jur ©Reibung jwei* unb einwertiger ^^enole, jur 
bireften äbfdjeibung oon frijtafliftertem ©uajafol au« ffreofot, jur Trennung 
toon S^mol unb Sartoacrol ufw. ©ebraud) gemalt werben 4 ). 

Stein ft)nt(jetifd)e 3)ar|iellung«metl}oben t)on benoten Ijaben nur 
untergeorbnete Sebeutung für bie Sljemie ber 9?ied)jioffe. $)er 3?olIftänbigfeit 
falber fei barauf Ijingewiefen, ba% man ©uajafol au« o*9tnijxbin unb 
©uät^ot (33renjfated)inmouoätljt)tätljer) au« o^enetibin erhält, wenn man bie 
©iajotöfung ber 93afen bei 135° bi« 140° mit etwa 35proj. ©djwefelfäure 
befyanbett 5 ), bafc e« in gleicher SBeife aud) gelingt, 2*ämibo*l,4nnetl)t)lifopro^l* 
benjot in GEartoacrol 6 ) unb 3*9lmibo*l,4*meti)t)tifopropt)lbenjol in £ljt)mol 7 ) 
überzuführen. 

2 * Stjmotfulfofäure gibt in ber Äatifdjmetje Sartoacrot 8 ). 3 ur 
ted)nifd)en ©t)ntl)efe toon I^mol 9 ) ge^t man turnt 2 * Sromctjmol, 
CH 3 

/> 

au^. S)iefe« wirb in raud)enber ©djwefelfäure toon 15 bi« 20 ^ßroj. 

\/ 

C 3 H 7 



*) <£§em. ftdbxit mm £e^ben, £). fö.^p. 9tr. 56003 öom 5. Sluguft 1890. — 
8 ) ©. ßumpf, ®. ^- 3 ?- »t. 87971 öom 13. «uguft 1895. — s ) ©. 9i.-«p. 9ir. 
94947. — 4 ) 6§em. SGßerfe bon Dr. £etnri<$ 33^f, SBerün, S).».^.«r. 100418. 
— 5 ) ftalle u. <£o., 2). «.*$. Wx. 95339 t>om 16. 2)eaember 1896 bea». ©. &.*& 
«Rr. 97012 öom 6. «pril 1897. — 6 ) ©emmier, 95er. 25, 3353. — 7 ) SBibman, 
»er. 15, 170. — 8 ) Sacobfen, «er. 11, 1060. — ») Wl ®ine§man, $ari§, 
2). ».^. Wx. 125097 t>om 7. Cftober 1900. 
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$lnljt)bribgeljalt griöft. 2)urdfy 3 u f ö fc tton äBaffer bringt man bic 2*33rom*3 
ober 5*ct)molfulfofäure jum SfaSfrijiaflifieren. 2>er geloft bleibenbe Anteil ber 
©ulfofäure wirb auf befanntem 2Bege in Sromctymol jurüdfoerwanbelt. Stun- 
meljr wirb ba$ 93rotn au$ ber ©äure burd) @rl)i&en mit 3inf ftaub unb Slmmo* 

/\ 
niaf bei 170° eliminiert. $)a$ 3wffatj ber 3 *&)molf ulfofäure 

\/ 

C3H7 

wirb bireft mit Äali bei 300° t>erfd)moljen, um S^mot ju ermatten. 

£)ie ttmwanblungen, weldje fertige "jß^enote ober ^fyenolätfjer 
burd) gewiffe 9lgen$ien erleiben, »erben trielfad} jur Oewinnung ton SRiedj* 
ftoffen ober Hjrer 3lu$gang8jloffe auägenufct. 

1. 3lttt)tierung Don benoten. S)ie SSerfa^rung jur 3llfylierung 
t)on benoten ftnb jur ©enüge befannt. 9Kan erfyifct \>a$ *|3Jjenol mit Äali 
unb alfylfd)Wefelfaurem Äali unter 2)rucf ober befyanbelt e$ mit alfoJjolifdjer 
Äalilauge unb einem SUfyljobib im offenen ®efä£e ober im äutoff atoen. Selten 
tüirb man jefct nod) bie reine 9?atriumt>erbinbung be$ ^enote ifolieren, um 
fie mit bem 2Ufytjobib in SReaftion $u bringen, wie e$ j. 33. jur Herstellung 
t)on Sar&acrolätl)tylätJjer gefdja^. 2lm bequemften iji bie SÜlfylierung mit 
©imetfftl* refo. £)iätf)#ilfat *) ober p*£otuolfulfofäureefter 2 ). Da« $^enot 
tnirb mit bem ©d)Wefelfäureefter unb Natronlauge gefdjüttelt. Unberänberteä 
ober bei mehrwertigen ^ßljenolen partiell alfylierteä SluSgangSuiaterial ift 
in tttfaft löSlid) im ©egenfafc ju ber toottjiänbig alliierten ©ubftanj. 
3)a8 ©erfahren ift jur Oewinnung ber SKet^tät^er beS Augenöls, 
SteforcinS, $t)brod)inon$, /3*9?apI)tol$ fefyr geeignet, @$ unterliegt 
feinem Bweifel, bafc man aud) (Sftragot unb bie ^tt^er be8 £l)t)mol$, SartoacrolS, 
JijtjmoljtybrodfyinonS, 9tefacetopljenon$ auf biefem neuen 2Bege glatt gewinnen 
lönnen wirb. 2)a$ feljr reaftionSfäljige /3*-Kapljtol wirb fdfjon metl^liert 3 ), 
wenn eS mit ber gleichen s 3Jlenge 9ftetl)t)taOol)ol unb ber tnerfadjen SKenge 
fonjentrierter ©djwefelfäure mehrere ©tunben auf 125° erljifct wirb, ©benfo 
erfolgt bie ©arftedung be8 /3*5ttapl)totätl^täti)er$ 4 ). 

2. Sntalftylierung oon 'ißljenolätljern. 9Kan fann ba$ wert» 
tolle ©uajafol au8 bem weniger brauchbaren SSeratrot unb Ouätfyol auQ 
S3ren^fatedf)inbiät^lät^er in einfacher Seife fyerjletlen, wenn man bie $tljer mit 
9ltuminiumdfylorib erwärmt 5 ). 2(1$ SSerbünnungömittel bienen ©djwefelfoljlen* 
fioff ober Senjot. S)ie Steinzeit ber SReaftionSprobufte unb bie ausbeute ftnb 
twrjttglid). ÜBiefelbe teilweife ßntalfylierung ftnbet ftatt, wenn man SSevatrol 
mit wäfferiger ober alfol)olifd)er Äalilauge erfyifct 6 ). 

l ) Ullmann, Sinn. 327, 104. — s ) $erf elbc unö $. äBenner, «nn. 327, 
120. — . 8 ) ©atiermann, 2lnn. 244, 72. — 4 ) SBerglei^c bie SJarftettung tum 
«aninin au§ ^rotefatc^ualbe^b , ©. 126. — 5 ) 6. Sfterrf, ©atmftabt, 2). 9i.^. 
9lr. 92651 unb %. tt.*$. 9ir. 94852. — 6 ) ^crfelBe, 2). 8.*$. 9fr. 78911 üom 
4. Öebruar 1894. 
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3. Umlagerung ö o n Iß Ij e n o l e n unb ^ß^cnolät^ern. S)tc 
9lth)lgruppe , bie fo oft in natürlid) toorfommenben SRied)floffen beobachtet wirb, 
geigt eine auffaflenbe SReaftionSfäfjigfeit. ©ie gibt unter bem Sinftujj ter* 
fdjiebenfier 5lgenjien ju einer 'ißotymerifterung beS SRolefülS SSeranlaffung unb 
wirb ferner leidet jur s J$ropent)lgruppe ifomerifiert, CH 2 -CH=CH 2 — * 
CH=CH-CH 3 . 3)ie burrf) Umlagerung gebilbeten Sfoförper jinb meifl ntt^t 
fo riedjfräftig »ie ■ bie urfprttnglid)en ©ubjianjen. ©ie werben aber weit 
glatter afe festere ju Sllbe^ben ojtybiert, fo ba& tnan in praxi ftetS bie Um- 
lagerung ber Djtybation twrauSgeljen lögt, ftbx bie Sfomerifterung merben 
auöfd^lie^Urf) alfalifdje SReagenjien benufct. 9Kan tann Sjlragot in änetljoi, 
©afrol in 3fof afrol, Sugenol in 3foeugenot, äpiol in Ofoapiol umlagern. 
£>afe aud) bei ber 3folierung be$ 2Rt)riflicin$ ein ä^nlirfjer $roge£ ftattgef unben 
f)at, würbe fdjon bargetan. 

3fof afrol: 9Kan fod)t 100 g ©afrol mit einer Söfung Don 250g 
Äali^brat in 500 ccm 94 proj. Sllfoljol 24 ©tunben lang 2 ) (ausbeute quan* 
titatio), ober ertyifct ben denotativer mit 5 <ßroj. SRatriumätfyjlat einige 
©tunben auf 200° 2 ), ober fodjt Üjn mit ein fünftel feine« (SemidjtS an ge* 
pufoertem KOH Dier ©tunben 3 ). Styfman 4 ) wie« nad), baß eine beftimmte 
SD?enge alfofjoüföe Äalitauge genügt, um unbegrenzte 3Kengen ©afrol ju ifo- 
nictifieren. 

jDie Umwanblung beS GugenolS in 3foeugenol erforbert eine l)öfjere 
Temperatur, als burdj jiebenbe alfof)olifd)e Kalilauge erreicht wirb. SKan 
nimmt beSljalb 5lmt)lalfoljot 5 ). 500 g Sugenol werben mit einer ?öfung Don 
1250 g KOH in 2,5 kg «m#attof)ot 16 bis 24 ©tunben gefodjt. SDaS 
SöfungSuiittel wirb burd) Dampf abgeblafen unb ba« neue ^enol burd) eine 
©äure in grei^eit gefe&t. 20jlttnbige$ Äod)en mit lOproj. amtytalfofjolifdjer 
Natronlauge 6 ), ober längere« Srfjifcen mit met^l* (ät^t)l) al(o^olifrf)e.r Kalilauge 
auf 130° bis 140° im 9tutoflat)en l)at benfelben erfolg. DaS SöfungSmittel 
fann entbehrt Werben, wenn man baS ffiugenol mit ber merfadjen SKenge Aalt* 
Ijtjbrat möglidjft fcfyneU für furje3«t auf eine Temperatur oon 220° bringt 7 ), 
S)ie £)erioate be$ SugenolS Debatten ftrf) DöUig gleich ber Sföutterfubftanj 
fo beffen Senjtytä'tljer 8 ), baS 9Ketf)t)lenbi$eugenol 9 ), bie Sugenol* 
pljoSpljorfä'ute 10 ), ju beren Umwanblung wä'fferige Kalilauge ausreißt, unb 
bie ©ugenolmanbelätljerfäure 11 ), bie ju gleid)em 3wed mit 33pro$entiger 
Äalüauge 48 ©tunben auf 125° unter £)rud erfjifct werben muß. 

Sine ganj eigenartige JReaftion beS ©afroiS I)at ^omeranj 13 ) beob* 

l ) ©. (Siamician unb $. Silber, 93er. 23, 1160. — 8 ) *. angelt, 93er. 
26, ftef. 597. — ») <$. SBagner, 3ourn. b. ruff. p^j.^em. ©ef. 29, 16 bi§ 23. 
— 4 ) 93er. 23, 855. — b ) fcaarmann unb Weimer, $>. Vt.*y. 9lr. 5780Ö öom 
30. Cftober 1890; Stemann, 93er. 24, 2871. - 6 ) ©afemann, Compt. rend. 
124, 38. — 7 ) ?tlfreb ein^orn unb Garl Öre^, 93er. 27, 2455. — 8 ) (E. 3f. 
93oe^rinöer unb 6ö^ne, 9ßalb^of, 2). 9*.^. 9lr. 65937 bom 18. 3>eaember 
1891. — 9 ) ^erigne, ßejault u. 6ie., «ßari§ , 5). 9t.#. 9lr. 76061 unb 75264 
Dom 16. 3unt 1893. — 10 ) 6. g. 93oe^ringer u. ©ö^ne, SDßalbH/ ®. ».»?. 
Er. 98522. — ») ^lajert, 2). &.*% %r. 82 924 öom 27. San. 1694. — ") 3). 
Ä.s$. 9lr. 122 701 bom 3. 3anuar 1900. 
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ad)tct. @rl)i&t man e8 mit atfol)olifd)er Äafifouge auf 150°; fo finbct auger 
bcr Umtagerung eine Anlagerung toon Sllfo^ot an bic 9Ketl)tytengruppe ftatt, 

berart, bafc ttf)o$i)ifoeugenot, C 6 H 3 (CH=CH-CH 3 )(0-CH 2 -0-C 2 H 6 )(OH) 
(©iebepunft 212 = 172°) rcfulttcrt. 2)er 5!Ket^lät^er biefe* ^enotö 
(Siebepunft 14 = 160° bi$ 162°) geljt burd) Äod)en mit wäfferiger, attofyo* 

liföer ©atjfäure in Sfo^aDibctot 1 ), CeHgCCH^H-CHgJCO^CO-CHg), 
über. 3 U bemfeften 9fied$off gelangt man aurf) über ben SRetljop)* ober 
9lm^Io^ifoeugenotmet^tätf)er 2 ). 

4. Sftebuftion t)on ^enotätljern. StnetI)ot wirb burd) Sluflöfung 
ber £)oppelbinbung ju *ßropt)lanifot rebujiert. 

5. ©infüfyrung gewiffer ©ruppen in 'ißljenotätljer. 3n biefer 
SRubrif f ollen einige x $teaftioncn jufammeugefafct werben, bie eine Sereblung 
ber ^enolätfyer bewirten. 

a) SMajoimibopljenolätijer 3 ). 3)ie Darjieflung beruht auf ber 
belannten Überführung ber Slmibo* in bie £)iajoimibogruppe. p*änijtbin wirb 
biajotiert. £)a$ *ißerbromib ber 3)ia$oberbinbung fefet ftd) mit $lmmoniaf ju 
bem {krf riecfyenben 3)tajoimiboanifol um. Sbenfo £riajobren$* 
fatedjinmetljtytenätljer au$ ämibobrenjfate<fynmetI)t)lenätI)er. 

b) ginfüijrung be« 9lilt)t$ in <ßf)enoUtl)er *). SWan fod)t 
Seratrot mit SHfyljobib unb 3intftaii6 = ßugenotmet^tät^er. 3)ief er 
^ßrojefc bürfte Derattgemeinerungäfäijig fein. 

c) ©infüljrung ber ^**ißropentytgruppe in denotativer. Sägt 
man SKagnefiumjobmetlftt auf StniSfäureätljer einwirten, f o entfielt burd) einen 
feljr eigenartigen Vorgang ba$ bem Slnetljot unb @$brago( ifomere t^^ßro* 
pentjtanifot 5 ) (2Retl)omw)tanif ot). 

d) Einführung ber ?ßropent)tgruppe in denotativer. Sßie man 
burd) DefHttation ber ßimtfäure jum ©ttjrot fommt, fo burd) 2)efttHation 
ber p*5IRet^o^*a*met^Ijimtfäure jum Stnetljot 6 ). 3)ie ©äure wirb au$ 
äntealbe^b unb ^ropionfäurean()t)brib nad) ^ßerfin ftntljetijtert. ßur @e* 
winnung be8 ^enolätljerä genügt e8 aber fdjon, ein ©emifd) toon 9tni$atbei)t)b, 
*ßropionfäureanl)t)brib unb Sftatriumpropionat auf 200° ju erlji&en. Srfefct 
man ben 2lni$albef)t)b burd) Piperonal, fo iji 3fofafrol 7 ) baQ Steaftionä* 
probuft. 3lu$ 2lni$atbel)t)b unb ©utterfäure; p*33utent)tanifot, au« bem* 
felben Älbejjtjb unb 3f otoaterianf äure : p*3>fopentent)tanifol. 

Sßefenttid) bequemer ift bie @t)ntl)efe äf)nlid)er Äörper bei Senufeung 
magnefiumorganifdjer SSerbinbungen. äu$ 9lni$atbeljtyb unb SRagnefiumjob* 
ät^t : % n e t f) o i , au$ Sanittin unb 2Ragnejtum}obäti)t)l : 3f oeugenol 5 ). 

e) @infüt)rung ber Slcettjtengruppe in ^Ijenolätljer. 3Ran !od)t 
ba$ 3lbbition$probuft Don S3rom an p*9Retljoj:t)jimtfäure mit Äalilauge: 



l ) ©äfar ^omerans, 2). 9t.=<p. 9dr. 119253. — 2 ) ®erjelbe, 2). fö.*$. 
9lr. 123051 Dom 14. «öiärj 1900. — 8 ) £an§ ftupe unb ßarl ö. «Eßaicto Sf i, 
SBcr. 33, 3401. — 4 ) &%. 3Jioureu, Compt. rend. 121, 721. — 5 ) SBe^al u. 
2:tffeneau, Compt. rend. 132, 561. — 6 ) (£1). «üioureu unb %. ß^auüct, 
Compt. rend. 124, 404. — 7 )G$. 3ttoureu, 93er. 29, 9lef. 382. 
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SromDhtylanif ol *), p*CH 3 -0-C 6 H 4 -C H=CH Br. «nber« »erlauf t bic Sfoattum, 
toenn man ben $tljer ber 3)ibrom*p*metI)ort)$imtfÄure mit alfoljolifdjer Stall 
lauge jufammenbringt. (2$ ttrirb bann bie p*2RetI)ortypijent)lpropiolfäure, 
CH 3 -0-C 6 H 4 -C=C-CO a H, gebitbet, bie beim grljifcen mit «nilin Äo^lenf äure 
abgaltet, fo bajr p*2Keti>ori)pl}enl)iaceti)ten 2 ), CH 3 -0-C 6 H 4 --teCH, 
refutttert. 9lu8 Piperonal ganj analog: 5Retl)t)lenbiort)pijent){acett)len 3 ). 
f) 2)arflellung Don SumaronberiDaten. $)ie ungemein ried)* 

CH 

/\/ s 



fräftigen 2lbf ömmlinge be$ ÄumaronS, 



)CB, werben nad) jtoet prin* 



\/\> 







jipietl Derjd)iebenen SKet^oben au$ ^ß^enolen erhalten. Sntweber gef)t man 
Don ^enolen au$, an bereu 33enjolfern, benachbart jum $tybrort)t, eine Sllbc^b^ 
gruppe Ijaftet, ober Don benoten, an beren £t)brort)l eine SHbe^b- (ober 
Äeton*) gruppe angeleimt wirb, wenn ber 8u$brud gemattet ijt. Der erfte 
Ißrojefc füljrt j. 93. Dom Salict)lalbefy)b über ba$ Sumarin unb bie Sumarilfäure, 



>C— C0 2 H, 
CH 



\/ 



OH 
COH 




CH 




ober über bie o*9llbei)tybopi)enortyeffigfäure, 



CH 
/\)— CH,— C0 3 H 



\/ 



CHO 



, jum(£uma= 



ron. S)er jtoeite erreidjt baSfetbe 3iel über ben $i)enort)acetalbel}t)b, 

/^O-CHa-COH / /^O-CHa-CO-CHa 

, refp. ba% ^Ijeno^aceton, 

\/ V \/ 

ber jur 9?ingbitbung gejnmngen wirb. 

Sumaron: Solan glül)t bie au$ ßumarinbibromib burd) alfoIjolifdjeS 
Äali erhaltene Sumarilfäure mitÄalf 4 ), ober fod)t o*9llbe^bopljeno^effigfäure 
mit Sffigfäurean^brib unb iRatriumacetat s ). 5 = 2Ketl)t)lcumaron 6 ): 





CH,/\/\ C0 



SRet^kumarinbibromib , 



, liefert 5*SDtetl)t)l'l'CumariU 



CHBr 

CH— Br 

fäure (©cfjtneljpunft = 156°). 2)tefe totrb mit SKatronfalf beftidiert. 2,4* 

l ) ®. eigel, 33er. 20, 2528. — 2 ) 1. fte^lcr, Bull. [3] 17, 510. — 
») @. Söaube unb *. iRe^^Xer, Bull. [3] 17, 616. — 4 ) gütig unb Gbert, 
Sinn. 216, 168. — 5 ) ^öjjing, 93er. 17, 3000. — 6 ) ©toermer, Sinn. 312, 282. 
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3)iraetljtytcuutaron r ) wirb ganj analog erhalten. l,5-35imetl)t)tcumaron: 
®a$ SRatronfatj be$ m=|jomofattct)tatbef)t)b$ wirb mit a=33rorapropionfäure ju 

CH 8 /\)-CH<°JJ 3 

<?*ätbel$bo = m*fre$o$wropionfäure, * , fonbenfiert. 

IDiefe wirb mit atfol)otifd}em SRatron 10 ©tunben auf 190° cr^ifet. 

Sßeit größere ©ebeutung Ijat bic jweite ÜWct^obe 2 ) jur ©tjntljetifterung 
t)on GEumaronen erlangt, weit jte einer ungemeinen SluSbefjnung fäljig ift. 
HWan bringt ba$ betreffenbe ^fjenot unter .ßufafc & * 1 SRatriinnätljtyfot mit 
S3romacet s ober =propionacetat in Sßeaftion. 2)a$ neue äcetat, x— 0— CH 2 — 
CH(0-C 2 H 5 ) 2 wirb in jiarf gefügte 88pro$. ©djwefelfäure eingetragen, 
hierbei entfielt ba$ Sumaron bireft ober ein :j$oft)mereS, baS bei ber S)efti(- 
fotion in bie monomotefutare SSerbinbung übergebt. 3n ben meiften gäHen 
ift e8 zweimaliger, ben 9Kngfd)tufc nid)t burd) ©djwefelfäure l)erbeijufttl)ren, 
fonbern burd) Äod)en mit einer Söfung bon 3 £tn. Sfyforjinf in 10 £ln. @i$* 
effig ober burd) Srljifcen mit wajferfreier Djratfäure. £>ie ausbeute beträgt 
fetten meljr als 10 ^ßroj. ber Sfjeorie. Sr wärmt man baS ftaubtroefene 
9?atriumfat$ eines $l)enol$, ÄrefotS ober 3Et)lenol$ ufw. mit ßfyforaceton unb 
toaff erfreiem 33en$ol, fo gewinnt man ßljloracetole, bie burd) tljre 93tfutftt= 
Derbinbungen gereinigt werben, ©ie werben burd) fonjentrierte ober 90proj. 
©d)Wefelfäure $u Sumaronen fonbenfiert, weldje eine 5Retl)t)lgruppe im fauer* 
ftoffljaltigen Stinge flirren. 

l=9Ket^tcumaron: %u& a^I)eno^pr opionacetat, C H 3 -C H (0-C 6 H 5 ) 
-CH(OC 2 H B ) 2 , mit 88proj. ©djwefelfäure. 

2=2Wetl)t)lcumaron: 2foS ^enacetol, C 6 H 5 -0-CH 2 -CO-CH 3 , mit 
fonjentrierter ©djwefelfäure. 

4*SKct^lcumoron: 2lu8 p = ÄreSo^acetat , C H 3 -C 6 H 4 -0-C H 2 - 
CH(0-C 2 H 5 ) 2 , mit Sf)lor$infei$efftg. 

5* unb 6*9Jtetf)t)lcuttiaron: 9lu$ m- unb o=Äre$0£tjacetal mit wafler- 
freier Djralfäure. 

1,4* bjw. 1,5- unb l,6*®tmetljt)lcumaron: Sfo$ o-, m*, p*Sre$= 

CH 
o^propionacetat , CH 3 -C 6 H 4 -0-CH< c 3 ,qq h v , burd) S^torjin!eiöefftg. 

2,4* bjw. 2,5= unb 2,6=£)imetljt)tcumaron: äu$ o=, m=, p=$re$* 
acetol, CH 3 -C 6 H 4 -CH 2 -CO-CH 3 , mit fonjentrierter ober 90 pro j. ©djwefel* 
fäure. 

4,6*2)imetf)l)(cumarött: 2lu$ a*m*3l:tjleno£tjlacetal mit ßljlorjinfeiSeffig 
ober wafferfreier Djralfäure. 

4,5* unb 3,5 = 2)imeH)tjlcumaron: 9lu8 a=o*Xtjleno}rt)tacetal bjw. 
s*m=3Etjleno$tjlacetal. 5 g Slcetal werben mit einer £öfung Don 15 g ß^orjin! 
tn 50 g StSefftg einmal aufgelöst. 

5,6*2)imetl)tjtcumaron: 9lu$ v=o=frjleno£tjlacetal. 

4=9tt^lcumaron: 2lu8 p4ttl)t)fyl)eno£t)lacetal (ausbeute 6 ^roj.). 

l )3l.#an$jdjunb(S. Sang, »er. 19, 1298. — 8 ) Stoermer, 9tnn. 312, 237. 
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6*&tl)t)(cutnaron: 3lu$ o^t^lp^eno^Iacetat tnit tonjentrierter ©djmefel* 
fäure. CS fdjeibet ftd) ein ^ofycumaron au$, wetdje« burd) 3)eftiüation jer* 
legt wirb. 

3Dic ©ewinnung ber l)öf)er metfytjlterten ßumarone meiert in feiner 
Söctfe Don ber ber betriebenen ab, beSgleidjen bie be$ /3=9?apl)to=a~furan& 
au« /3;9?apl)to£t)aceta(. 

g) SDarftettung be« ^ent)Utf)er& 2Ran erfji&t ^tyenot mit ber 
jwei* bi$ breifadjen SWcngc Sfjlorjinf 8 bis 10 ©tunben auf 350° x ), ober mit 
ber falben SRenge älumimumd)(orib. 2)aS SReaftionSprobuft wirb mit ©al$* 
fäure unb Natronlauge gewafdjen, mit 2)ampf befttUtert unb fdjliefctidj burd) 
fraftionierte ^Deputation gereinigt 2 ). 

(Sin ganj Dereinjett baftefyenber ^ßrojcß ift bie Ofouterifierung beS (£ar* 
DonS ju Eartoacrol, bie im Sinne folgenber ©leidjung verläuft: 

CH3 — C C H3 — c 



H 



C^^CO CH^N)— 



CH, 



OH 



CH 



i 2 v .CH 2 CH<v y 

CH C 

I I 

CH3— — C — CH 2 ^H3 — CH— CH3 

SSequemfie Darjlettung beS ^ßljenotS: 2Ran berbttnnt dartton mit ber gleichen 
2Renge Äümmelöt unb erfjifct e$ brei bis toter ©tunben mit glaftger *ßl)oSpl)or' 
fäure 3 ). S)ie ausbeute beträgt 90 $roj. ber £f)eorie, wenn man mit ein 
^Drittel SiSeffig oerbünnteS (£art)oni)t)brod)lorat mit l)öd)fienS 20 ^roj. maffer* 
freiem Sfjtorjinf 20 Minuten einer Temperatur Don 110° bis 120° auSfefct, 
unb baS mit ffiaffer gewafdjene ^robuft reftiftjiert 4 ). 

Sucaroon geljt burd} btogeS Äodjen , S^ujon burdj Srwärmen mit (Sif en* 
d)torib(öfung in GEartoacrol über (Sßatlad)). 

9Jitroöerbtnbungen. 

SHitrobenjoI: C 6 H 5 -N0 2 ; grftarrungSpunft 3°; ©iebepuntt 745,4 = 
209,4°; d = 1,2002; ®erud> erinnert an »ittermanbelöl. 



o=3titroto(uo(: 



^NnO 



9 
; ©djmetjpunft = 10,5; ©iebepuntt = 

CH 3 



218°; d u = 1,168; ried)t äfr nttd) w ie 9tttrobenjot, aber fd)Wäd)er. 

p*5Kitroto(uot: NO,/ ^>CH 3 ; ©d)metjpunft = 54°; ©iebe- 
puntt = 238°; ried)t fd)'wad) bittermanbetötartig. 

*) (Slabftone unb $ribe, Journ. of the ehem. soc. 41, 8. — *) SRerj, 
93er. 14, 189. — ö ) ßefule unb Sieifdjer, »er. 6, 934; ßujHg, 93er. 9, 11.— 
4 ) Hehler, Bull. [3] 7, 31; 93er. 25, ftef. 203; ©.-«.*$. <Rr. 64426. 
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CH=CH 2 



m*9?ittoftt)rot: 



\/ 



WO 



; ©djmeljpunft = 5°; rtedjt juntartig. 



2 



$^cnt)lrtttroät^tcn: C 6 H 5 -CH=CH-N0 2 ; ©d)mel#wtft = 58°; 
©iebepunft = 250° bis 260°; ried)t jimtartig. 

CH 3 



NO-/^ 



®ittitro'^*butt)ttotuot: 



NO, 



; ©djmetäpwtft = 87° bi$ 



88° ; riedjt fd)ttmd) nad) 9Rofd)ii«. 



XvinitxWtbMtylMuol: 



C 4 H 9 

C(CH 3 ) 3 



NO. 



CIL 



; ©djmeljpunft = 96° bi« 



97°; rted)t ftarf nad) 2Rofdju$. 



%nnitvoip-butt)l£t)Ui: 



ftarf nadj 5Rofd}u$. 



C(CH 3 ) 3 
NOfc/NffO, 



CIL 



\/ 

NO, 



CIL 



; ©djmetjpunft = 110°; riedjt 



Jrinitro^^but^Iät^lbcnjol: 



C(CH 3 ) 3 
NO^^NOa 



5Rofd>uS. 



NO, 



CoH 



; riedjt jiarf nadj 



2 AI 5 



CH 2 — CH(CH 3 ) 2 



£rinitro*i*butt)ttoluot: 



NOa^^NOa 



\/ 



«CIL 



; ©djtneljpimft = 



124°; rtedjt fdjtüadj ttad) 9Kofd)u$. 



£rinitro*m-lje$t)ttoluo(: 



riedjt fdjroadj nadj SRofc^uS. 



NO, 



CßH 



6 "13 



N0< 



(N0 2 

CH 3 
N0 2 



; ©djmeljpunft = 131°; 
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<NO a ) a 

J>initrobutQ(to(uoic9anib: CeH^j 4 ^ 9 ; ©d)inetjpunft = 85,5°; 

riedjt nadj 3Kofd)u«. 

2)tnitrobÄir,lrt)h)(ctianib: ((?ja^ 9 > c 6<ciJ )>)a 5 ©djmetjpunft = 
105°; rted>t nad) 2Rofäu«. 

£rinitrobutt)t^brtnben: CH 2 <^ 2 >C 6 <j, N g 2)3 ; ©djmetgpunft 

= 140°; riecht nad) 3Kofd)u$. 

2)initrobimetf)t)lbutt)lben$albef)tyb, 9Übel)t)bntof dfjuS : 

(C C hS >C6< CH°0 )2; ®*»d»™ft = 1120 bi g 113 o, 

3>tnttrobuti)tbromr^lol: ( C ( h^ 9 >C8<^° 2) * ; ©d)tnetymnft = 
73°; rtedjt nad) 2Kof d)u$. 

3)initrobutt)ijobr^ot: /jH^> c 6<j^°* )t ; ©cfate{#unft = 105 ; 
ried)t nad) 2Rofd)u8. 

£initrobutt)td)torrt){oi: / C C h J>C»<a * )a 5 ©fynet^unft = 
82°; rtedjt nad) 3Kofdf)u8. 

®initroacctobut^toluol, Aetonmofd)u0 : C ch 9>C6< C^-GH ; 
©d)tnetjpunft =131°. 

3)initroacetobutt)lrt>{o(: ( C C h H /> C 6<c^gh ; ©*»et»uiift = 
137°; riedjt nad) SDfcofdju«. 

2)initrobutt>r^butt)irt)fö{: ( C C h^ >C6< S— C H ; @d > mc ^ 
punft = 128°; riedjt nad) 9Kofd)U$. 

S)initrot)atcrt)tbutt)(^lol: (C C H^ >C 6<S-\H q ; ®^ mcI 3^ un!t 
= 151°; riedfjt nad) 3Rofd)uS. 

®tnitroajtmibobut^to{uot: C ^JJ 9 >C 6 H<^° 2)2 ; ©dunetjpunft 
= 146°; tted)t nadf) 2Bofdf)uS. 

£>ttttttoajtmtbobutt}l£i)(o(: / C C H^ 9 >Oe<^° a)a ; ©djmeljpunft 

= 186° bis 187°; riedjt nad) 2Kofd)uS. 

Slfle Siitrotoerbinbungen »erben ftjntljetifd) fjergeftettt. 2)ie betben 9?ttro = 
jltyrole, Don benen baä in ber ©eitenfettc fubftituiertc burdj Sintüirfung toon 
•Jiatriumnitrit auf ^imtfäure gewonnen toirb, fontmen für praftifdje 3 WC( * e 
nid)t in 33etrad)t. 2Bid)tig finb nur ba8 tedjnifd) erhaltene -JHtrobenjot, 
bic ;Jlitrotoluote, \>k als „SRirbanöt" 3wn parfümieren orbinärer ©eifen 
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bienen, unb bie toon Säur 1888 entbedften Ijodfjnitrierten 93utt)ltoluole 
unb SSuttjljtylole, bic einen ungemein intenftoen unb anl)aftenben 2Rofci)u$* 
gerudf) befifcen. 

t/>*93utt)ltoluol bjw. ~$t)lot werben nad) ber SWet^obc ton triebe! unb 
(£raft$ au« 3fobutt)lci)lorib ober -broutib unb Soluot bjw. m*3Et)tol fonben* 
fiert 1 ) unb bor ber SBeitertoerarbeitung einer feljr forgfättigen graftionierung 
unterworfen, ©iebe^unlt beS Sutyltotuol« = 186° bis 188°, be« Sutyl* 
pßü = 200° bis 202°. Sei ber SReaftion lagert fidj bie 3fo* in bte 
^*93utt)tgrup$>e um. 9Kit geringer ausbeute gelangt man $um Sut^lol, 
tt)enn man ein motefulareS ©emifrf} oon m^lol unb 3fobutt)latfol)ol in 5 Sie. 
lonjentrierter ©d}Wefetfäure bei (jödfjjtatS 45° einträgt 2 ), unb $um i*93utrjl* 
toluol burdf} (Sntamibierung oon a* ober v=3fobutt)ltotuibin 3 ). Saßt man bie 
Äoljtenwajferjioffe in bie fünffache SRenge einer SKifcfjung oon 1 £le. ©at* 
peterfäure (1,5) unb 2 Sie. raudjenber ©dfywefetfäure (15 $roj. S0 3 ) tangfam 
eintropfen unb erwärmt fcfyliejjlid) ad)t bi« je^n ©tunben auf 100°, fo treten 
brei Stitrogruppen in baS SMolefül ein. 1)urdf) 3 u f a fc ^on SBaffer faßt man 
ben „fünftlid)en 2Kofd)uS" au« unb friftaMfiert if)n au« 9lfiof)ol um 4 ). 
Sbenfo wirb S3utt)lätl)t)lben$ol nitriert. 

yO — C n H2n + l 

^enotätljer ber allgemeinen gönnet ^^in'u^Q 1 ^ c H V ™d)en 

Vo 9 2 ) 3 5 

ebenfalls nadfy 9Ko{d)u8 5 ). 9Kan er^tfet j. 33. ein ®emifd) oon 1 kg m^Ärefol- 
metljtytätljer, 500 g 3fo* ober ^Sutyldjlortb (öromib) unb 60 g Slluminium* 
djlorib 24 ©tunben lang auf beut 2Bajferbabe. $>ie HCl-ßntwicfelung fyat 
aisbann aufgehört. S)er 93utt)lfrefotätl)er wirb burdfy $>autyfbe|'titlation unb 
graftionierung gereinigt, ©iebepunft = 222° bis 224°. 3um 3 we( ^ *> cr 
■Kitrierung wirb bie gtüffiglctt mit ber fedfyS* bis $el)nfad)en 9Kenge raudfyenber 
©alpeterfäure fo lange erljifct, bis eine in äBajfer gegoffene ^robe erftarrt. 
Srinitrobuttjltrefolmetljijlätfjer bilbet getblidfyweijse Nabeln, beren 
©cfymetjpunft nicfyt oergeidjnet ift. Slmtylfrefolmetl^tätfjer aus 3foamt)(ci)torib 
ftebet bei 235° bis 240°. 

5ftan fann audf) junädfyji m^Ärefol burdf) Äodfjen mit 3fobutt)lalfoljot unb 
Stjtorjinf (Siebmann fc^e 2Retf)obe) in 93utt)lfrefol überführen, biefeS nitrieren 
unb ätfyerifieren ober aud) bie ^eriftjierung ber Sftitrierung oorauSgefyen 
laffen 8 ). 

SBenn man ©i^bro^lol 7 ) mit tert. 93utt)td)torib (onbenfiert unb bann 
baS 3)i()t)brobutt)l£t)lol einer energifdjen s Jlitrierung unterwirft, fo erhält man 
unter gleidfßeitiger Debatten j£rinitrobuttyl$r)lol 8 ). 2)ibutt)lbitolt)lmetf)an unb 
£ributyttritolt>lmetf)an, CH 2 [C 6 H 3 (CH 3 ) (C 4 H 9 )] 2 bjw. CH[C 6 H 3 (CH 3 )C 4 H 9 )]3, 



x ) ßetbe unb «Pfeiffex, 93er. 19, 1724; 93aur, 24, 2840. — 2 ) «Röiting, 
58er. 25, 791. — 8 ) 6f front, 95er. 17, 2329 u. 2341. — 4 ) 93aur, 93er. 24, 
2S32; 2). tt.*$. 9fo. 47599 öom 3. 3uti 1888. — 5 ) 93aur, $>. tt.»$. «Jlr. 62362 
öom 14. «Utguft 1891. — 6 ) ©. Ä.*^. «Jlr. 62362. — 7 ) SGßalla^, «nn. 258, 
326. — 8 ) 3). ».^. %r. 77 299 öom 7. Cftober 1893. 
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unb bie analogen Itjlolberioate werben burd) ein ®emifdj raudjenber (Salpeter* 
unb ©cfymefelfäure berart jerfefct, bafc »ieberum SCrinitrobuttyltoluol bjm. 

»jrtylol remitieren 1 )- 

3m 9Rofdui$ !ann ein N0 2 unbefcfyabet be$ 9Ked|effefte$ burdj bie 
9^itrtlgruppe erfefct werben 9 ). Serbrängt man im 3f obutyttoluibin (Itjlibm) 
ba$ NH 2 burd) CN nad) bem ©anbmetyerfdjen 33erfal)ren ober fcerfdjmUgt 
man buttjltoluol (pjlol) fulf ofaute« SRatron mit ßtjanfali, fo entfielt 33utnl* 

/CH S /(CH 3 ) 2 

toluolG${ot)ä)anib, C 6 H 3 ^-C 4 H 9 , ©djmeljlmnft 60°, bejto. C 6 H 2 (-C 4 H 9 , 

M3N XJN 

©djmeljpunft 83°. 10 ZU. be« Nitrite »erben in eine 9Rifdjung Don 

40 Iln. raudjenber ©atyeterfffure (50° S)6) unb 80 23n. raud)enber 

©djtoefelfäure (10 ^ßroj. S0 3 ) eingetragen unb nod) einige ©tunben gelinbe 

erwärmt. Verarbeitung tote übüd). Äud) jDinttrobut^I'm^refolmet^lät^erc^anib, 

C TT /(N0 8 ) a 

nä 9 >C 6 ^-OCH 8 , riecht mofdjuSartig. 

33utyfl#brinben (©iebepwttt = 237° bi« 240°), burd) Äonbenfation ton 
30 Iln. ^brinben unb 10 Iln. 33utt)td)torib bei ©egenwart oon 7 Sin. 
SUuminittmdjtorib , ober oon £tybrinben unb Sfobuttylalfofyol bargepellt, toirb 
jwedmäjjig junärfjft burd) ein !alt gehaltenes SRitriergemifd) in ba8 gerudjlofe, 
bei 121° fdimeljenbe ®initrobertoat bertoanbelt. Sefctere« toirb ifoliert unb 
einer energifdjen Sßeiternitrierung, bei ber bie Temperatur aber 50° bis 55° 
nid)t überfteigen barf, auSgefefct 8 ). £rinitrobuttyli)rjbrinben Ijat einen feljr 
feinen unb jlarfen 9Rofdju8gerud), ift aber für bie ^ßrajriS ju teuer. 

Sljlor*, S3rom= ober 3obbinitrobuttyl$tytol: £a(ogenijterte8 
SButrjljrjlol toirb nitriert, ober im S)inini^obutt)l^libin wirb ba$ Slmib burd) 
Halogen auf betanntem äöege erfefct. 

Slcetobutr)ltoluol, au« Äcetrjldjtorib unb tert Sutrjltoluol, ©iebepunft 
255° bi« 258°, gibt, mit lOOproj. ©atyeterfäure nitriert, ben ßetoit* 
uiofdjuS 4 ). 

2tcetobutt)trj)lol, ©dnnetjpunft 48° , ©iebepunft = 265°; 33utt)ir;lbutr)t 
jtylol, ©d)meljpunft 50° , ©iebepunft = 290° bis 295°, 33alerr;lbutr)lfl)(o(, 
©iebepunft = 185° bis 190°, ftnb bie SluSgangSjloffe für Analoga beS 
Äetonmof d)uS. 

älbejjrjbuiofdjuS 5 ): 9Ran f ttljrt jtoei 9Jitrogruppen in 2Retl)t)tbuti)t 
benjatbeljtjb, S)imet^lbut^lbenjalbe^b unb 3Ret^lmet^o^but^lben^albe^b ein. 

SljimibmofdjuS 6 ) (Dinitrobut^ltoluol b$ro. * jrrjtotajoimib) : S)ic 
biajotierte Söfung oon S)inttrobutt)ltoluibin 7 ) bjm. -jrrjlibin wirb mit 33rom, 
baS ^erbromib mit Slmmoniaf be^anbelt, ober bie biajotierte Safe toirb mit 
©ttdftoffwafferjiofffäure jerlegt. 



l ) ©. &.*y. 9tr. 72 998 toom 4. Sttärä 1893. — 2 ) $>. 9t.*$. 9lr. 84336 toom 
7. Kuguft 1894. — s ) 2). 3*.;$. Sflr. 80158 toom 17. Kpxil 1894. — 4 ) ©. ».*$. 
9fr. 87130; 93aur, S3cr. 31, 1344. — 5 ) %. 93aur unb %. ötf^Icr, 93er. 32, 
3512. — fl ) ©. «.*«p. 9lr. 90291. — 7 ) »er. 24, 2839. 
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p*3fobutt)ltofaol, auS £o(uot unb 3fobutylalfoIjol, fott ein fd)ttmdj nad) 
URofdjuS riedjenbeS S)initroberitoat liefern l ). 

©djUefeticfy fei nod) erwähnt, bafc Änöbenagel 2 ) TOe%tifobutt)td}flo* 
Labien (©iebepunfi 185°) ju 2,4,6*Srinitroifobut9Uotuol unb WltttyU 
He^t^ctjftol^abien (©iebepunft = 228° bis 230°) ju 2,4,6*Srinitro* 
m*f)tict)UolvLol f bie betbe fdjtoad) nadj 2JJofd)uS buften, nitriert Ijat. 



Saftf^e Siiedtftoffe, 



CH 



/\/' 



3nbol: 



}CH; ©djtneljpunft = 52°; ©iebepunft =253° bis 



NH 

254° ; riecht fafalartig. 

C— CH 3 



©fatol: 




H; ©djmetjjmnft = 95°; ©iebepunft 755 = 



NH 

2650 bis 266°; ried)t fäfatartig. 



Bg^S^lor^Py^^^bimet^Iinbot: 



N— CH, 



/\/ y 



Cl 



)C— CH 3 ; ©djutetj- 



\/\< 



punft = 67°; ried)t angenehm. 



B 3 *ef)tor=Py, n*ätl^l*2*tnetl^tinbot: 



Cl 



CH 



N— C 2 H 5 

C— CH 3 ; 



CH 



©djmeljpunft = 74°; riedjt aniSartig. 

3« ben bafifcfyen SRiedjftoffen gehören ber SlnttyranUfäure- unb 
ÜÄet^lant^ranilfäuremet^tefier, bie bereits bei ben (Sftern beljanbelt 
worben ftnb. 3>d) fjabe fdjon barauf Jjingetmefen, bafc id) eS für eine 33er* 
irrung Ijatte, twenn man baS feines „SIromaS" toegen berüchtigte 3nbol ben 
9tted)ßoffett juxten »iß. SS mufc aber Ijier regiftriert werben, juntal eS in 
ttöflig reinem ßuftanbe un ^ * n ftarfer 33erbünnung angenehm unb erfrifdjenb 
riedjen fott. 

Der -ytadjfoeiS t)on 3nbol gefd)ief)t burd) feine rote ^ifrinfa'ure* 



>) %. Kerles, BuU. [3] 19, 67. — 2 ) Hnn. 288, 131. 
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toerbinbung, bic aus einem £)l (j. 33. SaSminbltttenöl) burdj biel ^ßetrolät^er 
ausgefällt wirb. 

3tobol !ann burd) eine ganje Steige toon S3erfa^ren fyntljetifdj Ijergeffrüt 
werben, in jebem gatte nur mit fdjledjter Ausbeute , $. 93. burd) (Srljifcen ton 
3)id)lortttljer mit Slntün 1 ) / auS ^ften^t^brajinbrenjtraubenfäure mit ©jlor* 
jinf 2 ), burd) ®ejiiflation t)on ^entjlgtyfofoö mit Äatt 3 ), auS a*3nbolcarbon* 
fäure, weldje burd) Dr^bation t)on 9Äetf)l)lfetol jugängtid) geworben iji f au$ 
o*£)initrofiitben burd) SRebuftion unb nadjfolgenbe SafuumbefHttation. 3m 
großen wirb eS burd) 93erfd)meljen Don *ß(jenl)lglt)citt*o*carbonfäure mit SUfalt, 
etoent. unter 3 u fafe öon SRebuftionSmitteln erhalten 4 ). 20kg be« Äaltfalge^ 
bet ©äure »erben mit 500 kg Äaltytybrat jwei ©tunben auf 290° erljifct. 
S)ie ©d^melge wirb in ber 200 fad)en 3Kenge Sßaffer gelöft unb ber Suft auS- 
gefefct, um 3nbor^toerbinbungen ju Snbigo ju o#)bieren. SluS bem eingeengten 
gittrat wirb bie 33afe burdf) 3)ampf abgeblafen unb als *ßifrat ifoliert. Üttan 
fann aud) ein Oemifd) beS 9tatriumfal$eS bon 200 kg ^Ijentytgttjcin'O'carbon* 
fäure, 400 kg 9?atrium^bro^b unb 50 kg öifenpufoer $wei ©tunben bei 
280° bis 290° berfdjmeljen unb wie oben »erarbeiten. 

©fatol wirb wie äljnlidje SnbolabfömmÜnge in befrtebigenber 9tu3- 
beute nad) S. gifdjerS Angaben 5 ) ft)ntl>etifiert. ^ropionatbeljtybpljenrjlljtibra* 
jin wirb mit (Sljlorjinf auf 170° bis 180° erljifct. S)ann äöafferbantyf ufw. 

S)ie beiben in ber SabeHe genannten chlorhaltigen 3nbole werben 
in einem patente 6 ) ber Farbwerte Dorm, gr. 33at)er u. So., ölberfelb 
befdjrieben. Sftetljtjl* bjw. 9tt^t)l^p-d|tor^^ent)t^brajin wirb mit Aceton fon* 
benjiert unb bann mit S^lorjinf tjerfdjmoljen. ' 



©ed)jieS Äapitel. 

^t)t)|ifalijd]c^ ^crtjaltcn ber 9iiedjftoffe- 



®erud) ijt ofyne bie Slnwefenljeit riedjenber 9Äaterie nid)t benfbar. S)iefer 
©afc ifl burdjauS nidjt fetbjiöerflänbtid). 2)ie 2Infd)auung, baß ber ®ernd> 
eine 93ewegungSform wie SBärme unb (Steftrijität fei, Ijat mejjrfadj 33efür* 
worter gefunben, jumal bie Sntenfttät ber 9?ied)ftoffe meifl fo groß ift, baß ein 
birelter SeweiS obiger SE^cfc mit £>ilfe ber 2Bage unausführbar ifi. Säfjnlid) 
erflärt 33ecquerel 7 ) bie Stabioaftimtät beS UranS für eine Smifjton materieller 
Seilten, bie ifyrer Äleinljeit wegen ber Beobachtung entgeht. 



l ) SBerünerblau, 9Jton. f. <£§em. 8, 181. — 8 ) gtf<*)er, 93er. 19, 1567.— 
3 ) 9ttaut§ner unD Sutba, 9Jlon. f. <Sf)em. 10, 250. — 4 ) 3Bab. Anilin* unb 
©obafabrtf, ßubttjiß^afen, granj. $at. Wr. 322387 üom 23. 3um 1902; 
^em.^8tg. 1903, 6. 206. — 5 ) 2lnn. 236, 138. — 6 ) 2). B.*$. 9lr. 128660 t)om 
14. ^Jlärj 1901. — 7 ) Compt. rend. 133, 977. 
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3)ie glüdjtigfeit tft bie ®runbbebingung ber 9?ied)barfeit. Sßiberfpredjenbe 
33erfud)e StronfofjnS 1 ), ber aud) bem Sftagneftumfulfat unb ber ©oba 
®erud) jutyrad), ermangeln ber 33ewei$fraft unb ftnb außerbem nod) nidjt be- 
(tätigt Worben. 3Me glüd^ttgfett ber 9?ied)jtoffe wirb wieberum burd) eine 
gattje fRct£>e Don gaftoren bebingt. ©ie fyängt Dom Suftbrudf ab, Dom Sftole* 
fulargewidjt, Don ber Temperatur unb Don. ber Slnwefenljeit anberer flüchtiger 
©ubfianjen. ©0 gibt e$ jafytreidje Äörper, bie erft bei ct^öT^tcr Temperatur, 
bann aber audj feljr beutttd), einen ©crurf) auSljaudjjen. UmbeHiferon rtedjt 
beim (Srljifcen cumarinäljnlid) , SfoDantüin Daniöinartig. 3)a$ 9ftölefutar* 
gewid)t eines 9iied)floffe$ muß innerhalb gewiffer, nad) oben tt)ie unten gleidjer* 
maßen bejiimmter ©renjen liegen. S)ie flüchtigen ätbeljtjbe ber gettrei^e l)aben 
einen feljr unangenehmen ®erud) ; bie fjödjftmolefularen ftnb gerud)lo& .3totfd)en 
beiben klaffen liegt bie ber wofytriecfyettben Stlbetjtybe (©trat, Sitroneflal ufw.), 
bie 9fted)ftoffe in bem Don mir gegebenen ©tnne barftetten. Sllbe^be ber 
aromatifcfyen Steige erfüllen eo ipso bie Sebingung eine« genügenb Ijo^en 
9Äolefutargewid)t$. (S$ iffc ferner barauf Ijingewiefen worben 2 ), baß in ber 
grettfäurereilje, j. 33. bei Slßofyolen unb ©tturen, bie ©tärfe be$ ®erud)3 mit 
bem ®ewidjt be$ 9ftolefüt$ junimmt, um fpäter wieber $u fallen. S)emn8d)ft 
tft bie djemifdjje Äonftitution Don maßgebenber Sebeutung. 3)ie niebrtg fiebern 
ben Jerpene finb feine brauchbaren 9iied)ftoffe, wol)t aber bie Ijodjfiebenben 
SerpenberiDate, bereu 3Rolefül mit ©auerftoff befdjwert ift. @3 muß aber 
unentfd)ieben bleiben, ob bie geringere glüdjtigfeit Ijodjmotefutarer Äörper an 
ftd) ba$ fdjließlidje ©djwinben be$ ®erud)$ Deranlaßt, ober ob Dießeidjt unfere 
•Kafe für ben mögtid)erweife bocl) Dortjanbenen ®erud) jener Körper unempfutbltdj 
tjl, wie j. 33. unfer 2luge gewiffe Sidjtflrafyten, unfer £% gewiffe löne nidjt 
meljr malzunehmen Dermag. S)ie glüd)tigfeit einer ganzen 9?eilje Don ©üb- 
ftanjen ifl jatjtenmäßig bejiimmt worben 8 ). S)a man aber nur ganj unbeftnier* 
bare ®emenge riedjenber Äörper unterfudjt fyat, fo ftnb bie ^Beobachtungen 
wertlos, unb id) Ijatte e$ für jwedfloS, fie Ijier anjufüljren. 3waarbemafer 4 ), 
t)em wir mannigfache Slufflärungen über ba8 2Befen ber 9Wed)ftoffe Derbanfen, 
iabelt mehrmals bie SSerwenbung berartiger ©toffe ju wif[enfd)aftlid)en (Srpe* 
timenten, l)at aber felbft leiber ben größeren Seil feiner fdjarf finnigen Unter- 
judpmgen mit äljntid)en 9Raterien — id) nenne nur gelbe« 2Bad)S, Äautfdjuf, 
Hammeltalg, natürlichen 2JJofd)u$ — ausgeführt unb baburd) jum größten 
Steile entwertet. (Sin Styparat, mit bem bie gtüd)tigfeit eine« 9?ied)ftoff$ 
gemejfen werben fann, würbe Don Startes §enrty 5 ) erbadjt (Sin Slräo* 
meter ^ebt ftd) in einer gtüfftgfeit (Sllfo^ol) in bem 9ftaße, wie bie 33erflüd^* 
tigung be§ 9ttcd)ftoffcö Dor fid^ get)t. 3dt| weiß nid^t, wie ber gorfdjer e« Der- 
^inbert l)at, baß Sltlo^olbämpfe mit bem 9lromaticum in 33erü^rung fommen, 
-«in Umftanb, ber bie Sftid^tigleit ber SRefultate arg beeinfluffen lann. 

@6 tft flar, baß nid)tflüd)tige ©ubfianjen, wetetje ried^enbe ©toffe getöfi 

') 3naug.;$tffertation. — 2 )^acque§^ajj^ # Compt. rend., SJiai 1893.— 
*) 6. ^iefje, Chimie des Parfüms, $ari§ 1897, 6. 5. — 4 ) ^^{tologie bc§ 
©eru$§, Seipatg 1895. — 5 ) Les Odeurs; Conference du 14 Mars 1891, 1892, 
p. 40. 

Gtolwt, JHicd)ftoffe. 12 
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enthalten, bcren 93erbnnfiung fyinbern muffen. Stoboformöl riecht triel fdpoädjer 
alä reine« 3oboform. Da« Umgefefyrte ftnbet bei Änwefenljeit flüchtiger Äörper 
ftatt. 33on biefer Sigenjdjjaft ber $Ried)[toffc mirb tedjnifctjer ©ebraud) gemalt *). 
2Äan ftetgert bie ®erud)$intenjität wotylriedjenber ÜRaterien baburd}, baß man 
in biefelben niebrig — unter 30° — fiebenbe glttfflgfeiten ober aud) @afe 
einführt. DaS 93erbampfung$bermögen ber jRiedjftoffe fyängt üon iljrer fpeji* 
ftfdjen 2ö3lid)feit in ber !i!uft ab 2 ), bie and) in berflüfftgtem 3uftanbe mancfje 
Slromatica (GEitral, 3onon) beutttdj löft. DaS SBaffer trägt ganj gewaltig jur 
sBerflttdjtigung ber Sftiedjfioffe bei. Die Darfteflung ber ätljerifd)en Öle ift \a 
nur eine Änwenbung biefeä ffirfaljrungäfafceä. ©ubftanjen, bie für ftd) eine 
Temperatur t»on über 200° jur Deftillation erforbern, werben t)om äBaffer- 
bampf rafd) mit fortgeriffen. Die Temperaturerhöhung befdjleunigt ben 'Jßrogeß, 
ber im gleichen ©inne fd)on bei gewöhnlicher Temperatur t»or fid) getjt. ©teilt 
man G£ampl)erjiütfd)en (93enturi$ SJcrfud^) in geeigneter Sßeife in$ Sßaffer, fo 
beobachtet man nad) einigen ©tunben, baß fte an ber Dberflädje beS SBafferS, 
tt)o bie Serbampfung atfo am ftärffien ift, eine Ijorijontate Äerbe ermatten 
Ijabeu, bie ftd) aümäljttd) oertieft, bis nad) etwa 24 ©tunben bie ©tücfdjen 
jerfdjnitten ftnb. 2lud) bie rotierenben unregelmäßigen ^Bewegungen, bie 
Samp^er auf reinem Sßaffer madjt, berufen auf einer teilweifen SSerflüdjtigung 
be$ ©toffeS, ber eine 93erflüfftgung toorauSgeljt. Da lefctere befonberS üon ben 
Unebenheiten ausgebt, fo wirb baä ®teid)gewid)t gejiört unb baburdj bie 33e* 
wegung t>erurfad)t. Der SeweiS, baß uur 9Med|ftoffe jene „oboroffopifdje S3e* 
wegungen" — bie SBejeidjnung rttljrt t>on $ r e o o fl Ijer — jeigen , ift nad> 
metner Stnftdjt nidjt erbradjt. 

Daß 9ftecf)jioffe aud) in gönn fleinfter Sröpfdjen $ur SBafyrneljmung ge* 
langen, ift t)on 2iegoi$ 3 ) für wafjrfdjeinlidj eradjtet worben. 3 lüaar * 
bemafer 4 ) bejweifelt e$, wo^l mit 9?ed)t. Die ®erud)$empftnbung fott 
fdjließltd) aud) burd) £)p)bation, 3 cr f e © un 9 cn u f ro * auögclöfi werben. (§8 ift 
ein ^tonfenS, biefe gäüe fcem ber SSerbampfung gleidjjuorbnen. ®emiß ift e$ 
möglich, baß ein 9fted)f!off au« einem gerud)lofen Äörper burd) Dr^bation an 
ber Suft ober anberweitige Steaftionen entfielt. s Äber ber ®erudj biefer neuen 
©ubftanj fommt wieberum burd) ben s ßrojeß ber Serbampfung jur ftnnlidjen 
SBafymeljmung. 

2Benn wir 2ftofd)u8 burd) 3 u fafc fcjlcr ober flüfftger ©toffe oerbünnen, 
fo bleibt ber ®erud) berfetbe. 3Kit bemfelben Srfolge fönnen wir gegebenen* 
falte 8uft $ur Serbünnung anwenben. Slnbere 9lromatica, bie meiften Sfier r 
wie j. ®. Stnt^ranilfäuremet^lefter, ferner Vanillin, Sumarin, ^ßiperonal^ 
3ron, Sonon u. a. m. f rieben in fonjentriertem 3 u ft° n & c oöttig anberö ate in 
toerbünntem, unb jwar ^äuftg bireft unangenehm. Nebenbei bemerft üer^ält 
fid) ©^wefelwafferjioff äf)nlid| wie obige 9tted)ftoffe. @r ifx in reinem 
3uftanbe geru^loö, unb erji bie Beimengung gibt i^m ben befannten miber* 
wärtigen ®erud^. ^^en^tefftgfäure unb ßsSftapljtljrjtamin, Äörper, bie friftaUi* 

l ) 2). 8.*$. ftr. 82297 öom 10. «uguft 1894. — *) #. ^rbmann, 3ourn. 
f. praft. <£l)em. 9lr. 61 , 6. 225. — a ) Arch. de Physiol. 1868, 1, 35. — 4 ) loc. 
cit. 6. 22. 
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fiert feineSwegS fd)led)t riedjen, erhalten erft burd) ausgiebige 33erbünnung 
einen äußerft wiberlid)en ©eftanf ttad^ ^ßferbemtft b$w. menfd)lid)en gäceS. 
3)afc \>a$ ^Ijänomen pl^ftologifdjer 9?atur ift, möd)te id) jlarf bezweifeln. 
2)ie pljt)fifalifd)e (Srflärung liegt nalje, baß man e$ mit einer 2)iffojiation ju 
tun f)at, bie wofyl eine ©tiifce ber mobernen 3onentljeorie abgeben fönnte. Stein 
äußerlid) betrachtet ijl aud) bie Analogie mit fielen organifdjen garbftoffen, bie 
friftaßtftert eine anbere garbe als iu £öfung geigen, md)t ju toerfennen. 

9?ied)jtoffe bcftßen im Ijofjen ©rabe bie @igenfd)aft ber 3)iffufton x ). S)ie 
©tävfe be$ ®erud)$ muß, einem ©runbgefefce ber 9?atur fotgenb, umgefefyrt 
proportional bem Duabrat ber Entfernung oon ber SRiedjquette fein. 3waar* 
bemaf'er 2 ) tarn ferner burd) jaljtreidje SSerfudje ju benSljefen, baß bie Sftenge 
ber riedjenben 9ftolefüle, weldje ein fefter Körper ober bie Oberfläche einer 
fjlttfjtgfcit abgeben, proportional ber $eit unb ber SluSbeljnung ber Dberfltfdje 
jufammengefefct fei, unb baß bie S)iffufion ber ©erttdje in ci)tinbrifd)en SRö^ren 
mit gleichmäßiger ©efdjwinbigfeit erfolge. Severe ift bü bewegter Suft natür- 
lidj größer, ßampfjergerud) pflanjt ftdj j. 93. mit 2,1 cm pro ©efunbe fort. 

9Jied)fioffe jeigen oft eine ftarfe Slbljäribilität an gewiffe ©ubfianjen 
(Ißaffty unb anbere), befonbevS an Äautfdjuf, ber waljrfd)einlid) t)on tfjnen am 
gegriffen wirb, an ©eroebe, an Rapier, ®la$, 3Keta£t unb befonberä an 3Kild), 
bie ben ©erud) unb ®efd)macf ber öerfdjiebenften (Stoffe fdjnell unb bauernb 
annimmt. Sin mit Vanillin parfümiertes ©eroebe oerliert crfl nad) meljr* 
matigem 2Bafd)en, fdjnctler burd) SBeljanblung mit Sftatriumbifulfttlöfung feinen 
©crud), wäljrenb SöiofdjuS befanntermaßen fo feft an £ud)ftoffen haftet, baß 
Jedesmaliges unb öfteres 2Bafd)en mit Seifen* unb ©obatöfung ifyn ntdjt ju 
entfernen vermag. 3)ie ©ewebe brausen nid)t mit bem feften ober getöften 
9tied)ftoff in birefte Serüfyrung gefommen ju fein, ©ie nehmen ben ©erud) 
audj burd) S)iffufion auf, alfo wenn fte mit bem Stromaticum in bemfelben 
9iaume toerroeilt Ijaben. 2Bir triff en aus Erfahrung, wie (jartnäefig mandje 
SaboratoriumSgerüdje ben Kleibern anhaften. Die Srfdieinung oerbient bie 
größte ©eadjtung, ba fte ber 93erwanbtfd)aft ber garbftoffc jur gafer analog 
erfdjeint unb möglidjermeife bei näherem ©tubium geftatten wirb, ein obj[efth>e$ 
SKerfmal beS Begriffes 9fted)ftoff ju liefern. 

3Kan lann einem fttljerifdgen Öle größere SKengen Terpentinöl ober 
Petroleum aumifdjen, oljne baß ber ©erud) biefer Beimengungen Ijer&ortritt, 
eine £atfad)e, Don ber bie gälfdjer einen auSgebeljnten ©ebraudj machen. 
®er angenehme ©erud) einiger Beftanbteile beS 9lfafötibaölS wirb burc^ ben 
t)on ©d)wefefocrbinbungen ööHig öerberft ®ie SKißgerüc^e be$ Äranlen- 
jimmerö bleiben in einer Sarbolatmofpljäre unbemerft. Cft will man burd) 
9täud)ern mit wo^lriec^enben ©toffen bie ?uft in Äirdjen ober SBoljnjimmern 
Derbeffern. 3)ie ^ier angeführten Satfa^en bebürfen ber SrHärung, bie aller* 
bingä. große ©c^wierigfeiten mad)t. 3n einjetnen gäflen ift jweifelloä c^emifc^e 
SBec^fetwirfung anjune^men (Sarbolwirfung). 3n anberen ift pe au«* 
gefd)loffen, wenn nämlid) bie ricc^enben SÄaterien neutraler 9?atur ftnb unb 



l ) 3aque§ $ajj^, Compt. rend. 120, 513. — *) loc. cit. 6. 39. 

12* 



180 W9jifalijd}e§ SBerljalten ber IRtc^ftoffc. 

beSljalb nid)t miteinanber reagieren. 9Äand)e fdjreiben bie „Äompenfation ber 
©erücfye" augfdjlieglid) ptyrjfiotogifdjen Urfadjen ju. Sieben biefen fütb vteßeid)t 
aud) pljrjftfalifdje Sigenfdfyaften ber riedjenben ©ubfianjen jur ßrflärung Ijer* 
attjujte^en. Seiber läfjt ftd) bie ©rfdjeinung gar ju ferner ftubieren, weil fic 
von ber 3nbivibualität be8 33eobad)ter8 abhängig ift. SlfleS, wa8 bisher über 
„®runbgerttd)e" getrieben worben ift, fd^eint äufcerft wiflfürlid) $ufammen* 
gejteüt ju fein. SSerfucfyen mit Sebernljotä, Äautfdjuf, 2Bad)$, 3ud)tenleber, 
©Irjcerinfeife, £olubalf am fann man feine wijfenfd)aftlicf)e Sebeutung beilegen, 
©idjer fcfyeint jn fein, bafc ftd) einige ®erüd)e bei gleidfjjeitiger Beobachtung 
vernichten. Bei SlnfteUung foldjer Syp erimente bebient man ftd) eine« Doppel* 
riedjmefferS, mittete beffen bie ©erüdje jeber 9?afen^ö^le einzeln jugefüfjrt 
werben. 

Die Sntenfttät ber ©erttdje ift manchmal nid)t ber SluSgiebigfeit ber 
9?icd)ftoffe proportional. ©ewiffe ©ubftanjen a ) rieben in großer Berbünnung 
relatio ftärfer als in geringerer, anbere umgefeljrt. (Sine objeftive Sejiim- 
mung ber 9tted)ftärfe (Dboriemetrie) ift nnbenfbar. ©ie ift ftetö Von ber 
©erudjäfdjärfe be$ Beobachters, weldje loloffal verfdjieben fein fann, abhängig 
unb fteljt mit Üjr in 2Bed)felroirfung. ©teilen mir ba$ SKinimum eine« Sftiedj* 
ftoffeS feft, roetcJjeS vom Syperimentator nod) wahrgenommen wirb, fo Ijaben 
wir be$ legieren ®erud)Sfcr)ärfe, belogen anf jenen SRiecrjftoff, gleidjjeitig ge= 
fnnben. (Sine anbere 3af)l fw* n ^ nur gefunben, wenn ber 9?ied)jtoff, 
fonbern andj fobatb ber Beobachter gewed)felt wirb. Danadj leuchtet e8 ein, 
bafc e8 wtmöglid) ift, vergleichbare 3 a ^ en J u erlangen. Sei genauerer Beob* 
adjtung peigern ftd) bie ©cfywierigfeiten nod). 9Äan lann nur Dinge ver- 
gteidjenb meffen, bie qualitativ gteid) ftnb. Die Sntenfität ber SluSfärbungen 
tonnen wir nur bann ziffernmäßig feflfteflen, wenn wir fte burd) Beleuchtung 
mit einfarbigem 2id)t vergleichbar gemalt fyaben, wäljrenb wir bie ©tärfe 
eine 8 ^arbftoffeS in jtoei vorliegenben Söfungen bireft vergleichen fönnen. 
®an$ analog fönnen mir 3. B. nid)t behaupten, fünjllidjer 9Kofdju8 riedje fo 
unb ]o viel mal ftärfer als 3>onon. SfteSnarb fyat eine geniale 2Ketf)obe jur 
SDieffung ber §Ridf)ftoffintenfttät veröffentlicht. Sr madjt von ber Äompenfation 
ber ©erüdje gef Riefte Slnwenbung, inbem er Suft einerfeitS mit bem ju unter* 
fudjenben 9?ied)jioff, anberfeitS mit Terpentinöl belabet. Dann fteßt er bie 
9Kifd^ung8mengen fefl, bie ein vößige« ©d^tvinben ber ©erüdje herbeiführen. 
Sei ber Seftimmung be« Serpentinölquantum« wirb bie @igenfd)aft ber ©üb- 
ftanj, ba$ 8eud)ten be« ^o^p^orö ju ver^inbern, Verwertet. SRatürtidfy muß 
aber biefe gä^igfeit bem Unterfud^ung^material abgeben. @« ift möglid), wenn 
auc^ nietjt bewiefen, ba§ bei bem 9Jle«narbfcr)en SSerfa^ren baSjenige erreicht 
ift, wa8 wir bei äReffung ber garbunterfd^iebe eine „einfarbige Beleuchtung " 
nennen. Seiber ^at aud^ 9Ke«narb nicr)t mit ein^eitlicrjeu Äörpern operiert. 

$aff^ 2 ) Ijat nacr) einer anberen SKet^obe bie 9ftecr)ftärfe verriebener 
Körper bireft verglichen. 6r fteßte alfo^olifd^e S3erbünnungen beö Siie^ftoff« 



l ) (Sugen 5Jle§narb, Compt. rend. 116, 1461. — 2 ) Compt. rend. des 
Seances de la Soc. de Biol., gebr. 1892. Compt. rend. 114, 786, 306. 
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l)er, braute ein Sröpfdjen (175 = lg) in einem beftimmten Suftootumen 
(1 Stter) jur SSerbunftung nnb jfcflte bann burd) mehrere 33erfucl)$ferien ba$ 
Minimum feft, ba$ &om 93cobad)ter nod) wahrgenommen wirb. Srofc vieler 
geiler qneflen ift ba$ ©erfahren brauchbar unb jroeifettoS fefyr bequem, ^ßaffty 
fanb, ba% in 1 gttet Suft 5 mg (£ampf)er, 0,5 bi« 0,1 g ©tral, 0,1 bis 0,05 g 
$eüotropin, 0,05 bis 0,01g Cumarin, 0,05 big 0,0005g SSaniüm unb 
0,000 001 big 0,00000005 g fünftlidjer 9Rofd)u$ enthalten fein muffen, um 
nod) burdj ben ©erud) erlannt ju werben. 3Me Heinfte ried)enbe 9Äenge eine« 
gettalfoljotS nimmt mit wadjfenbem 9Mefu(argewid)t regelmäßig ab, b. 1). bie 
9?ied)barfeit (puissance odorante) nimmt mit jietgenbem -äftolefulargewidjt 
$u ] ). 9JJan fann bie 35erbünnung aud) burd) 2Kifd)ung mit ©tärfemeljl er- 
reiben 2 ). Smil f^if^cr unb granj ^enjolt 3 ) fdjwängerten bie 8uft eine« 
Saboratoriumfaaleä mit riedjenben ©toffen, ließen bann bie 93erfudj$perfon ein 
treten unb wieberljolten ben SSerfud) mit geringeren ©ubftansmcngen, bis feine 
SBaljrneljmung meljr ftattfanb. ®a$ ©erfahren ber gorfdjer ift feljr genau. 
©ie laffen aber unberütfftdjtigt, baß bie ®erud)3fd)ärfe oerfdjiebener s $erfonen 
toerfd)ieben groß tft, unb meffen bie fteinjle 9Äenge JRiedjjioff, bie jur Erregung 
ber ®erud)gnert)en notwenbig ift, nid)t bireft. Sertfjelot 4 ) ergänjte iljre 
SSerfudje. Sr bringt eine gewogene 5Kenge Sttedjjioff in eine Sftafdje t)on 
4 Siter 3n^alt, oerbmtftet einen £eil be8 SKromaticumS unb wägt ben SRttd* 
ftanb jurttd. 9Äan fennt alfo genau bie in bem 2uftquantum verteilte -Stenge 
beS 9ftedjftoff8, 40 cem biefer Suft werben in eine anbere gteidj große gtafdje 
gebraut ufw. Sin Äubifjentimeter 8uft wirb jebeSmal jur ©erudjäprüfung 
oerwanbt. 3toboform war noef) in Vioo Sißionftel ©ramm erfennbar, 2Rofcf)u$ 
nodj in taufenbmal größerer 35erbünnung. S)er erfte, welker äf>nlidf)e 9ÄetIjoben 
pr S3eftimmung ber 9ftd)jioffintenfttät unb ®erud)$fd)ärfe andeute, war 
SSalentin 5 ). 3waarbemaferl)at ftnnreid)e 93erfud)e unb Apparate $u 
gleidjetn g>mdt erbaut. 



©iebenteS Äapitet. 

G^emtf^eö SBerijaltett ber Olicrfjftoffe. 
^Be^te^nngen gmifcfien djemifdjer Äonftitttttort unb ©erudj* 



33erfud)e, bie Urfad)e be$ ©erudjeS ju ermitteln, finb alt. 9Kan fann 
leidet erfennen, baß e8 gewijfe ©ruppen gibt, bie jur 33ilbung be8 2lroma$ not* 
wenbig ftnb, ofjne aber beffen afleinige tlrfadje $u fein. 3)iefe ©ruppen nennt 
Älimont 6 ) aromatopl)ore< 2Bir woßen fie nad) SRupe unb 9Kajewgfi 7 ) 

x ) $ajj^>, Compt. rend. 114, 1140. — 2 ) U. fjrö^lt*, 6i^unö§ber. b. 
Söien. ?lfab. b. aOBiffcnjc^aft, mat^.^natur()iftor. ßlaffe, 7, 1851, 322. — 8 ) ton. 
239, 131. — 4 ) Ann. chim. pliys. [7] 22, 460 ff. — 5 ) ©runbrife ber $Wio* 
logte, 6. 515. - 6 ) ©te^e bejfen 93u^ ; 6. 238. — 7 ) 93er. 33, 3401. $er «ftame 
toirb öon oa/utf, ®eru^, abgeleitet. 
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ote oSmoprpre be$eidf)ncn. $u ^ ctt S&nopljoren gehören bie £rjbro£rjl*, 5Ubcfjt)b*, 
$eton*, öfter*, Sittrtl*, SKitro* unb btc Sljimibogruppe. 3to ga!jlreid)ert gäüett 
ift uns btc Urfadje be$ ©erudjeä nod) nicfjt befannt. 9?atürlid) fann ein £)$* 
mopljor in öerfdjiebenen 33erbinbungen fowofyl angenehmen lote unangenehmen 
©erud) bcbtngen. ©o rieben bie nieberen gettatbe^be burdjweg unangenehm, 
bie aromatifdjen ftetö angenehm. Slber ebenfo unzweifelhaft ift, bafc SKercaptan, 
Jfyioätljer, Sfonitrtle unb 9lrfenbcrh>ate eine fafoämopljore ©ruppe enthalten, 
bte Sftitrile eine euoSmopljore. 

9ttedt)ftoffe ftnb mit garbftoffen berglidjen einfädle $omplej;e, fdjon be& 
fyalb, weil ba$ 2Kolefulargewid)t eine gewtjfe ©renje nid)t überfteigen barf, unb 
weil Diele $ompüfationen , bie ber ©tiefftoff bewirf en fann, wegfallen. S$ 
wäre ba& einjig Rationelle, bie Slromatica nadj iljren £)8mopr;oren einzuteilen. 
3tobeffen ift ba8 jurjeit mttunlid), weil unfere Äemttniffe über bie gerud)8* 
bilbenben ©ruppen nodj aflju lüdenfyaft ftnb. 9lu8 prafttfdjen ©rünben 
empfiehlt ftdj baljer bte aud) in biefem 33ud)e feftgefjattene Stnteilung nad) 
djemifdjen ©ruppen tn Äoljlenwajferfioffe, Sllfoljole, Stt^er, Stcetale, (Sfter, Sac* 
tone, SUbeljrjbe, Äetone, ^^enole unb *ßljenoläti)er, Sftitrotoerbinbungen, SBafen. 
@ine (Sinteilmtg ber 9Med)ftoffe nad) ber ®erud)$nuance — wie wir analog 
rote, gelbe, blaue garbftoffe unterf Reiben — ifi unmöglid), weil bie ©pradje 
feine 9Borte für ©erudjSqualitäten gefdjaffen l)at. äßoflen wir bie „©djattie* 
rang" eines 9?iedf)jioffe$ bejeidrjnen, fo muffen wir gewijfe ttjpifdje 3)uftförper 
(SRofe, 2Kofcfju$, Sßalbmeifter ufw.) §um SSergleidt) l)eranjie^en. 

SKiecfjftoffe fönnen mehrere gleiche ober toerfd)iebenartige £)Sntopfi[ore ent- 
halten. 3m fünftlidjen 9Kofd)u$ fönnen j. 33. jwei Stitrogruppen neben einer 
Sllbe^b-, Äeton*, Sljimibogruppe beifammen fein. 3n ben 33enjoefäureefier 
fönnen N 3 , OH ufw. eingeführt werben. £)odf) iji e$ flar, baft t>ielfad) bte 
Srfyör/ung be$ 9ftolefulargewidf)t$, bte burd) ben Sintritt mehrerer £)Smopf)ore 
bewirft wirb, ben ©erud) jum ©d)winben bringen muß. (Sin DSmopljor fann 
manchmal einen anberen erfefcen, ofyne bajj ber ©erud) eine Wefcnttidje Ser- 
änberung erleibet (togl. SRupe unb t). ÜKajewäfi). ©o riedjen g. ©. Senj* 
alberjrjb, DJitrobenjol, 33enjonitrit, Sljimibobenjol , $l)enrj(biimib ärjnlid), be& 
gleiten SSaniÜin, p-SWitro* unb p^rjanguajafol. Winä) im 2Kofdju$ fann ein 
N0 2 burd) CN, N 3 , CHO, COCH 3 ufw. vertreten werben, oljne baß ber ®e* 
xu&) ftarf nuanciert wirb. 

3Ba$ wir weiter über bie SBejierjungen jwifcfjen Äonftitutton unb ©em^ 
wijfen, ift red)t bürftig. homologe S3erbinbungen rieetjen ftfynlid); fo j. S?. 
©aultfjeriaöl unb ©alic^lfänreät^teftcr, Saniflin unb ^ßrotofatcc^ualbe^bätt)t)l' 
ätfyer, /3*5Rap^tolmet^t)l* unb *ät^t)lät^er, ^brod^inonbimet^ unb *btätftjf* 
ät^er, ^Inet^ol unb 9lnät^ol (C 2 H 5 -0-C 6 H 4 -C 3 H 5 ), Slnet^ot unb Suten^ 
anifol uff. S)ie 3ttl)^lgruppc fü^rt aber in Sttljem unb @fteru eine wefentlid)e 
©d^wäerjung beö ©erudjeS Ijerbei. ®e«^alb ftnb bie 9Ket^t)lefter im allgemeinen 
gefdjäfctere 'JJrobufte, jumal fte bie auffaKenbe Sigenfd^aft ^aben, fyöfyer ate bie 
^tt^lefter %u fd^meljen 1 ). änt^ranilfäurenfobut^ unb -amt)lefter ftnb gerud) 5 

x ) Untgefe^rt ift befanntlt^ ber ptyarmafologijd)e SOßert ber ät^lgruppe ungletd) 
flröfeer al§ ber be§ 9Jlet^l§. 
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lo$; ber $M)tytefter riecht nidjt fiarf. Xxitt ein SKetl^l in ben Senjoltern ein, 
fo änbcrt e$ ben ©erud) faum, fo bafc 9Ketl)t)foaniüin, a- ober y^frefotinfäure* 
mettjtjlefter, SDietljljtcumarin feljr äfynlid) ben 9ftutterfubftan$en rieben, eine @r= 
fdjeinung, bie Ätimont glticftidj bie „Homologie ber ©erüdje" nennt. Äof)lcu* 
ßoffreidjere ©rupfen Pflegen ben ©erud) ftärfer ju beeinfluffen, namentlid) ba$ 
Wtt)U, tyxotyU unb ^ro^en^trabifaL Sine befonbere gunftion fommt bem 
Wmtjl $u, ba$ ben berfdjjiebenartigften ©ubftanjcn einen gleid)* unb eigenartigen 
©erud) oerletyt. 'Hmtjlalfofjol, *acetat, -metljtjtfeton, \a felbft Stmljt unb £)iamt)l* 
anilin ftnb öeifoiete. 

(Siner eigentümlichen (Srfdjeinung muß befonbere 2Bid)tigfeit beigelegt 
werben. £öfjere Älfylgruppen pflegen gerudjtofe ober fdjwad) riedjenbe 93er= 
binbungen in Sftiedjfioffe ju oerroanbeln. £at man j. 93. baS 9?itrob*n$ol burd) 
weitere 5Ritrierung in ba$ gerud)lofe Srinitrobenjol toerwanbett, fo fann man 
biefeS wieberum burd) Sinfüljrung einer ?M3utt)t* unb SDtet^tgruppe in einen 
ungemein fra'ftigen 9iied)ftoff überführen. ^Ijtalib ifl gerud)lo& 3Retljt)t«tert.« 
Sutylpljtalib, 3fopro^l* ober ^ro^libenp^t^alib ftnb Slromatica, be$gteid)en 
SHetljtylpropqlbenjtylalfofyol unb ^fobutylben^lalfofyol im ©egenfafc ju bem fofl 
flerud)lofen $Ben#)lalfof)ol, fowie 2ftf)t)l* ober ^foproptjtyljentylacetylen jum Unter* 
fd)iebe Dom s ßljent)lacety(en. 3d) jweifle nidjt, baß man biefe ©igcnart ftfte* 
matifd) für bie ©qntljefe oon 3tied|ftoffen auänufcen fann. 

Der ©tidftoff beteiligt fid) Melfad) am äufbau Don SRiedjftoffen. Die 
9iitrile (Senjonitril, 93en$lctyanib, 'ißljentyfyropionitril, 9)?entl)onitrit) finb feine 
IjerDorragenb wertDoßen ^robufte, wofyt aber Sftitroberioate ( s J?itroben$ol, -toluolc, 
^tljiopljen; SKofdjuSpräparate) , Sljimibooerbinbungen (o- unb p-Sljimiboben^ 
albel^b 1 )/ P'Sljimibobenjoefäuremet^lcfter 2 ), p-9l$imiboacetopf)enon, ^imibo- 
mofdjuS) unb' Safen: 3nbot, ©fatol, $ntl)ranitfauremetf)t)lefter; Dicartylamin 3 ), 
2)itf)t)lM)tamin 4 ), beibe äufcerft wofjlriedjenb, Sumtylmetljtjlamttt, Sumtytätljtylamin; 

3Ret^lrten^lani|ibin , C ^ 5 >N-C 6 H 4 -0-CH 3 , ba$ nad) ©eranien unb 

33eitd)en riedjen fofl; Sitfjentylamibo^napljtljot, aniöartig; Diätljtyfamiboeffig* 
fäurenitril unb Diätl^tamibopropionfäurenttril, campljerartig. örwäljnt feien 
nod) ber SBoüjtänbigfeit falber bie ftarf riedjenben ©enföte, ba$ Qffobutt|rt)l= 
uretfjan*) unb bie oon ©am berger gewonnenen ©ubftanjen C 6 H 4 (CH 8 )(N 2 
-O-CHg) unb ClC 6 H4-N,0-0-CH 3 (blumenartig«). 

3)ie Halogene beeinfluffen ben ©erud) wenig, toenn fie in ben SSenjolfevn 
eintreten. ^Iwornitrobenjol riecht wie -ftitrobenjol, ©rom^napljtotmetljtjlätljer, 
chlorierte 33enjalbcljl)be, m-Sljlorljtjbrinben , (StyloWbrom, job) binitrobutyl$tylol, 
2'@jlor*antap!jtl)lamin, P'33rombenjoejäuremett)t)lefter gleiten im ©erud) ben 
fyalogenfreien ©ubftanjen. 3n ber ©eitenfette fönnen Halogene eminente ®e= 
ru^wanblungcn bewirfen. /3'33romftyrol riedjt l)t)ajint^ä^nlic^, a*S3romft^rol 
fe^r unangenehm. 

l ) (5. SBamberger unb 6b. 5)emutl), »er. 34, 2292. — 2 ) 9lupe unb 
t). 9Jtajett>§H, a. a. O. — a ) Dla^el ßlo^b, 93er. 20, 1261. — 4 ) ^iejelbe, 
ebenba 20, 1259. — 5 ) 6urttu§, Sourn. f. pr. ^em. ; «R. g. 64, 401. — 
•) Eamberger, 33er. 30, 1259, 1262. 
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Sarbopjle fjeben bcn Oerud) auf, beägteidjen B u f u ^ r c * nc $ ft^w^fe ju 
einem Sllfo^ol ober s $^enol. iSltfyopjit pflegen ben ©erucf) }u änbern unb 
toefenttid) ju toerbejfern, beSgleidjen bie 9Keti$lenbio$tygruppe, bie wir fo oft in 
ringförmig gefd)lof[enen SRiedjfioffen unb auffaflenbertoeife niemals in offenen 
Letten beobachten fönnen. 

3)te ©teflungSifomerie x ) ifl bon großem ©nflufc auf ben (Serud). 3fo- 
tmnittin iß gerudjloS. S)ie N0 2 *®ruppen müjfen im fünjttidjen 9Kofd)u$ foim 
metrifdj berteilt fein, wenn ber intenjib riedjenbe Äörper entfielen fofl. ©tun* 
metrifdjeS 9titrobuttyfto{uol 2 ) gibt be$l)alb bei ber SRitrierung feinen 9Rofd)u$. 
Snt^ätt ein 9lied)jtoff jioei ©eitengruppen, fo fielen biefe in p- ober o=©teHung, 
niemals ober bod) nur ganj auänafnuSioeife in m-©teßung jueinanber. ©ali- 
tyU unb SUii$albefyl)b fommen in ber fliatur toor, nidjt aber m*D#)ben$albel)t)fc 
beribate. p*9KetI)o^acetopljenon riecht fefjr angenehm, ba$ m=3fomere ifi 
gerudjloä, tt)ie aud) m-Sljimiboacetop^enon. o*9lmiboacetopl)enott unb o*9faibo' 
benjalbc^b riedjen jtarf, bie entfpred)enben m- unb p^SBerbinbungen überhaupt 
nidjt. 9iur o^Httop^enol unb o-D^benjalbe^b ftnb 9fted)ftoffe, beägteidjcn 
nur o*£)p)* unb ämiboben&oefäuremetljtylefter. 3)ie Steigen: 
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fiub ausnahmslos o = SBenjolberioate. Diefe Seifpiete ließen ftdj bermelnen 
3d) tt>iü aber nur nod) barauf aufmerffam machen, baß baS befprodjenc @efefc 
geeignet ift, bie ©erudjtofigfeit ber a-9iapi)totberbinbungen unb bie Sftedjfraft 
ber /3^9Jap^toIabfömmIinge pfauftbet ju machen. 2Benn toir bie gortnel be§ 



9?erotinS auflöfen, 



\/\/ 



0— CH, 



, fo feljen wir fofort, baß eS ein $tv 



ttjanbter beS SlnetljolS ift, eine p*33erbinbung, tt)ä'f)renb ber a*9?apljtotinetljt)l' 



ätljer, 



, eine m*33erbinbung barfteflt. ®anad) ift eS audj 
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nirf)t auffallenb, bafc bie ©ubftan$en 
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Säcjie^ungen )tt>ij$en ftonflttutton unb ©etudj. 



185 



/\/\ 



/\/\ 



unb 







0* 



\/\Z K> C ~ C H 3 \/\Z C H> C H 

mefjr ober weniger fiarfen ®erud) jeigen, bie Sfomeren ber a*9teilje aber nid)t. 



@8 wäre fieser intereffant, ben Äörper 
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fennen ju lernen, 



H 



in beut bie 93erwanbtfd)aft jum 3lnetljol nod) bcutltd)ct jutagc tritt 1 ). Ent- 
hält ein 6'9?ing brei ©eitengruppen, fo iß bie ©teüung 1,3,4 bor ben anberen 
be&orjugt. Unfere werttwflften 9?ied)jioffe jeigen biefe „ibeate Konfiguration" 
(Sorrteol, SKentfyol, Sljljmol, Sartoacrol, Sugenol, ©afrol, Saroon, Sanier, 
%tnä)on, S^ujon, Sftentljon, ^ßulcgon, Sanillin, Piperonal, 3Kofd)u$ u. a. m.). 
S8 fdjeint mir ein ®efefc ju fein, weldjeä bie moberne (Sfyemie beljerrfd)t, bafc 
eine organifdje SSerbinbung mit obiger 3ltomgruppierung einer tecfynifdjen 9ln- 
toenbung fäf)ig ijt ^ebenfalls tefyrt ein Slitf in unfere ^atenttiften, bafc ©üb* 
ftanjen mit ber angegebenen ÄonfHtution t)on ber jEedjnif borjugäweife an- 
gewanbt werben, weil jte alle Sefonberfyeiten ber o-, m- unb p-SSerbinbungen 
in fid) bereinigen unb jumal für bie ©tyntljefe fomplijierter JRinggebilbe (§arb- 
jioffe) präbejtiniert finb. 

S)ie §t)brierung einer 2tt^lt)erbinbung pflegt ben ®erud) ju änbern, oljnc 
tyn ju fdjäbigen (Cumarin unb SDtelilotin, &imU Utt ^ $t)brojuntalbef)t)b). 3)ie 
breifadje Sinbung ift bagegen manchmal bon fd)äblid)em ©influjj. ®er ^entyl* 
pro^tolalbe^b riecht ftedjenb, wäljrenb 3fatt- un ^ 9 Q * ^brojimtalbe^b bon 
fyerborragenbem 2Bofylgerud) ftnb. 

3m allgemeinen fyat jebe ried)enbe ©ubfianj einen djarafterijHfdjen ®e* 
rud), unb eS ift wofyl nur bie tnefjr ober weniger große Übung unb ®erucf)$* 
fdjärfe ber 93eobad)ter baran fdjulb, baj$ fefyr biele Körper als gleid)ried)enb 
befdjrieben werben, ©ewijfe ttjpifdje, wenn aud) vielfach nuanciert riedjenbe 
©ubflanjen jtnb allerbingS ungemein Verbreitet. 3)af5 in biefen gäflen bie 
Äonftitution unb ber £)$mopljor grunbberfd)ieben fein fönnen, braudjt faum 
fyerborgefyoben ju werben. ®ibt e$ bod) aud) $af)treid)e blaue unb rote garb* 
ftoffe, bereu äljnlid)e ©Wattierung berfdjiebenen (£l)romopf)oren if)r Dafein ber* 
banft. ©o riedjen campljerartig: Setrabromtje^an, Setrabrompropan , tert. 
Sutylcarbinol, 2)imetl$talfylcarbinol , SWet^tätl^tproptylcarbinol , Srtätl^l* 
carbinol, 2)ipropt)tcarbinol, ^*$cp)lcarbinol, 3)imetIjt)lifopropi)lcarbinol, 2Ketf)t)fc 
afltjtproptjtcarbinot, 3)iätf$talfylcarbinot, £rid)tortfopropt)lalf oljot, 9Äetl)t){trtd)lor* 
proptylcarbtnol , ©jlorfyejtylalfoljot, ^inafolinalfo^ol, ^entamet^lät^l^brat, 
©imet^tbiät^o^met^an, £)ctod)lorätl)er, 2ribrompropt){met^t)lät^er, a^ina- 
!olin auö 3ffoprop^(ifobutt)lät^ent)lgl^!ol, Slcetonrf)lorof orm , 5tt^t)l^butt)lpina= 



J ) e§ ift nid)t übcrflüjfig, barauf ^injunjeijen, ba& auc^ bie ©ubfion^en, benen 
eine ft>e3tjtfd)e §eiltr)it!ung jufommt, ber o? ober p--9lei^e angehören. 
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folin, ^etljrjtproprjlpinafolin , 3lcett)ltetrametl)rjten , ©iliciumtriätfjrjldjlorib, 
Sriätfjrjtftlifol, 3f obutrjrrjlbinitroätyan , 3forjalerrjtbiniiroätyan unb jafjlreidje 
anbete jutn Seit fdfjon früher erwähnte Äörper. $f eff erminjavtig : 3fot)alerrjf* 
biätl)t)lamib, Sfoproprjlnitrometfjan, £etraätf)t)l()arnfloff, SWonocfylorätrjrjlacetcfftg* 
efter, ©djroefelfäurebiätljrjlejier, Stcettf obutt)ltbenacctcf jigefter , 2Retf)r;{ätf)t)laceton, 
2Äetf)r;lbutrjlfetott, 9Kefttt)lorrjb, m^^tor^brinbon, 3*:lKetf)rj{*24eranon, 9Retl)rjl* 
tetrametfjrjlenfeton, ©uberon, l-SRet^I^^t^ano^tctiHopentan, SWet^tbimet^i^ 
btyrjbropentenfeton. Sitronenäfynlidj : Sitrat, SKentljonitril, a*m*Irjlenort)tacet' 
albeljrjbijrjbrat, p-#trjrjlpl)enorrjlacetalbel)rjbf)rjbrat, ^Sumenortjlacetalbeljtjbijrjbrat. 
93ittermanbelötartig : p^etfyrjttolrjtfeton, 9?itrobenjol, p*gluornitroben$o{, SRU 
trofoätf)rjlanilitt, o*3)initrofoben$ol, p*gluortoluol, Senjalbcljrjb unb chlorierte 
S)ertoate, m*2;o{rjtalbel)rjb, £>ibenjt)ld)loramin, Senftonitril, 9?itroti)iopl)en ufro. 
Äniäartig: /3*5Rapl)iolacetrjlefter, 9lni8fäureätl)rjlejier, Slnetljol, feine Halogen* 
berfoate unb 3fomeren, 33en$rjt*n*propt)lfeton, SDefjrjbromentfyrjlcarbtnol, p*3tylo= 
fjrjbrocfyinonbimetfjrjtätljer, p*3foproprjtanifol. ß^ft^nltc^: 3imtalbefy)b, & ur? 
furafrrjlfäure, Sltijrjlpljenrjtcarbutol, m*9?itroftyrol, ^enrjtnitroätfyrjlen ufro. Slud) 
ber ®erud) be$ SlmrjlacetatS ift oft ju beobachten. 

£)b auef) Körper oon gleicher Äonftttution oerfdjieben rieben fönnen, mufc 
baljingeftellt bleiben. ST ie mann behauptet inbeffen, bafc aftfoe ©ubftangen 
rooljlried)enber als t^re inaftioen SKobififationen fmb. 2)af$ bei djemifd) äl)n* 
liefen fförpern auet) ®erud)$äf)nlidf)feit jutage tritt, ifi nid^t oerröunberlid). £>ie 
befannte Sinologie be$ SenjolS unb If)iopr)en8 äujjert ftrf) aud) im 9fied)jioff- 
dfjarafter. gurfurrjliben* unb *ben$rjlibennitrometr)an: jimtartig. 5Ritrotiop|)en 
unbSlitrobenjol: bittermanbelölartig. jDipljentjl*, SMtijtenrjt* unb ^ßijenrjltljientjl' 
utetfyan: frutljtartig. 

Die natürlichen Stiedjfioffe finb jaljtreictjen Umlagerungen jugängltd). 
2Bir muffen jtoei gälle unterfdjeiben. S$ Ijanbelt ftd) entroeber (33eifpiel Sar* 
ool— ► ßar&acvol) barum, bie ®ruppe CO-CH in OH— C— C umjutagent, 
ober in ber 9Äerjr$al)l ber gööe barum, eine SDoppetbinbung ju toerfdjieben 
(CH 2 -CH=CH 2 -* CH=CH-CH 3 ). äBärjrenb alfalifd)e Agenden erft bei 
erster Temperatur eintoirfen, finb ©äuren fdjon in ber Äälte fefyr eingreifenb 
unb fdjmieben fjäufig gleicrjjeitig offene Letten ju fingen jufammen. 9Kan 
arbeitet be$f>alb im Serpengebiete am befien mit fd)»ad) atfatifdjen Söfmigen, 
befonberS bei £)rtybationen. 3)urcf) bie Umlagerungen werben bie Serpenberu 
bäte in vielfältige nalje Regierungen jueinanber gebradjt. (Sinige ber tt)id)tig|ien 
SReaftionen, toetcfye bie SRiedjftoffe be$ alipfyatifdjen, alicrjfttfdjen unb aromatifdjen 
®ebietc$ berfnüpfen, ftnb f)ier jufammengeftellt, um ben 3ttfammcn^ang ber 
JRied^ftoffe ju bemonjiricren. 

1. Übergänge au^ bem atipfyatifdjen in ba^ alicrjflifc^e ®ebiet. 

©emmier 1 ) fü^rt ?inalool in crjtüfdjeä ?inaloen über, ^ß^. Sarbier 2 ) 
baäfetbe in Simonen, 33ertram unb SBalbaum 8 ) in ©ipenten unb Serpinen, 
liemann unb ©d^mibt 4 ) in Serpin^brat. 



l ) «er. 27, 2520. — 2 ) Compt. rend. 116, 1062. — 8 ) 3ourn. f. pr. tytm., 
91. S. 45, 601 ; Bull. 1893, 802. — 4 ) 33er. 28, 2137. 
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Ulrtd) Sdfart 1 ) unb $1). SBarbier 2 ): Übergang Don ©eraniol in 
2)tyenten bjto. Simonen. Sertram nnb äBalbaum verwanbeht ©eraniol in 
lEerpinen, Itemann unb ©cJjmibt 8 ) in Serpinl^brat. 

Siemann unb $rüger 4 ) tagern t^-3onon in 3onon um; Ijierfjer gehört 
<xni) bie Qfomerifterung von ©tral ju (£t)ttocitral, t)on ©eraniol ju ©)f(o* 
geraniol. 

(Sitronettol gibt teidjt 3f opulegol 6 ), 3f opulegon 6 ) unb 3)i^bro*m*^lot 7 )« 

2. Übergänge au« bem auf fjattfdjen in ba« aromatifdje ©ebiet. 
Sitrat geljt quantitativ in Stymol über 8 ), ©tyntfjefe be« m * Sampfyer« 

au« 3fobutt)libenbi«acetef jtgefter 9 ). 

3. Übergänge au« bem atictyflifcfyett in ba« aüp^atifd)e ®ebiet. 
Umtvanblung von l*2Hentf)ono£im in SftentfyonitrU 10 ) , von §endf)ono$im 

in 3*nd)0ttitrit n ), von Sampljerojctm in ©ampljoienfäurcnitril 12 ). 

4. Übergänge au$ bem alictjflifdjen in ba« aromatifdje ®ebiet. 
DarfteKung von m^S^moI 13 ) au« gendfjon, vonStjmol a^^ellanbren 14 ), 

<2am^en 15 ), SKent^ol 16 ). 

(Sarvacrol roirb ermatten an& SWitrofopinen 17 ), au« £erpineolnitrofodf)lorib 18 ), 
<m« Sarvojcim 19 ), au« £l)brobromcarvon 20 ) , au« SarVon 21 ), au« 2^ujon 22 ), 
<m« Sampfyer ufro. 

2^mol au« 2Rent()on 23 ). 

Sine güfle anberer SReaftionen vermittelt ben 3ufammenfyang Don SRiecfy* 
floffberivaten , ber burdf) 93etrad)tung ber Umtagerungen , bie innerhalb eine« 
Gebiete« vorfoutmen, nodj tvefentlid) beutttdjer Ijervortiitt. Übergänge aroma* 
tifdjer natürlich vorfommenber SRiecfjftoffe in attp fjatifdfje unb alictyflifdje ftnb 
bi«lang nid)t gefunben worben. 3tt>eifetlo« jtnb berartige ©tyntfyefen au«fttf)r* 
bar. 93emerfen«ivert ift nodf), bajs ba« GEarvacrol in naljen Sejie^ungen ju 
trieten S)uftftoffen fteljt, tväfyrenb SJerroanbte be« £f)t)mol« relativ feiten ftnb. 
Da« toatogon be« ßarvon«, ba« burdf) Umlagerung Üfjtymol geben müßte tt»tc 
jene« Sarvacrot, „2ty)mon", ift nirf)t befannt. De«gleid)en fehlen 93crfnityfung«* 
fünfte von aromatifdjen ®erud)«trägew, bie jioei ober mefyr ©auerftoffatome 
enthalten (Sugenol, ©afrot, Piperonal, SSaniDin uftv.), mit foldjcn ber altytja- 
iifdjen unb atictyflifcijen Steige. 



*) tod). b. $^arm. 229, 379. — 2 ) Bull. [3] 9, 998. — 8 ) «er. 28 , 2137. 
— 4 ) »er. 26, 2691. — 5 ) $$. »arbier unb ©. ßejer, Compt. rend. 124, 
1308. — 6 ) Siemann unb ©djmibt, »er. 30, 22. — 7 ) »erleg, Bull. [3] 17, 
175. — 8 ) Semmler, »er. 23, 2965; 24, 201. — 9 ) ftndvenagel, ton. 281, 
44; »er. 26, 1085. — 10 ) SÖBaUad), ton. 278, 302. — ») 2BatIad) unb 
^artmann, ebenba 259, 228; 263, 137. — l2 ) %ÖQcIi r »er. 16, 497. »ei 
ber 2)arfieHung be§ gend)omtril§ unb GampbolenjäurenttrilS flnbet nur eine partielle 
toffoaltung be§ 9Knge§ ftatt. — 18 ) 2Bailad), ton. 275, 157. — M ) SBalla« 
nnb £erbig, ebenba 287, 371. — ») »ert^elot unb Ga$our§. — 16 ) »rttfcl, 
»er. 24, 3374. — 17 ) ßremerS, Amer. ehem. Journ. 16, 404; Süßallad), »er. 
28, 1313; »ae^er, ebenba 28, 646. — 18 ) SOBalla^, ebenba 28, 1773. — 
18 ) »ae^er, ebenba 27, 813. — 20 ) 2)erjelbe, ebenba 812. — 21 ) ©^tüeijer, 
«benba 1841. — 22 ) 5BaIiad) unb S^arfenbern, ton. 286, 108. — X8 ) 6. »eci* 
ntann unb §. ©tcfelberg, »er. 29, 418. 
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Auf bie Umwanblung jaf)treid)er Siiedjftoffe in wertbollere burdj 9Iuf* unb 
Slbbau ift bereit« an anberer ©teüe eingegangen worben. 2Bie ber ß^flo^ffioU 
metfjtylätljer, fo fann aud) ber fünjilidje 9ftofd)u« ju ben natürlichen SRtedjjioffen 
in Sejiefyung gebraut werben. Säur fyat nadjgewiefen, bajj erft bte $rop^l> 
ntdjt aber bie ät^tgrnppe bem Srinitrotoluol 9üed)ftoffcf)arafter toerletyt. 3m 
•äftofdju« ftnben wir.alfo aud), wie in fo fielen natürlichen Slromatici«, bie 
ÜRet^l- neben ber ^ßroptylgruppe int ©ed)«ring. Sin bte djemifdje 93erwanbt- 
fd)aft, weldje bie Sräger funbamental toerfdjiebencr ©erüdje, Sitral, ©eraniof, 
Serpinot, 3onon, toerfnüpft, braudjt man fanm $u erinnern, um ju ber Über* 
geugung t>on ber (Shtfjeit ber Siiedjßoffe ju fontmen. 



9ld)te« Äapitel. 

Ctttantttattoe Sefttutmung ber 9lted)ftoffe* 



35te im §anbel befinbtidjen ätfjerifdjen Öle ftnb at« ©emifdje bon SRiedj- 
ftoffen aufjufaffen. 3tyre äfoafyfe befielt in ber 93ejttmmung ber foftbaren 
33ejtanbtcite, im Äümmelöl j. 33. be« Gtaroon«, im ^ßalmarofaöl be« ©eraniol«, 
im Sitronenöl be« Mitral«, im SMfenöl be« Sugenol« ufm. 3Me SBert* 
bejümmung ift um fo notwenbiger, al« bie ätljerifdjen Öle oft, unb $war in 
ganj raffinierter Sßeife t>erfälfd)t werben. S)a aud) bie fünftlid) gewonnenen 
Slromatica bielfadj in betrügerifdjer 9lbfid)t mit inbifferenten Körpern bermifdjt 
werben, fo ifi aud) für fie bie Slnatyfe nid)t ju entbehren. 

Db ein fünjitidjer 9iied)ftoff rein vorliegt, fann burd) ©dpelapmtft, 
©iebepunft unb fpejififdje« ®ewid)t erfannt werben. Schwieriger ift bie 
Prüfung ber ätl)erifcf)en Öle, weil iljre 93efdjaffenl)eit innerhalb gewiffer ©renken 
©djwanfungen unterliegt 1 ). Sine §älfd)ung fann in jwcierlei äBeife erfolgen. 
(Sntweber fügt man bem Öle einen wertlofen 93ejtanbteil ^inju, ober man ent* 
jieljt iljm einen wertvollen. 3m erfteren gaße bebient man fldj meift be« 
Terpentinöl«, beffen Sigengerud) bann nid)t jutage tritt. ®er $Rad)wei« ge* 
fd)ie!jt burd) Sfolierung be« pnen« ober, wenn ba« toerfälfdjte Öl an ftd} 
pinenl)altig ift, burd) ben 33ergleid) mit ber entfpredjenben gxaftion eine« reinen 
Öle«. SBeitere 93erfälfd)ung«mittel, wie Seberofyoljöl, Sopaiba* unb ©urjun* 
balfamöl, ftnb in 70* biQ 90pro3entigem 9llfoljol fd)Werer lö«lid) al« bie reinen 
ät^erifdjen Öle, ftnb ferner an iljrem Ijoljen fpejijtfdjen ©ewidjt (über 0,9), 
iljrem über 250° liegenben ©iebepunfte unb ifyrer flarfen 2inf«brel)ung ju er* 
fennen. Wfoljol wirb im Vorlauf be« Öle« burd) Soboformbilbung, fette« £1 
burd) bte Slfroleinreaftion be« £)eftit(ation«rü<f ftanbe«, Mineralöl, Petroleum ufw. 
burd) bie 93eftänbigfett gegen £)^bation«mittel nadjgewiefen. S)ie Entwertung 
eine« ät^erifd^en £)le« burc^ ©ntfernung eine« 9tied|jioffe« wirb j. 33. beim 

x ) 5Bgl. ba§ 3Bud) üon §ofmann unb ©ilbemetfter, ©. 249. 
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3;f)tyintanöt angewanbt, beut S^mol burd) 3lu«frieren entjogen wirb, ober beim 
«ßttmmelöl, au& bem ber §älfdjer ein Quantum Sartoon ljerau«frafttoniert. 

3n erfter Sinic ift e« notwenbig, bie pl)t)ftfalifd)en Sigenfd)aftcn eine« 
<ätl)erifd)en Öle«, ©iebepunft, Srßarrung«punft, foejiftfd)e« ©ewidjt, optifd)e« 
33erl)altett, 8ö«lid)feit, ©erud) unb @efd)tna<f fcftjuflcüen unb biefe Äonjianten 
ftet« mit benen eine« reinen Öle« ju t>ergteid)en. 9Kan wirb bann objefttoe 
unb jubjefttoe 3tnf)alt«jMnfte jur ^Beurteilung ber Steinzeit gewinnen. 

3n jweiter Sinie muß ber ©eljalt an SRiedjftoff nad) djemifdjen 2Retf)oben 
■quantitatit) befiimmt Werben. ®a« ift natürlid) am einf äfften, wenn ein 
Körper ber Präger be« ©erud)« ift, wie e« bei bieten Ölen jutrifft. 

Sllfoljole werben burd) SSerefterung anatyfiert, j. 33. ©eraniot, Serpineol, 
Üinalool, Sitronettol, 33orneol, SRentljol. S)ie beftänbigeren Sllfoljole werben 
burd) (Srljifcen mit Sffigfäureanjjtybrib quantitativ öerejtert: 33orneol unb ®e* 
raniol 1 ), üRentljot 2 ). Sinalool unb £erpineol 3 ) geben bei ber Slcettjlierung nur 
bann befriebigenbe SRefultate, wenn man bie S3erfud)«bebingungcn ftet« genau 
in gleicher SGBcifc einhält. 3)ie Slcettjlierung erfolgt burd) ein» bt« jweifttinbige« 
$od)en be«Öle« (10bi«20ccm) mit bem gleichen S3olumen ßfftgfäurean^brib 
unb 1 bi« 2 g gefdjmoljenem üßatriumacetat. Überfd)tifftge« 9lnl)t)brib wirb 
burd) ©rwärmen mit etwa« 2Baf[er jerjiört. 3n einem Seile be« acetylierten 
Öle« wirb bann bte 33erfeifung«fcal)l beftimmt. SKod) einfacher geftaltet ftd) bie 
33erejlerung, wenn man bie Slcetytierung mit einem ©emifd) t>on 120 SJn. 
€fjxgfäurean^brib unb 880 Kn. wajferfreiem ^ßtjribin burd)füljrt 4 ). ©ie gab 
aber bei ber Slnafyfe be« Serpineot«, Sinatoot«, 33enjt)latfof)ot« unb ©eraniol« 
ungenaue fRcfuttatc. 

3)er @ji er geaalt wirb burd) SSerfetfung fejigefiettt, fo ba«ü?inafylacetat 
tm SSergamott* unb Satoenbelöt, ba« 9Jlet^lfalict)lat im ©aultfjeriaöl. 9Jlan 
erljifct etwa 1 bi« 2 g be« Öle« 1 bi« 2 ©tunben mit 10 bi« 20ccm 7 2 n* 
alfof)otifd)er Kalilauge unb titriert nad) Sßajferjufafc mit 1 /2 n? ®d)to j efelfäure 
unb ^fjenofyfjtljateutlöfttng 5 ). Öfter« enthalten @jier nod) anbere djemifdje 
©ruppen, bereu ©onberfjeiten fie jur Slnaltyfc geeignet madjen (wie j. 33. ©aut* 
ifyeriaöl ba« £t)bro$tyl, Slnt^ranilfäuremet^lefter ba« Slmib). 

3u ben 3llbef)t)bett, beren ®el)alt«befttmmung Ijertoorragenbe« Sntereffe 
Ijat, gehören Sitral, 3imtalbeljtyb , 33aniÜin, ferner SSenjalbe^b unb GEuminot. 
3Kan fd)ttttett in einem geeigneten langfjalftgen Äölbd)en („Safftafölbdjen" toon 
©d)immel u. So.) lOccm GEafftaöt mit etwa 30projentiger SRatriumbifulftt* 
löfung in ber 2Bärme burd). S)ie beobachtete 23olument>erminberung entfprid)t 
bem Sllbe^bge^alt be« Öle«. 3)a«felbe SSerfa^ren ift jur ©tralbeftimmung 
im 2emongra«öl geeignet, nid)t aber im SitronenM, weil bejfen 2llbel)t)bmenge 
ju gering iß, unb weil bie unlö«lic^ ftd) abfdjeibenbe SitroneHalnatriumbifulfit* 
t)crbinbung ein genaue« Slblefen unmöglid^ mac^t. Denno^ fann aud) in biefem 

x ) Bertram unb ©Ubemetfter, 3oum. f. px. (S^em., 91. g. 49, 189. — 
*) ^ooöex unb Kleber, %xä). b. s ^arm. 232, 653. — 8 ) S^immel u. <&o. — 
4 ) «. Perlet) unb gr. »ölfung, 93er. 34, 3354. — & ) Äremel, ^arm.$ofl 21, 
789, 821; ©d)immel u. «o., ©efdMBer. 1895, Ott., 16; ©olbaini unb SBerte, 
^aul%riaöi; ©bmarb ßremer§ unb Sttartlja W. Same§, ^arm.^eö.16, 130. 
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Stuf bie Umntanblung jn^fai^et SRtecfjfioffi in wertDoflere^ 

&bbau ift bereit« an anbei« ©teilt eingegangen »orbtn. 2?' 
mettjnlütljer, fo tonn audj ber ittnftlidjt SWofdjuS j u DEn "^ 1 
in SSejieljung gebradjt werben. 59anr b,at nadjgetmtfen * , 
nidjt ober bie &tt)l)lgruppe bem Irinitrototuot 9tiedjftP r ' 
SDcofdmS finben unr.affo aud), mit in fo Dielen it.. . 
9RrtW* neben ber ^ropnlgruppe int ©erring. 
fttjaft, wtldie bie Itägtt funbamental »etfdjieben 
ierptnot, 3onon, »erfnüpft, brauet man fauir 
jeugung oon ber (§inl)eit ber SRtedjjioffe ju t> 



Sldjte' 

Ouontttotitic SB' 

. ,,'n^ einen 
.' mtbtiiraimol)'). 
.;')• $08 bei 145,5" 
. bafi bei 182° fdjmetäenbe 
.liiedjftoffeS (jerangejogen werben. 
,iS 100° getrocfnet unb birelt gewogen. 
. „et nidjt«. Da« Örgtbni« ift fctjr genau 5 !. 
,vcft mit V a n = ©aljfäure unb ^enolptjtijnlein 
fiiiifd) mit Piperonal Dor, fo ornbiert man e£ mit 
,;«■ ju 3>cb,öbrobirianilIin , ba$ jur Sßa'gung gebrad|t 
.ml nuueränbert bleibt 1 ). 
s »,,i c'trndjefdje ©erfahren, baö fidj auf bie Seftranmutg 
',-.«^4^4 flrflnbct, ift in einigen gäKen (j. S9. jur Crnnittelnng 
l.^lW»WWfl* ' In StoutenBl) jur Hnalnft ton betonen geeignet. 
,^«rf tut Jfuimuclöl, btS 3onon6 in $eitd)enpiäparaten, oeS 



Die im §anbel bepnb* 
froffen aufjufafien. 3b,r< 
SBeflanbteile, im ftttram 
im Sitronenöl beä f 
beftintmung ift um 
ganj raffinierter 9 
Äromatica utelfr 
werben, fo ift 

Ob er 
©iebepunf' 
^rufuno 
©dm>t> 
»Sntr ,. 



jie> 



" ;« OiiniplJfvBl beruht tubefftn auf anberen ©runblagen. 
•" ^i, ffilmiuclöl in altoi)oltfd)er 5?öfung mit etroa ber £a'lfte ^nbrc 
*,„\,v,tilovii! intb ber äquioalenten Stetige 9catriumbicarbonat eine t)arbe 
" v M t Will Hl'nffcrbabe unb beftttliert bie 3Jiifd)ung nad) bem SBerbHnnen 

wv-t. \e fall" man mit einiger @enauigteit ben 1?unft treffen, roo nad) 

,n,l W 'levpeufl baä crftarrenbe liarcortm ttberjuger)en beginnt. 

v\\i forflfititto. gefummelt unb gewogen'). Dod) ifl ee aud) möglid), 

* flHuu(iL|c"l!uii«. StM. sperim. »gric ü»l. 30, 631. — *)3Hapmiliiin 
Hltvii, f. t. «n. 21, 1079. — *) «entbiet unb 6trad)e, Ston. f. 
, im». -- *) Sdjimmel u. «o., aVtjd)..S«et. 1693, Cfl., 48. — ») 3«|. 
}l, llillevf. b. Sair.» u. ©enufem. 3, 531. - ') SSclmanS, Sßfotm. 
l!ll. r > öonuS, 3. Unttrf. b. Sabr.= u. ©eiuifcnt. 3, 657. — •> firtmtiS 
HiifV, Vburm. Sto. 14, 76; Ärtmcr?. Jonm. Soc. Chem. Ind. 20, 
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f c £tybro2fyfamin tttrimetrifd) ju bejiimmen. (Srjjifct man 

numbifulfttlöfung, fo nimmt bicfc aüe$ Karton atö büjt)- 

* auf. 3)a$ lernen wirb ausgeführt unb gewogen ober 

* ©tture wirb bor unb nad) ber 9?eaftion feftgefieHt. 

^n fid) oft bannt, ba8 faejififd)e @ewid)t be$ ÖteS 

^orauSfefcung , baß Simonen (d = 0,850) unb 

^en Seflanbteilc ftnb, ben Äetongejjalt ju be* 

Mbrajon gewogen , nadjbem eS aus bem 

qeeigneter SBeife burdj 80 projenttgen 

^ften rein ifotiert worben ift. Der 

der, je meljr a*3onon im 'ißrfc 

^g aus bem ©djmeljpunft baS 

nag x ). 3)i* Trennung ber 

.^iljtjbrajinfutfofaureS Sftatron. 

u mit ^tatfäureanijtybrib in feine 

, mtb ber 9?ad)weiS ber beiben 3touon* 

.t|prod)en. ©eringe 2Jtengen ber a*©pielart 

.i Des ©emicarbajonS in ben alfol)olijd)en 9Kutter* 

.0 p*93rompI)enty(l)t)brajott nadjgemiefen. 

^etjalt in Ölen wirb burd) birefte Dotierung beS ÄetonS, 

uitonieren unb ?luSfrieren ausgeführt wirb, ermittelt 2 ). 

v e n 1 e f önnen burd) 5 projentige Natronlauge auS Ölen auSgefd)üttelt 

.oen. S)ie 93olumt>erminberung wirb abgelefen ufw. S)ie 2Ketl)obe ftnbet 

jur öejKmmung beS SljtjmofS, ßartoacrolS , Augenöls fpärlidje 93erwenbung. 

©te ift fe^r ungenau. 

2)ie Überführung beS ^^enolö in einen SSenjoefäureefter würbe jur 
äBertung beS 9MfenöleS 3 ) empfohlen. $)aS Öl wirb mit Senjotyldjlorib unb 
•Natronlauge gefdjüttelt, baS 93enjot)leugenol aus SHfo^ol umfrifiaBiftert. 2Jtan 
mu 6 ftfa genau nad) ber forgfältig ausgearbeiteten SJorfdjrift arbeiten, erjielt 
aber bennod) bei terpenreid)en Ölen fd)lcd)te ©rgebmffe. 

S)ie SlcetylierungSmetijobe öon Serlety unb 33ölf ung, bte fdjon bei ben 
Sllfoljolen beljanbelt würbe, befriebigt namentlich) bei ber SSejtimmung beS 
©uajafols, £l)t)molS, ©ugenolS unb SartoacrotS. 

Sin toon 3Jleffinger unb 33 ort mann 4 ) angegebenes Stefanen jur 
Stnafyfe &on benoten würbe jur Titration beS I^mote 5 ) unb Oaultljeria* 
öleS 6 ) mobifi jiert. S^mol wirb aus alf alif d)er Söf ung als rote 3obt>erbinbung 
gefäüt. S)er Überzug toon 3ob wirb mit 2tyofulfat titriert. 1 ÜKol. Zty 
wol erforbert 4 ätome 3ob unb 2 2M. 5Watrium^brojt)b. £ie jobterte 
©ubftanj entforidjt ber gormel C 10 H 12 J a O. ®er ©alictjlfäureefter muß bor 
ber Sitrierung toerfetft werben. 

l ) ». ©djmibt, 8tjrf)r. f. ang. Gljem. 1900, ©.189. — 2 ) §. ßöljr, 6$em.« 
8tg. 25, 292. — 8 ) £ljom§, 93er. b. pi)axm. ©ef. 1, 278. — 4 ) »er. 23, 2753. — 
5 ) €. ßremer§,unb D. 6^reiner, ^arm. IReö. 14, 221. — 6 ) Ar einer § unb 
^art^a s Ui. Sameö, ebenba 16, 130. 
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gaHc bie SBifulfttmct^obc angewanbt werben ! ). 2Kon fdjüttelt baS SitronenöC 
mit bem 9?eagenS, beflitttert baS ganje ®emifd) im SBafuum ab unb unterwirft 
baS in ber SJorlage befinblidje, ton ber wäfferigen ©d)id)t getrennte Öl ber 
•jßolarifation. SS muß, wenn baS SluSgangSmaterial rein war, 8° bis 11* 
metyr als btefeS breljen. 3e mefyr Terpentinöl jugefefct war, befto geringer ijt 
bie Drehung geworben. Die Slbna^me betrögt etwa 1,41° für je 1 ^roj. be£ 
33erfälfd)ungSftoffeS. 

2Benn man bie fdjweflige ©äure in ber SMfulfitlöfung bnrd) 3ob titriert, 
bann fann man nad) 33tnbung beS 9Ubel)t)bS bie Slbnaljme beS S(V@ebatteS 
ermitteln nnb banac^ bie Sllbe^bntenge berechnen. 9Ran wenbet $wedmä§ig 
V 2 projentige 9ltbel)t)blöfung unb eine Söfung ton 12 g Äalibifulfit in 1 Siter 
Sßaffer an. Die 33eftimmung beS Senjalbel^bS unb 93aniHinS gab gute 
SRefultate 2 ). 

Jäfct man auf ein albel)t)bl)altigeS £>l eine beftimmte überfd)üfftge SRenge 
^J^en^l^brajin einwirfen, trennt baS entftanbene ^tybrajon ton bem unan* 
gegriffenen sReagenS unb ojtybiert lefctereS burd) $od)en mit 8?el)lingfd)er 
Söfung, fo gibt baS Volumen beS gasförmig abgehaltenen ©titfjtoffS einen 
SRafeftab für baS Sllbe^bquantum (Seflimmung ton 93enjalbeltyb unb GEuminol) 8 ). 
Die SRetfjobe ift für ©fronen* unb 3imtöl n ^ geeignet 4 ). DaS bei 145 / 5 (> 
fd)tnel$enbe $aniflin*p*$rompl)entytl$bra3on unb baS bei 182° fd)mel$enbe 
/3^apf)tt)t)l^t|brajon fönnen jur SBertung beS 9?ied)ftoffeS tyerangejogen werben. 
DaS ÄonbenfationSprobuft wirb bei 90° bis 100° getrotfnet unb bireft gewogen. 
3lnwefenljeit ton SSanißinfäure fdjabet nid)tS. DaS Ergebnis ift fel)r genau 5 ). 

SSaniüin lägt ftd) aud) bireft mit Van^aljfäure unb *ßljenolpljtl)atein 
titrieren 6 ). Siegt eS im ®emifd) mit Piperonal toor, fo ojtjbiert man eS mit 
Patindjlorwafferftofffäure ju Defytybrobfoanillin , baS jur Sßägung gebraut 
wirb, wätyrenb Piperonal untoeränbert bleibt 7 )- 

DaS S3enebict-©trad)efd)e SJerfaljren, baS ftd) auf bie 93eftimmung 
beS C£arbont)lfauerftoffS grünbet, ifl in einigen fällen (j. S3. jur Ermittelung 
ber 2Retl)t)lnontytfetonmenge im Stautenöl) jur tlnattjfe ton Äetoncn geeignet. 
Die beS SartonS im Äümmelöl, beS 3ononS in SJeildjenpräparaten, beS 
SampfyerS im Sampfyeröl beruht inbeffen auf anberen ©runblagen. 

Äodjt man Äümmelöl in alfotyolifdjer Söfung mit etwa ber £älfte $t)bro* 
£t)laminl)t)brod)lorat unb ber äquivalenten 2Jtenge 9?atriumbicarbonat eine Ijalbe 
©tunbe auf bem SBaffcrbabe unb beftifliert bie 2Rifd)ung nad) bem 3Serbünnen 
mit Dampf, fo fann man mit einiger ©enauigfeit ben s J5nnft treffen, wo nad) 
33efeitigung beS SerpenS baS erflarrenbe Earoojim überzugeben beginnt. 
DiefeS wirb forgfältig gefammelt unb gewogen 8 ). Dod) ift eS aud) möglid), 

l ) ©. 2Rancufo*ßima, Staz. sperim. agric. ital. 30, 631. — *)^ajtmtlian 
mpptx, Stton. f. t. 2tn. 21, 1079. — 8 ) Eenebict unb ©tradje, 2Kon. f. 
©&em. 14, 270. — 4 ) ©Fimmel u. Go., ©ejd^.^er. 1893, Oft., 48. — 5 ) 2^oj. 

§anui, 3. Unterf. b. 5da^r,^ u. ©enujjm. 3, 631. — 6 ) 2öelman§, ^ortn. 

8tß.43, 634.— §anu§, 3. Unterf. b. 9la§r.-- u. ©emtfem. 3, 657. — 8 ) Äremer& 
unb 3 djr einer, ^arm. 9ieö. 14, 76; ßremer§, Jounu Soc. Chem. Ind. 20, 
16—23. 
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ba« untoerbraudjte £>tybrojctylamin titrimetrifd) ju beftumnen. ©reifet man 
Äümmelöt mit Natriumbifutftttöfung, fo nimmt biefe aße« Cartoon al« bi^= 
brofulfofaure« Natrium auf. 3)a« Serben wirb au«geätf)ert unb gewogen ober 
bie 9Renge ber fdjwefligen Säure wirb t>or unb nad) ber 9teo!tion fejigefieHt. 
3n ber ^ßraji« begnügt man fidj oft bamit, ba« fpejiftfdje ®ewid)t be« Öle« 
ju ermitteln unb unter ber 3Sorau«f efcung , baß Simonen (d = 0,850) unb 
GEarbon (d = 0,964) bic einzigen Seftanbteilc ftnb, ben Äetongeljalt ju be* 
rechnen. 

3onon wirb at« p*33rompljenty(($brajon gewogen, nadjbem e« au« bem 
(Straft, bem §ett, ber 'ißomabe ufw. in geeigneter SBeife burd) 80 projentigen 
2llfoijoi, gekannten 3)ampf ufw. einigermaßen rein ifoliert worben ift. $)er 
©djmeljpunft (110° bi« 140°) liegt um fo fjöfyer, je meljr a*3>onon im ißrä- 
parat enthalten ift, fo baß man bei einiger Übung au« bem ©d)meljpunft baQ 
23.erl)ältm« üon a* unb ß*3onon ju erfennen toermag 1 )- ®ie Trennung ber 
$3eild)enfetone tum 9?id)tfetonen erfolgt burd) p*pijentyl()t)bra$infulfofaure« Patron. 
2)a« Äonbenfation«probuft wirb burd) (Srljifeen mit ^()talfäureani)t)brib in feine 
Komponenten jerlegt. 3)ie Trennung unb ber 9?ad)wei« ber beiben 3ouon* 
mobiftfationen würbe fdjon früher befprodjen. ©eringe SRengen ber a*©pielart 
werben burd) Umfriftaüifteren be« ©emicarbajon« in ben alfofyolijdjen -iölutter* 
laugen angehäuft unb al« p*93rompI)cntyll)t)bra$on nad)gemiefen. 

®er Sampljergeljalt in Ölen wirb burd) birelte Sfolierung be« Äeton«, 
bic burd) graftionieren unb 9lu«frieren au«gefül)rt wirb, ermittelt 2 ). 

ty f) e n o 1 e f önnen burd) 5 projentige Natronlauge au« Ölen au«gefd)üttelt 
werben. S)ie 33olumöerminberung wirb abgelefen ufw. 2)ie 3Kct^obe finbet 
jur ©eftimmung be« Sljtymol«, CEartmcrol«, Sugenöt« fpärfidje SSerwenbung. 
©ie ift fetyr ungenau. 

3)ie Überführung be« 'ißljenot« in einen SSenjoefäureefter würbe jur 
SBertung be« 9ielfenöle« 3 ) empfohlen. £)a« Öl wirb mit 33enjotyld)lorib unb 
Natronlauge gerüttelt, ba« Söenjotyleugenol au« SUfoljol umfriftaßifiert. 9Kan 
muß fefjr genau nad) ber forgfältig ausgearbeiteten 33orfd)rift arbeiten, erjielt 
aber bennod) bei terpenreid)en Ölen fd)lcd)te ßrgebniffe. 

S)ie 9kett)tierung«metl)obe ton SSerleQ unb 33ölf ung, bie fd)on bei ben 
9llfof)olen beljanbelt würbe, befriebigt namentlid) bei ber 93ejlimmung be« 
©uajafol«, £()t)mot«, Sugenol« unb ßartoacrol«. 

Sin toon SJteffinger unb S3 ortmann 4 ) angegebene« SSerfa^ren jur 
Slnatyfe toon ^ß^enolen würbe jur Sitration be« S^mol« 5 ) unb Oaultljeria* 
öle« 6 ) mobifi jtert. S^ntol wirb au« alfalifd)er Söfung al« rote 3obt)erbinbung 
gefäHt. £)er Überfluß toon 3ob wirb mit 2tyofulfat titriert. 1 UM. Zfa 
mol erforbert 4 Sltome 3ob unb 2 2M. Natrium^bro^b. S)ie jobierte 
©ubftanj entf priest ber gormel C 10 H 12 J a O. 3)er ©alietylfäureefter muß tor 
ber Sitrierung toerfeift werben. 

l ) 1R. ©4mibt, 8Md)r. f. ang. £fym. 1900, ©.189. — 2 ) §. ßö^r, 61)em^ 
8tg. 25, 292. — 8 ) £§om§, 93er. b. ^arm. ©ej. 1, 278. — 4 ) »er. 23, 2753. — 
5 ) @. #remer§,unb O. ©^reiner, s ^arm. SJeö. 14, 221. — 6 ) ÄremerS unb 
2Rartl)a W. SameS, ebenba 16, 130. 
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©djliejjlid) fei nocf) ein origineller anaüjtifdjer ^>roge§ J ) erwähnt, Don bem 
idj nidjt weift, ob er jtdj fdjon bewährt fyat. Sr beruht auf ber iatfadje, baft 
1 2M. $^enot 1 UM. Slmmoniaf au$ ^atrtumamtb freimadjt. 2)a£ 9?eagenS 
wirb mit trodeneui tfpopljenfreien Senjot gefönt unb jebe ©pur von Slmmoniaf 
burd) einen trocfenen Suftjirom entfernt. 3)ann wirb ba$ mit gefdjmoljenem 
SRatriuuiacetat entwäfferte Dl hinzugefügt unb baä ftd) entwidetnbe NH 3 in 
toerbünnter ©djwefetfäure aufgefangen. 

5Son bafifdjen 5Ried|ftoffen fommen nur 3nbol unb Slnt^ranilfäure* 
efter in SSetradjt. @rjiere$ wirb in $>etrolätljertfd)er Serbünnung al$ ^ifrat 
ausgefällt unb gewogen. Sefeterer toirb au« ätfyerifdjer föfung als ©ulfat 
ifoüert. 3n biefem wirb bie ©djwefelfänre tttrhnetrifdj befiimmt. 3)ie SDtetijobe 
läftt baä Slromaticum unoeränbert, fyat aber ben 5Wad)teil, bajj anbete 33afen 
(ÜKetljtjlanttyranilfäureefter) mit gefaßt unb titriert werben 2 ). Srbmann 3 ) 
biajottert ben öfter unb fuppelt ü)n mit /5*5Rapl)tl}ol ober /5'9?apl)tt)olbifulfofäure. 
3)er Vorgang oertäuft burdjauä quantitativ. (£$ muft U)m aber bie 3folierung 
beä SCntfjranitfäureefter« burdj 3luSfd)tttteIn be$ £)le$ mit toerbünnten ©äuren 
toorapgeljen, bie nid)t genügenb genau burdjjufüljren ijh 2lm beften fombiniert 
man beStyalb beibe 9Jleu)oben, ifottert ben öfter nadj ber ersterwähnten unb 
beflimmt ü)n nad) ber jweiten. 

6$ fei nod) barauf aufmerffam gemalt, bafc man fowoljt in fclen wie in 
einheitlichen Äörpern bie 2Kett)o$t)lgruppe nad) bem bewährten SSerfa^ren üon 
©. 3 c H e l 4 ) quantitativ ermitteln fann. 3)a$ 3Rett)ojrt)t wirb burdj 3ob* 
wafferftofffänre in 3obmetl)t)(, biefeS burd) atfof}oüfd)e ©übernitrattöfung in 
SobftlberfUbemitrat unb tefctereS 2)oppetfatj burdj äöaffer fdjtiejtfid) in 3ob* 
ftlber übergeführt. 



Neunte« Äapitel. 

^ftofogifäes »edjalten ber föiedjjtojfe* 



3n einem 93udje, ba$ oon SRiedjftoffen fjanbett, barf bie $ljt)ftoIogie be$ 
©erudjeä nid)t unberüdftdjtigt bleiben, ©ie ijt oon ä^aarbemafer in feinem 
metyrfadj erwähnten 93ud)e, bem bie folgenben SuSfüfjrungen großenteils ent* 
nommeh ftnb, eingeljenb beljanbett worben. 2)ie Jjljtyftologifdjen SBerfudje ftnb 
faft fämttid) mit unreinen ©ubftanjen angejleflt worben, liefern aber bemtodj 
wertvolle 2luffd)tüffe über ba8 SBefen be8 ®erud)e$. 

3)er @erud)$fmn ber £iere ijt bebeutenb fdjärfer als beim SDtenfdjen ent* 
widelt. SBäljrettb wir gewohnt finb, Sluge unb Dljr ftetig §u üben unb burd) 



l ) ©. $. <5 d) x 9 b e r , Journ. Soc. Chem. Ind. 18 , 553. — 2 ) ^ e f f e unb 
8eitjd)ei, 93er. 34 ; 296. — 3 ) Grbmann, ebenba 35, 24, 2355. — 4 ) ?mon. f. 
e^em. 6, 988 unb 7, 406. 
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ben ©ebraud) ju toertooÖfommnen, ^aBen wir bie SSafc fiet« jliefmtttterlid) 6c 
Ijanbelt unb baburd) bie SJerfümmerung be« JDrgane« herbeigeführt, ba« beim 
Stiere uttgtei^ mächtiger enttotdfett iß. Diefe« fann ©etliche wal^neljmen, für 
bie ber SWenfd) unempfinblid) fdjeini unb jwar auf (Entfernungen Ijin, bie uu« 
fabelhaft öorfommen. Sefonbet« fdjarf ifi ba« 9?iedjt>ermögen ber Snfeften. 
©ie werben von 33lüten angezogen, bereu ©erud) beut SDtenfdjen Verborgen 
bleibt. Da« 2Rännd)en pber ärt wirb burdf) ben ©erud) be« SBeibdjen« auQ 
meilenroeiter Entfernung herbeigeführt. Dem ©erud) fommt befonber« für ba« 
<3efdjled)t«teben ber £iere eine gewaltige ©ebeutung ju. 

©erud) unb ©efdjmadf fielen in engem 3ufammen^aug. SBenn wir eine 
<Spcifc fd)tneden, fo üben wir tatfädjltd) ein Stiegen au«. Der ©erud) ber 
Utaljrung bringt beim Äauen in ben ^artjnj: unb erfi bei ber Ausatmung in 
ba« Sttedjorgan. Er fommt alfo erft bei ber Sttmung, bie unmittelbar nadj 
ber ©djttngbewegung fiattfinbet, jur ©eltung. Sßemt man bie 9?afe ju^ätt 
unb ba% ©dringen toermeibet, fo fann man nur fälligen, fttfcen, bitteren ober 
fauern ©efdjmacf wajjrneljmen, ntd)t aber j. 93. ben ©efdjmad toerfdjiebener 
©äuren (©atj*, Sfßg*, ©afyeterfäure), bie man mittete ber Sftafe otyne weitere« 
unterfdjeiben fann. Der ©erud) beeinflußt bie ©timmung be« 3Kenfd)en unb 
erjeugt ba« ©cfüfjl be« 93el)agen« bjw. SBiberwiHen«, wie fd)on bie SluSbrütfe 
„angenehmer, unangenehmer ©erud)" befagen. 2Jloberne ©djrtftftefler (&ola>, 
Solfioi) weifen mit untoerf cnnbarer Vorliebe auf ben ßttfammenljang toon @e* 
rudj unb ®efd)led)t«leben be« 2Kenfd)en (jin. ©ie fdjreiben bem Sßeibe einen eigen* 
artigen ©erudj ju, ber bie 2Mnner in gef d)Ied)ttid)e Erregung ju bringen Vermöge. 

Sin „fdjarfer" ©erud) ifi wo()t üon einem „feinen" i u unterfdjeiben. 
Der erjiere 2lu«brud bejeidjnet eine quantitative, ber leitete eine qualitative 
©röfce. Der erftcre brürft bie gäljtgfeit au«, feljr fleine 2Jtcngen eine« 9?ied)* 
ftoffe« wafjr$unef)men, ber lefetere, feljr äl)nlid)e Nuancen ju unterfd)eiben. Die 
33ernad)täffigung be« ©ebraucfye« ber Stafe mad)t c« erftörtidj, ba§ bie geinfjeit 
be« ©erudje« bei ben meinen äRenfdjcn eine fetyr geringe ift. 2Bu fönnen 
$war bie geringften garb* unb £onunterfd)iebe fc^r genau erf ennen , ftnb aber 
in ber Unterfdjetbung Don ®erud)«qualitäteu fetyr unbeholfen. Daß man burdj 
Übung biefem 9Jtangel abhelfen fann, erfennt man am beflen barau«, baß an* 
gehörige geroiffer ©täube für bie Nuancen mancher ®erüd)e fetyr empftnblid) 
fmb. ©o bie See*, £>opfen=, SBein* unb Eigarrentyänbler, bie ben SBert ber 
tßjare nadj bereu ©erud) genau ju fdjäfcen roiffen. Dergleichen Seute Ijaben 
audj ein au«gejeid)nete« @erud)«gebädjtm«, ba« ben übrigen SKenfdjen burdjan« 
feljlt. S« gibt 'ißarfümeure , bie mehrere ^punbert verfd^iebener ®erüd|e unter* 
Reiben unb nad) längerer 3eit nod) jeben einzelnen wiebererfennen fönnen. 

Die Sftafe ift ba« „empftnblid^fte" ©inne«organ. Die teidjtefie Erfältung, 
ber geringfügigfle ©djnupfen ^ebt bie ®erud)«fä^tgfeit unb fomit in ber Siegel 
<md) bie ®efd)mad«empfinbung auf. aber aud^ im normalen 3«pQ^e geigt 
fid) bie @mpfinblid)feit be« 9iied)apparate« in ber fdjneflen Slbftumpfung für 
einzelne ®erüd)e. SKettn man mehrere 3SRate an einem Slromaticum gerodjen 
^at, pnbet feine Erregung ber ®eruc^«nert)en meljr ftatt. 2Baf)l aber ift bie 
^iafe bann noc^ für anbere ®erüd)e empfänglid^. E« ift auffaHenb, baß man 

(So 1> n , 9tted)ftoffe. 13 
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gerabe für 3onon leicht unempfinblid) wirb. Die ßäufer be« wunberbaren 
9fted)ftoffe$ (jaben oft getlagt, bajj ba« 3onon gar feinen ©erudj fyaht, wa$ bei 
einer ©ubftanj, von ber baö Kilogramm etwa 8000 3Rf. fofiete, befonberS 
unerwünfd)t trat. Aber fte fjabett bodf) aflmäljlid) bie ©elbfitäufd)ung erfannt. 
5Rur fte, ober nid^t neu Ijerantretenbe ^ßerfonen waren für ba$ äroma ab* 
gefiumpft. Dafc bte (Smpftttblic^feit be$ @erud)e« burd) SRaudjen unb ben 
©ebraud) beS ©djnupftabate arg beeinträchtigt wirb, fann feinem 3 W «W 
unterliegen. Die örmübung beö SRiedjorgan« ift Don Slronfotyn unb £toaw 
bemafer quantitativ verfolgt worben. SBemge ÜÄinuten ber (Sinwirfung be$ 
SRiedjftoffe« genügen jur vollfiänbigen äbflumpfung. Sei Slnwenbung w 
Sumarin ift eine <£rl)olttttg«$mttfe von etwa brei SKinuten erf orbertid) , um bte 
gunftion ber 9?afe wieber tyerjußeflen. Der Verlauf einer SrmübungSfum 
ift von ber Stauer unb Sntenfttät be$ 9tied)retje8 abhängig. 

3d) ljabe fdjon einmal barauf Ijragewiefen, bafj viele Stiedjftoffe in reinem 
bjw. frifiallifiertem 3 u P an ^ e 9 ar »i^t ober fdjwad) ober fogar unangenehm 
rieben , wätyrenb iljr wirflidjeä Siroma erft in ftarfer S3erbünnung hervortritt. 
(£$ ift tnögftd) , ba% pfifft alifdje , aber aud) , bafc pl^fiologifdfye Urf ad)cn biefer 
©rfdjeinung jugrunbe liegen, ©ie bebarf nodj weiterer äufflärung. 

Die 3 e ü> toetdjer ein ©erud) bebarf, um empfunbeu ju Werben, tjibei 
verfdjiebenen Stiec^ftoffen verfd)ieben grofc. 31)re 3Ref[ung gefdjieljt nad) ben 
9Ketl)oben Von ÜKolben^auer (1883), 93uccola (1882) unb 33eanni$ 
(1883) baburd), bafc bie mit 9tie^ftoff gefdjwängerte Suft burd) bte 9lafen^(r 
geleitet unb ba$ 9Kajimum be$ Steijeö notiert wirb. Die SReaftionöjeit beträgt 
j. 33. in Vi ooo ©efunbe für Sanier 226, 246 unb bei anberen Seobadjtettt 
492 unb 500. Die SSerfafyren ftnb ungenau, weit ber Suftftrom fiörenbe ©e* 
räufle t>ewrfad)t unb neben ber @erud)8* aud) eine Saftempfinbung auölöft. 
93eibe Übelftfinbe vermeibet ß^aarbemafer in einem ton üjm erfunbenen 
Separate. Sr lägt bie mit 8iied)ftoff belabene &ift burd) ftofcweife« SRiedjen 
ober „©djnüffeln" atyirieren unb ben SSerlauf ber 3lfj>iration felbfttätig auf* 
jeidjnen, wätyrenb bie 3«tbauer burtf) eine ©timmgabel regiftriert toirb. £er 
3eitpunft be8 Eintretens ber S33af)rne^mung wirb burdj ein eleftrifdjeS ©tgnai 
von bem 33eobadjter angegeben. Die SReaftionSjeit ift beim ©djnüffeln geringer 
aW beim langfamen Slufjie^en („flairer"), weil im teueren gatte baS SRiedjgaS 
burd) Diffufton ju ben 3iiec^jetten gelangen muß. 

Seid)ter ate qualitative fann bie 9?afe quantitative ©erttd^öbifferen^en 
wafjrneljutett. 50ian nimmt allgemein an, bafc SBeiber einen fd^ärferen ©eru^^ 
finn afö 3Jlänner ^aben, einerfeitö, weil erftere von SRiec^ftoffen häufiger ®e* 
braud^ mad^en, anberfeitö, weil bie ®erud)$fcl)ffrfe ber 3Jlänner bur^ §taud)en 
ungünftig beeinflußt wirb. d$ ift nun jwar möglich, ba§ grauen einen feinen 
@eruci)$finn fyaUn-, fdfyärfer aber ift ber ber 2Jfänner, wie auö SSerfud^en von 
9K id^ o 1^ unb 33 r o w n e Ijervorgefyt. Die gorf c^er e^erimentierten mit 9Mfenbt, 
©itronenöl, Änoblaud)effenj unb 331aufäure. @« follten glafd^en mit Serbün- 
nungen obiger ©ubfianjen nad^ ber ©törfe be« ©erud^eö von 9Rännem unb 
grauen georbnet werben. Srftere löften bie Aufgabe leichter unb fdjnefler aU 
lefetere. Drei 9Kftnner (= 7 ^Jroj.) tonnten SSlaufäure nod^ in einer 35er- 
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bttnnung von 1 : 2 000 000 erfennen, faji alle nod) in einer wäjferigen Söfung 
von 1 : 100000. Dagegen tonnte feine grau benfetben ©toff in einer ißer* 
bünnnng von 1 : 20000 mefjr waljrneljutett. %ni) bei ber Unterfudjung Von 
(Eitronenöl ufw. wurbeft äljntidje SBerte ermatten. 3m allgemeinen erwiefen 
fidj SDtänner ate boppelt fo empftnblid) wie grauen. 

Die 2Ref[ung ber (Schärfe be« ®erud)$ftnne8 nennt man Dlfactometrie. 

9ttan will bie „9lei$fd)Wefle" befiimmen, b. 1). bie bei einer beftimmten S3er* 

bttnnung be$ 9ited)gafe8 nod) gerabe wahrnehmbare Smpftnbung. @ine Slnjaljl 

gebräud)lid)er SWet^oben, bie biefen 3wed erreichen, tyaben wir bereits fennen 

gelernt. 3tobirefte 93erfal)ren fmb genauer al8 birefte, führen aber nidjt ju 

abfohlten, fonbem nur ju relativen, unter ftd) vergleichbaren 3al)len. @. Slron* 

foljn ließ bie SRie^floff^lornatriumlöjung in bie SKafe einfließen unb glaubte, 

baß ber getöfie ©toff ben 9teij auf bie 8iied)nerven auStöfi. SWadj 3*vaarbe* 

mafer bleibt fietS ein Suftbläädjen, weld)e$ bie 93erflüd)tigung be« 3lromaticum$ 

ermöglicht, in ber „8tied)f palte" jurüd, fo ba$ bie gefunbenen Sßerte alfo $u 

Hein finb. 3mmerf)in Ijat bie 3}erfud)8anorbnung ben SJorteil, bie Atmung 

auSjufdjalten. 3waarbemafer$ „Dlfactomcter" befielt au£ einem benSRied)* 

jioff entljaltenben ätylinber unb einem SRiedjroljr, beffen Sänge willfttrlid) regu* 

liert »erben fann. Die Smpftnbung iji fiärfer ober fd)Wädjer, je nad) ber 

Eigenart beö StiedjftoffeS unb ber Sänge be$ SRoljre«. Die otfactometrifcfjen 

3^linber ftnb au$ poröfem gebrannten Äaolin gefertigt, bie in bie SRiedjftoff* 

löfung gctaudjt werben, ober au$ bem 9?ied)jioff felbji, bem burd) ein geeignete« 

Sinbemittel 3^i^erform gegeben wirb. (£f)arleS $enrt) wenbet Rapier* 

jtylinber an, bie ben 9fted)ftoff burd) Diffufton aufgenommen tyaben. Der 

fleinfie 2Bert ber 3^ n berlänge entfprid)t ber größten 9?ied)fd)ärfe. Der 

Apparat gibt bei einer 'ißerfon ttberetnjiimmenbe 3 a ^cn, bei anberen ^erfonen 

verfdjiebene. Die (Sin^eit, mit ber bie ®erud)$fd)ärfe gemeffen wirb, iji bie 

„Dlfactie". @te entfpridjt ber geringfien wahrnehmbaren -Korm be$ 9tied)retje$. 

Die normale SRiedjfdjärfe fann burd) Symmetrie be$ SftafenffelettS, burd) 

ßinwirfung von ®iften unb burd) nervöfe (Srfdjehmngen vermehrt unb Der* 

minbert werben. SefonberS intereffant iji, baß Socain eine jiarfe Vorüber* 

geljenbe änoämie erjeugt, ber eine olfactorifdje $t)pero$mie vorangeht. Die 

SBerminberung ber ®erud)$fd)ärfe erfiredt jtdj auf qualitativ ganj verfdjiebene 

©erüdje. -Kervöfe £t)pero$mien fommen oft bei Ityfierifdjen vor unb werben 

audj bei fdjwangeren grauen oft beobachtet. S$ gibt ferner angeborenen unb 

— häufiger — in erjier Ämbljeit erlangten ®emdj$mangel. gerner ftnb 

gäHe von SnoSmie befannt, bie infolge fd)Werer Äranf Reiten auftraten. 

©trtydjnin bewirft eine Steigerung ber normalen @erud)$fd)ärfe. 

@3 fc^eint fefljujie^en, baß mandje ^ßerfonen gegen gewiffe 9tied)jioffe 
(5Diofd)uö) eine 3bioft)nfrafie befifeen. änbere toermögen beftimmte SRiec^ftoffe 
(SJanillin, SRefeba) überhaupt ni^t wa^rjunet)men, troßbem ber SKedjapparat völlig 
normal gebaut iji. @$ iji bemnad} fe^r wofyl mögli^, baß eine ber garben* 
blinb^eit analoge Äranf^eit ber 9?ied)organe erfriert. SQBieber anbere Äranfe 
leiben an ®erud)SljalIujinationen unb glauben j. S. fortwä^renb gäfalgeruc^ 
ju etfennen, wä^renb fte gerabe gegen biefen völlige 3lno$mie beft^en tonnen. 

13* 



196 Vmoenbung ber Stie^floffc. 



Sehnte« Kapitel. 

$utoenimng ber Sttedjffoffe» 

©djtujjwort 



SJlan wirb in biefem 33ud)e leine 3ufammenjiettung toon SRejepten er* 
»arten, bie bie Änwenbung ber SRiedjfioffe in ber <ßarfüuierie, ©eifen*, Süför*, 
Sabaffabrifation, in ber Säcferet ufw. ittufirtcrcn fönnten. 2)aj$ bie wiffen* 
fdjaftltdje ©rforfdjung ber 9Ked)jioffe, wie (ie in 2)entfd)lanb üblid) ijl, üjre 
Stowenbung in ganj ungeahntem 2Rajje geförbert fyat, brauet nidjt befonberS 
Ijeröor gehoben ju werben. SRiedjjloffe, Wie SJaniflin nnb Piperonal , bie früher 
etwa 3000 W. pro Äitogramm gefojiet ijaben, ftnb Jefct für etwa 80 hp. 
35 ÜÄf. ju erhalten. 2)ajj 3onon unb fünfttidjer 9Äofrf>u^ nadj bent (Srlöfdjen 
be$ 'ißatentfdjufeeä einen ertyebtid) gejieigerten Äonfum flnben werben, jiefyt auger 
3toeifel. 3)ie SJjentie ber 9tied)jioffe jle^t aber erfi int Seginn ber Sntwide- 
tung. ®iefe Ijat augenbluflidj, wie fdjon früher ausgeführt, einen fc^r eigen* 
artigen Serlauf genommen, infofern, aU öiele grabrifen „fttnjilid}e ätljertfd)e 
Öle" in ben £>anbel bringen, bie bie 3^fammenfe^ung ber natürlichen, erljeblidj 
teureren Öle, auf ©runb ber wif[enfd)aftltd)en ©rforfdjung ityrer Sejknbteilc, 
nadjafjnten. (Soweit bie 3)arjieöung biefer Öle ntdjt ate gabrtfgefyeimni« ber 
Öff enttid)feit toorenrtjalten wirb, ift jie im f olgenben angegeben : 

$ünftlid)e$ SaSminblütenöl 1 ) „£etfo a , öon$eine u. So., Seidig, 
enthält 0,03 kg 3a$mon, 0,55 kg »en^lacetat, 0,15 kg Sinafylacetat, 0,1 kg 
Sinalool, 0,025 kg 3nbol, 0,005 kg ant^ranilfäuremet^lefter, 0,Ukg33en#l< 
alfoljol. 2)em natürlichen Öle fafi toöüig gteid) ifl ein ©emifdj toon 0,55 kg 
93enjt)lacetat, 0,15 kg Sinafytacetat, 0,1kg Sinalool, 0,2 kg 33eu$lalfol)ol 
2)a« 3nbol bient alö gijdermittel unb jur 3faffrtfd)ung be« ©erucfjeS 2 ). Ö 
fann burd) 2Retf)t)ttetol, ©fatot, ^roMlbimet^tinbol, ^roptilät^linbol, 9Ufi^ 
met^linbol ufw. erf efct werben 3 ). 

Äünfllic^eS SSergamottöl*) entölt 85 Sie. Simonen unb 15 Sie. 
Äntljramtfffuremetljtylejler. 

Äünfttid)e$ Werotiöl enthält 32,5 kg fünftlid)e$ »ergamottöl, 30Slc. 
Sinalool, 25 Sie. Sinafylacetat, 12 Sie. ©eraniolformtat , 0,5 Sie. Sitral unb 
eoent. 0,3 Sie. 3nbol, ferner $$nfytötWaRo$6L 

S>er Slnt^ranilfäuremet^lejier foK ben ©erud) anberer Slromatica an* 
fjaftenber matten. @r iji ein SSeflanbteU ber in ben Raubet fommenben 8ttc<^* 
ftoffgenufdje Srolene, -Karceol, Stmant^ol. 



l ) ©. ffi.^J. 9tr. 119890 unb S>. tö.*$. 9tr. 135822 Dorn 23. 3uli 1899. - 
*) 58er. 33, 1591. — 8 ) §etne u. <£o., S>. fö.*$. 9tr. 139869 Dorn 29. Sej. 1899. 
— 4 ) <S. unb §. (5rb mann, ©. ».*$. *Rr. 122 290 öom 29. 9ttat 1898. 
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Äünftlid)e$ SRanbarinenöl 1 ) enthält 800 S3c. Simonen, 250 £le. 
©ipenten, 1 IL 2)ect){albef)t)b, 2 £te. 5Ron^albc^b f 4 ZU. Sinalool, 3 ZU. 
Ztxpxmol, 40 ZU. ^et^tantl)ranilf8uremetfj#effcr. 2)a$ £>t ijl im ©erud) 
faum ton bent natürlichen ju unterfdjeiben unb fyat aud) faß biefelben p^fifa* 
lifdjen Äonftanten. 

Ättnftlid)eS SRofenöl 2 ) enthält 80 Sie. ©eraniol, 10 He. gitroneKol, 
1 IL ^ent)läti)t)lalfof)ol, 2 ZU. Sinalool, 0,25 Sie. (Sitral, 0,5 ZU. Dctyl* 
albe^b. 2)er letztgenannte 2Ubety)b mad)t ben ©erud) ber übrigen SSeftanb* 
teile beut be$ natürlichen Öle« äljntidjer. 

ÄünfUidjeS (Sitronenöl 8 ) befielt au$ Simonen, ^ettanbren, Mitral, 
GEttroneHat, ©eraniol, ©erantjtacetat, Sinalool, Sinaltylacetat, n*£)ctt)t* unb 
n*9tontylalbel$b. 

ÄünftlidjeS ee^lonjimtöl 4 ) befielt au« 3imtalbefftb, «Jtyellanbren, 
Sugenol, 9Ketf)tylamtylfeton, SKontjt» unb l£uminatbef)tyb, GEartyopljtyüen, Sinalool, 
3|obufyltinalool, ©)mot, Senj* unb s #l)entytyropt)talbeljt)b , •»ßinen, gurfurol, 
Sugenolmetljtytätljer. 3)ie erften fed)8 Sejianbteile ftnb für bie Silbung be$ 
®erud)8 befonberS widjtig- 

©tjntljetifdjer 331umengerudj 5 ). Sampfjentylenaceton, C 9 H 15 CH= 
CHCOCHg, wirb a3ettd)en<, gtieber*, Seerofenejtraft im Servitute 1 : 500 
bi« 1000 fjinjugcfügt. 

ÄünftlidjeS (Saffiablütenöl 6 ). ©emifd) toon ©alict)lfäuremetl)t)lefter, 
33enjt)lalfo^ol, Sinalool, ©eraniol, lerpineol, 3onon, 3ron, Suminalbe^b, 
e&ent. aud) 2)ect)l* (Dcttfc, 5Ront>l*) albe^b. 

3d) fyabt eine ganje Slnja^l toon 9?ied)ftoffen einer 95efj>red)ung unter* 
jogen, weil fte einer Slnmenbung wert ftnb, bie fie bislang nod) nidjt gefunben 
Ijaben. Die ftjntljetijdjen 3)arjielIung8metl)oben ber 9?ied)fioffe ftnb bei weitem 
nod) nidjt genügenb ausgebaut, um e$ ju ermöglichen, jebe beliebige ®erud)$* 
nuance burd) einen einfjettlidjen Äörper jum 2tu8brud ju bringen, wie bie 
Sljemie ber garbßoffe jebe ©djattierung burd) eine ©ubftanj ^erjletten fann. 
3)e$l)alb ifl bie 'jßarfümerie weit meljr als bie Färberei auf SSKifdjungen f)in* 
gewiefen. S$ bürfte möglidj fein, burd) Einführung beflimmter ©ruppen in 
ba$ 9Äolefüt, jebe beliebige ®erud)Sänberung in allmählicher Stbftufung burd) 
einheitliche SSerbinbungen foinburd) Ijerbeijufüljren, wie man e$ ja teilweife jefet 
fdjon fann. ®a$ wirb eine Slufgabe ber miffenfd)aftlid)en Sljemie ber SRied)* 
ftoffe fein. SHefe f)at ferner bie weitere Srforfdjung be$ £erpengebiete$ unb 
bie ©tyntljefe ber Serpenberioate, fpejiett be$ Samara jum ßief. 3m SSerein 
mit btn in gabrifen tätigen Sljemifem wirb e$ ifjr aud) gelingen, bie nod) 



*) ©Fimmel u. (So., äJtütifc, £>. 9t.4*. 9tr. 125308 t>om 20. 3utt 1900. — 
2 ) biefelben, 3). fö.* s £. 9lx. 126736 oom 19. 3uli 1900. — 3 ) §eine u. <£o., 
ßei^iß, S).9t^. 9lr. 134788 öom 12.3uli 1901. — 4 ) 6d)tmmel u. &o. t TOIti^ 
2). 9t.*$. 5flr. 134789 öom 20. 9Jtära 1902. — s ) ©gering, ^Berlin, 3). 9t. ^. 
9lr. 138211 öom 30. ^ärj 1902. — 6 ) ©^immel u. ßo., TOIti^, 2). tö.*$. 
9lr. 139635 Oom 17. 3uli 1902. 
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unbefonnten 93eftanbteite ber ättyertfdjen £)te, bic ja oft nur in feljr geringer 
9Wengc in iljnen entsaften ftnb, femer bie tiedjenben ^ßringtyien nod) toöfltg 
unerforfd)ter Parfüme, g. 33. ba$ ber SRefeba unb ber Sinbenblttten, fennen ju 
lernen. 3)ie 'ißrajriS nrirb bafür forgen muffen , ben fontfjetifdjen SDuftfioffcn 
ftetig größere Verbreitung gu f djaffen. SBte jeber Su^u«, fo ifi aud) ber mit 
9?ied)jtoffen in gennffem ©inne empfehlenswert. 3)te ännjenbung ber orga* 
nifd)en garbftoffe fyat erji tljre jefcige SSebeutung erreicht , als e8 ber ßfyetme 
gelungen toax, bie SJlcrterialten fünftlidj unb gtoar billig fyergufteflen. SSiefleidjt 
»erben unfere ÄteibungSfioffe in 3ntunft nidjt blofc mit garbftoffen, fonbern 
audj gleidjjeittg mit Duftftoffen imprägniert, fo bajj fid) bie Softer einer 
lommenben 3^ überlegen umfc, ob fie gum 93atte i^r 3onon* ober iljr ©era* 
niolfleib anlegen foU. 
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patente. 

m. 23b. 5»r. 141298 toom 25. 2lugujt 1901. Sljeobor SBeber, «erltn. 

2lntt>enbung terpenljaltiger ätl)erifd)er Öle jur SJerbecfung beS (SerudjeS 

t>on Petroleum, S3enjin uftu. 
. 23. 9tr. 144 002 Dorn 6. 5Kotoember 1902. 21.*®. für Snitinfabri* 

fatton, Sertm SO. Serroenbung be« ©alictytfäurebenjtytefierS atö 

gtjrateur in ber ^ßarfttmerte. 
. 12. Sttr. 142416 Dom 21. gebruar 1902. granj grifcfcf)e u. So., 

$amburg*UI)tettl)orfi. SScrfa^rcn jur ©etmnnung ber im SSetiberöte ent* 

fyaltenen 2Ufol)ole. 
. 12. 9?r. 141973 toom 11. 3anuar 1902. garbtoerfe Dornt. SKeifter, 

SuciuS unb SSrüning, £öd)ji a. 2R. ©erfahren jur ©arfteflung 

eines St)Hogeraniolenalbel)t)b$. 
$t. 12. 5Kr. 142139 toom 11. 3anuar 1902. garbnmfe Dorm. SWeifier, 

8uciu$ unb »rüning, £>öd)jl *• 2K. «erfahren jur 3)arftettung 

eine« Styftogeramo{enalbef)tyb$. 
m. 12. 5ttr. 141699 toom 11.3anuar 1902. garbtoerfe Dorm. SJRetfter, 

8uciu$ unb Srüning, £>ödjfi a « 3R« SJerfaljren jur 3)arfletlung 

einer ßtyflogeraniolencarbonfffure. 
«I. 12. 9?r. 143 724 toom 6. 3utt 1902. $. Soulin, @enf. «erfahren 

jur ®arflettung toon ^feubojononl^brat. 
m. 12. 9fr. 147 839 Dom 22. Dftober 1901. garbenfabrifen Dorm. 

griebr. Satyer u. So., Slberfetb. ©erfahren jur Darfteßung Don 

^jeuboionon burd) Äonbenfation toon Sitral unb 3onon unter SluSfdjfaß 

toon SBaffer. 
Sil 12. 9fr. 142 415 toom 2. gebruor 1902. granj grifefdje u. So., 

Hamburg *Uf}lenl}orft. SSerfa^ren jur ©etrinnung eine« fetonortigen 

^robufteS au« SJetitoeröt. 
Äf. 23. 9fr. 142 859 com 24. September 1901. ©trimmet u. So., 

9Jtittifc*2etyjig. 33erfaf>ren jur 3DarfteHung toon fünfttidjent $lang* 

Pangöt. 
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2>ritte$ ftaptteL 

gabrtfen, toetc^e ftdj mit ber ^crficDung toon SRiccftfioffcn befaffcn: 
e^emtf^c gabrif, 31.*®., ©Queren bei 3üriä> 
(Sl)emifd)e Sßerfe ©d)ufier unb 2Bitf)etmt), ä.*®., ©örlifc (2er* 
pmeot, 5)ara*9)ara, 9?erottn). 

Fabriques de Produits de Chimie organique, de Laire, 

Paris. 

Societe parisienne de Produits chimiques ä Montereau 

France (Serpmeol). 

Dr. Sfyeobot ©djudjarbt, Sl)emifd}e gabrif, ©örltfe (Soco$8tf)cr, 
fünjHtc^cn 9KofdjnS). 

»ierteS Samuel. 

^ftanjenpljtiftotogte. 

2)ie ©djwanfungen ber atmofp^ävtjc^cn 33erf)8ttntffe (geudjtigfeit, Sem- 
peratur, 23arometerfianb, Sewölfung) auf bic 3 u f ammctt f c 6 utl 9 ^ SWwoüölcS 
würben t>on •$. Seancarb utib ß. ©atie 1 ) unterfudjt. £)b i^rc övgebnifie 
allgemeine ©ttttigfeit bejtfcen, muß burd) weitere gorjdjungen feftgefteßt werben. 

£abetlarifd)e Überfielt ber ätJjerifdjen £)te, iljrer pl)t)fifalifd)en 
Äonftanten unb iljrer djemifdjen SSeftanbteile. 

3tfajienblütenöl, Acacia Cavenia Hook, et Am. (fogenannte Sajfta 
Romaine): Sugenot, 93cn$t)fattof)ot, ©eraniot, 2lni£albcl)t)b, @ugenolmetljt)l* 
ätfjer, Sinatoot? 2>ed)lalbef)t)b ? 33ciId)enfeton (Sonon?). 

Slfajienbltttenöl, Acacia Farnesiana: SBenjatbeljtyb , ©alictylfüure, 
©alictytfäuretnetljt>tefier, Senjtifatfofyot, 3)ect>talb«l)t)b, Seildjcnfcton. 

Cinnamomum pedatinervium^Öt (SRinbe): ausbeute 0,92 •jßroj.; 
ntf = 1,4963; [a]i 5 = —4,96°; Jerpen, (Sugenot, @ugenolmeti$tätf)er? 
Sinatoot, ©afrot. 

Cistus monspeliensis*£){ (Stjtacee): ausbeute 0,015 ^roj.; d l3 
= 0,9786; a D = + 1<>40'; Paraffin. 

Cistus salviifolius*£){ (Siftacee): ausbeute 0,024 ^roj.; du 
= 0,9736; ct D = -f 17° 20'; Paraffin. 

©rinbeüaöl, Grindelia robusta: ausbeute 0,28 ^03. ; d lb = 0,9582; 
«x, = — 0,08°. 

Helichrysum angustifolium Sweet. (Äompoftte) : ausbeute 
0,07 ^roj. ; d lb = 0,9182; a B = -f-0°40'; Paraffin. 

Öopfenöt: d lb = 0,8639 bi$ 0,8676; [a] D = 0,20° bfe 0,30°; 
SDtyrcen, Zumuten, Sinatoot, Qfonontylfäurelinatytefter, SDiterpen, ®eraniofefter? 

Inula viscosa 3)e$f. (Äompofite) : ausbeute 0,062 $roj.; d 2 .> = 
1,006 ; bunlelbraune« £)t, Paraffin. 



*) Bull. Soc. Chim. Paris [3] 29, 992. 
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Äamiltenöl, römifd): n.SutytalfoljoI, 2Retafr#fäure. 

ßämpferiaöt: Simtfäureätlfttefler, <ßentabefan C 15 H 39 . 

Äobufd)iö{, Magnolia Kobus D. C. (93tätter unb Btoeige): «u$beute 
0,45 $roj.; d lb = 0,9642; cc D = — 1<>6'; ©afrol, ©trat. 

Satoenbetöl: d lb = 0,8902; a B = —7» 6'; 93alera(befjt)b ? «tnt)l* 
atfoljol, $uten, (Smeot, Äeton C 3 H 16 (St^lam^fcton?), d*93orneol, ©eraniol, 
©eraniolacetat unb *capronat, Cumarin. 

Drangeblfitenöt (5Rcrottöl) : $$ent)tötl#lfeton, 3a«mon? 

©abebaumöt: gurfurol, 3Retl$tatfof)oI. 

9)omugiöt, Artemisia vulgaris L. (japanifdjer 93eifu|) : d lb = 0,9101; 
cc D = — 13° 16'; Sineot, Sfytjon? ^cttgrün. 

ftunfte* ÄapiteL 

3)arftetlung bcr SRiedjftoffe. 

Srnjl Srbtnann 1 ) betreibt ein einfaches SJerfaljren, um mittete ber 
Sßafferfiraijtpmnpe ein SSafuum t>on 0,5 bis 0,1 mm 93. ju erzeugen. 2Ran 
berbrängt bie 8uft in bem etoafuierten Apparate burrf) reine Äo^lenfäure unb 
fefct bann einen Keinen Seit beäfelben ber Sinwirfung öon fltiffiger Suft au«. 
Da« Srftarren ber Äo^Ienjäure bewirft in etwa einer SKinute ein ©infen be$ 
SDrudfe« auf 0,5 mm 93. 

So^lentoafferftoffe. 



p»3fopropi)h>int)lbenjot, (CH 3 ) a CH<^ ^)CH=CH 2 ; ©iebe* 

punft 10 = 76°; dl 6 = 0,8799; ni 5 = l,51987*ied)t citronenartig. 

CH— CH(CH 3 ) 2 

CH 2 /N)H 
n^ettanbren 2 ), C 10 H 16 : 

CH^ JCH 

C — OH3 
CH— CH(CH 8 ) a 

CHj/^CH 

^IjeUanbten 11 ), C 10 H 16 : 

CH a . JCH 

C 



CH, 
■Do« ^Ijettanbrett beä <Sufall#tu«ö(eS iji ein ©entifd) ber beibett Sfometen. 



») »er. 36, 3466. — «) 8f. 2B. ©emittier, 58«. 36, 1749. 
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WttoU), C 10 H 18 O: d 15 =0,8813; ©iebepunft 755 = 226° bi« 227»; 
©icbc^unft 25 = 125°. ©^met&lmntt be$ 5Rer#btyl)en#urety<m$ = 52° 
6t$ 530. 

SSctirol [SScttocroI] 2 ) , C 9 H u O: ©iebepunft 10 = 150° bis 155°; 
d lb = 0,980. 

SScttrol [SSettocrol] 2 ) , C n H 18 0: ©iebepunft 10 = 174° bis 176°; 
d lb = 1,02. 

3ur 3)arftettung bcr SScttrolc wirb ba$ ton Äetonen befreite SSetfoeröl 
burd) aßoljotifdje Kalilauge berfeift unb bann beut $^talfäurean^bribt)erfa^ren 3 ) 
unterworfen. Trennung ber beiben SItfoljote burd) grafttonieren. 
GEtyfto'GEitratibentrimettylcarbinol 4 ), C 14 H 24 0: 

CH S v /CH 3 

V CH 3 



C Hj/N) H— C H=C H— C— H 



CH 



2' 



C — CHo CH« 



CH 

©iebepunft 16 = 132°; d lb = 0,9003; ried)t nad} Seilten. 

®arjiettung: 1. GEtyHocitralibenefftgfttljer wirb mit 9Kagnejtumj[obntetl)t)t 
beljanbett. 2. Au« /3>3onon mit 9Kagne|lum}obmett#{. 3. 2)a$ SReaftionS* 
probuft bon Sitralibenefftgät^er unb 9Ragnefiumiobutetl$t wirb ifomerijiert. 

/Njh. 



o^ot^lalfo^ol: 



; ©djmeljpunft = 33°; ©iebepunft 
CH 2 OH 



752 = 219° bis 220°; d 16t2 = 1,0389; ©erud) jiemli^ angenehm aromatifd). 

®er Slttoljot entfielt burd) Sinwirfung bon Srio^met^Ien auf 93en$l* 
magneftumdjtorib. @r würbe t)on feinem Sntbedter 5 ) fülfdjtid) für ^ßljentyl* 
ätlftlatfoljol gehalten. 

90ietljt)tcumarant)lcarbinot 6 ), C 10 H 12 O 2 : 






H— CH 

X CH 3 ' 

CH 2 

©iebepunft 15 = 142°; d 18 = 1,506; riecht intenftto nad) 'ißfefferminj. 
3)arfteßung burd| 9?ebuftion ton Slcetocumaron. 

*) §. b. ©oben unb SB. Ereff, <If)em.*3tg. 1903, ©. 897. — •) ©. $.*$. 
ftr. 142416 üom 21. gebr. 1902. — 3 ) ©ie$e ©. 77. — 4 ) 3*erte$, granj. $al 
ftr. 326774 turnt 27. 9toü. 1902; ©Jem.*3tß. 1903, ©. 837. — a ) 8. ©rignarb, 
Bull. Soc. Chim. Paris [3] 29, 953; Wl. SCiffeneau unb ft. Gelange, Compt. 
rend. 137, 573. — fl ) *R. ©toermer unb Wl. ©Raffer, 93er. 36, 2863. 
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Rectale» 

ß^Sflapffto^acttal 1 ), C 16 H 20 3 , ; 

N/x yO-CH a — CH(OC 2 H 5 ) 2 

<Siebepunft 60 = 240°; rtefy etgentitotttd). 

(Sfktt. 

gfftflfäurcifo^ept^cjicr^CHa^CH-CHa-CHj-CHj-CHa-O-CO 
-CH 3 : ©iebepwift 743 = 183<> bti 185°; d = 0,8861; n D = 1,41739; 
riedjt fruc^tartig. 

SttraUbcttcfftflffturcmct^tcjler 2 ), C 13 H 20 O 2 , (CH 3 ) 2 C=CH-CH 2 
CH 3 

-CH 2 -C=CH-CH=CH-O0 2 -CH 3 : ©iebepunft 16 = 153«; ried)t an* 
geneljnt. 

SitroneUtbeneffigf8uretnetl)t)lefier 8 ), C 13 H 22 2 , 

CH 3 

CH > C - CH 2-CH 2 -CH 2 -CH-CH 2 -CH=CH-C0 3 -CH 3 : 

©iebejmnft 14 = 135° bis 137°; riecht angenehm. 

e^Hocitratibcncfftgfäurcmct^icfier 2 ), C 13 H 20 O 2 , 

C 



^^3\ /CHg 



C h/^C H— C H=C H— C0 2 — C H 3 



CH 2 



CH 



C— CH, 



<Stebepunft 17 = 138°; riedjt angenehm nac^ 9tefeba. 

(^Hocitratibenefftgfttureätl^tefler 2 ), C l4 H 23 2 , 



CH 3 v yCH 3 



CH 2 
CH, 



C 



CH— CH=CH— C Oo— Co H 



2 "5 



C— CH, 



CH 
©tebepimft 17 = 141°; riedjt nad) Seilten. 

3)ie S^HocttraUbcncffigfäwrc entfielt burd) Sjometifierung ber Eitraltben* 
effigfäure, wenn man btefe mit ber jeijnfadjen 3Kenge firupöfcr 'ißljoSpIjorfäure 



*) 91. ©toermer unb ©ie^efe, 23er. 30, 1701. — 2 ) »erleg, grana. $at. 
ftr. 326774 toom 27, «Roö. 1902; ^em.^tö. 1903, <5. 837. — 3 ) §an§ Mupt unb 
IBBalter ßofc, »er. 36, 2799. i ' * v 



■> j "u «»» , 
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unter 3 u f a fe & on 8 ? ro ä- fonjentrterter ©djwefelfäure einige ©tunben bigeriert 
ober burdj SSerfeifung Don GEtyftocitralibenacetonitril. 3)ie ctyfttfdjen (Sfter 
tonnen audj burc^ Uuttagewng ber fettenförtnig fonjiituierten SSerbinbungcn 
gewonnen werben. 

St>flocitronellibeneffigf änreät^lefier *), C 14 H 24 2 , 



CH S v yCHg 



CH 2 
CH 



C 



2 



CH— CH=CH— C 2 — C, H 5 
CH— CH 8 



CH 2 
©iebepuntt 17 = 130« bis 136°; rtedjt nad) Himbeeren. 

Styftocitralibenefjtgfäure wirb mittete StatriumamalgautS rebujtert ufn>. 

Styftocitratibentrttttettjtytcarbinolacetat 1 ), C 16 H 26 2 , 

C CH 3 

CH^^C H— C H=C H— C— 0— C 0— CH, 



CH 2 >. JC — CH 3 CH 3 

CH 

©iebepunft 16 = 124°; ried)t nad) Seilten. 

3Me bei beut entfpredjenben Sllfoljot erfragten SKagnefmutjobmet^late 
werben burd) Sf jtgfäureanl)t)brtb ober 3lcetl)td)torib jerfefct. 9lud) ber SJutter* 
fäure* unb SSaterianfäureejier beftfcen SSeitdjengerud). 

»Ibeiftbe* 



CR 



Santpljentylanalbeljtib 2 ): 



CH 



2 




C Ho— C — CH 



C 

I 
CH 3 



CH— CHO. 



^inen^lanalbet^b 8 ), C 9 H 1B -CHO: ©djutet^unft = 32° bis 33°; 
©tebepunft 755 = 205« bi* 207°; riedjt <$arafteriflifd) ; wirb burd) ®in* 
wirfung toon £ljromt)tdjlorib auf «jßinen ermatten. 3)a$ ©enticarbajon fdjmiljt 
bei 191°. 

Styflogeraniotenatbefjtyb 4 ), C 10 H 16 O, 



l ) Serien, Sranj. *ßat. ftr. 326774 öom 27. ftoto. 1901; ®&em.*3tB. 1903, 
6. 837. — «) S. SBrebt unb 2B. Sagctfi, Bnn. 310, 112. — 8 ) ©. ©. §en* 
betion, %. @ra$ unb <S. 6mtt$, Proc. Chem. Soc. 19, 195. — 4 ) 2). &.*$. 
9frr WriTfr wmt 11. 3an. 1902. 
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CH 8 v yCH 3 HC 3 v yCH 8 

C C 

CH/'Nma CH 2 / 



CH,— CH 



L 8 



ober 



*— CHI 



\ ^CH CH 3 — vuv 

C CH 




CHO C|H0 

©iebepunft 17 = 101° bi* 102°; tiedjt angenehm. 

StarjieKung: 3)a$ Satciuutfalj ber StyHogeraniolanojrtjcarbonfäure, 

C(CH 3 ) 2 -CH 2 -CH(OH) 



C H 2 -C H (C H 3 )-C H-C 2 H 
toirb mit Satciumformtat jufautmen troefen im luftoerbttnnten Zäunte beßiKiert 

Styllogeraniolenatbeljtjb 1 )/ C 10 H 16 0, 

CH S v yCH 3 CH 3 v yCH 3 

C C 

CH 2 /\cH CHg/^CHj 

ober : 

CH 3 — CH. »C— CHO CH 3 — CH. JC— CHO 

CH 2 CH 

©iebepunft 10 = 87° bi* 88° ; riedjt jiedjenb. 

GEtyflogeraniotencarbonfäure wirb mit ber äquivalenten SDtenge Salcium* 
formiat troefen beftiUiert. 

C H^ — C (C H 3 ) 2 — C Hj 
2)il$broifopl)oron, | | , gibt auf übßdjem Sßege ein 

CH(CH 3 )-CH 2 -CO 

©janljtybrut, beffen SIcetyleßer burd) SDtineratffturen in ein (Semifdj jtoeier 
fiereoifomerer 2)iljtybroifo^orl)to^carbonfättreamibe, 

C Hj — C (C H 3 ) 2 — C H 2 

I I OH ' 

CH (CH 3 )— CH 2 -C<QQ__^g 

übergeführt wirb. Unterwirft man bte Slmibe bei ©egenwart Heiner SKengen 
SKineratfäure ober Äaliumbifutfat ber 33afuumbejUttatton, fo liefern fte unter 
Hbtyaltung Don SBafler Styflogeraniolencarbonfäureamib, 

CH 2 — C(CH 3 ) 2 — CH CH 2 — C(CH 3 ) 2 — CH 2 

I II ober | | 

CH(CH 3 )-CH 2 -C-CO-NH 2 CH(CH 3 )-CH=C-CO-NH 2 

<m$ bem bie ©ffure burd) SSerfeifung entfielt 2 ). 



*) ®.$M*.<Rr. 142139toomll.3an. 1902. — ^Sarbtoerle üorm.2Jteifter, 
SuciuS unb Erüning, §öd)ji a. 3Jt, S>. 9t.*$. 9tr. 141699 bom 11. 3an. 1902. 
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CH=CH— CH 3 



SSaniUitt: SDtetljojtyifoeugenol, 



-,/> 



, ttrirb ben* 
>— CH 2 — 0— CH 8 



OH 

jtjliert. Quid) Djtybation erhält man atöbann Sen^lmet^o^üaniUin^ 
CHO 

/\ 

, au$ btefem 93enjt)tyrotofated)uatbeljt)b, au$ btefem 
v JO— CH 2 — 0— CH 3 

— C H 2 — C$ H 6 

99enjt)lbanittin unb fdjlie&lid) SSaniHin *). 

^ßrotofatedjualbeljtyb *) : 3Kan ojtybiert SKetfjojtyifoeugenol burdj Djon gu 

SDtetljo^banißttt unb erfyifct lefctereä mit angefäuertem Sßajfer. 

» 

p^9Kct^ljimtalbc^b 2 ), CH 3 / \m=CH— CHO: ©ijmefc 

punft = 41,5°; ©iebepunft 25 = 154° bis 159°. 3)er feljr angenehme 
unb intenftoe ©cruc^ erinnert an ben be$ 3imtalbel$b$. 

9Kan fonbenfiert p*£olt)IaIbe^b mit 2lcetalbebt)b. ©djmeljpunft be$ 
©emtcarbajonS 210°, be$ ^Ijent^brajonS 145°, beS DjrimS 135° bi$ 136°. 

ch/\ 



p==Äre$o$t)acetalbeljtyb 8 ), 
= 126°; riedjt füfclirf} aromatifcf}. 



: ©iebepunft 27 
0— CH 2 — CHO 



betone* 

4>*3onont^brat 4 ), C 1S H 22 2 : ©iebepunft 9 = 176° bis 178°; d lb 
= 0,960; fajl gerudjloS. ©djmeljpunft be$ ©emicarbajon« 144°. 

9Jlan läßt fonjentrierte ©Suren, befonberS ©djwefelfäure ober ^oSpljor» 
fäure bei ntebriger Temperatur unb in geringerer 9Renge, als jur £erftettintg 
toon Sonon notwenbig iji, feljr tangfam ju t^Sonon jutropfen. 9fo$gang$* 
materiat für 8tied)jioffe. 

Sitrenellibenaceton 6 ): ©iebepunft 14 = 142° bi$ 144,5°. 

Sin ©emifd) Don 20 Sin. (Sitroneüal unb 30 Sin. Stceton totrb mit 
150 cem 1 projentiger Natronlauge 12 bi$ 15 ©tunben lang unter ÄiUjlung 
gefdjfittelt. 



*) »erleg, grana. $at. 9fr. 326775 bom 27. 9tot>. 1902; ®(jem.*8tg. 1903, 
©. 816. — «) 9R. ©*otfc unb %. SBtebemann, 33er. 36, 850. — 8 ) fcejfe, 
»er. 30, 1440. — 4 )¥ierre<Souttn, © C nf, ©. »^. 9fr. 143724 bom 6. 3uni 
1902. — 6 ) §anö töujje unb SQßaltljer Sofc, 35er. 36, 2801. 



$>arftellung ber 9tied)ftofje. 



207 



»etirim [Settoeron] 1 ), C 13 H 22 0: ©iebepunft 10 = 149° bis 154°; 
d lh = etwa 0,990; woljlriedjenb. 

3)aS 3tuSgangSmateriat bilbet baS Öl ber Swaranfufawurjel ($. 33. toon 
Andropogon muricatus 9fcefc). 9Jlan [teilt £)$ime ober ©emicarbajone bar, 
bie toon 5fticl|tfetonen burc^ 3)eftittation mit ®ampf befreit unb bann gehalten 
werben. 3)aS Äetott ift waljrfdjeinlicf) ein (Semenge tfomerer ©ubjianjen. 



lsSIcet^tcumaron 2 ), C 10 H 8 O 2 , JC— CO— CH S : ©^melj* 

CH 
puttft = 75° bis 76°; ried)t angenehm. 

SKan bampft ein ®emifd) t)on 50 £ln. ©alictylalbef^b unb einer Söfung 
Don 9,4 £ln. SRatrium in ßitelatfotjol jur Srocfne ein unb erljifct ben SRtttf* 
ftanb mit 40 Sin. GEfytoraceton bei ©egenwart bon SSenjol jwei ©tunben lang 
auf bem äBajferbabe. 2>aS $eton wirb mit Stampf abgebtafen. ausbeute 
60 $roj. ber SEfjeorie. 

Renoir unb ^fjenolätfjer* 



CH=CH— CH 3 



9Utet^ojct)ifoeugenoI 3 ), 



OH 



0— CH 2 — 0— CH 2 



: ©iebepunft 15 = 



162° bis 165°; d lb = 1,1224. 

(£ine Sttiföung Don 100 £In. 3fofafrot, 100 Stn. SKet^taWo^ol unb 
60 Sin. Äali^brat wirb 10 ©tunben im «utoflatjen auf 160° erfjifct. 2)aS 
untoerünberte ©afrol wirb mit Sßafferbampf übergetrieben, ber SRttcfjtonb mit 
einer 9Kineratfäure neutralifiert unb baS SReaftionSprobuft in vacuo beflilliert. 
2Jletljo$i)ifoeugenol bient jur $erfteüung bon SSanidin unb ^rotofatedjualbelftb 
(fte§e oben!). 

/\A C H, 



4*9Retljt)tcumaran 4 ), C 9 H 7 0, 



CIL 



\/ 



CH 2 



©iebepunft = 



210° MS 211«; du = 1,042; ni 9 = 1,5385; ®erurf> ftarf an^aftenb, 
pfefferminjäljnlici). 

8romätl$l*o*brom»p*fcefolätljer wirb in eitelfftfjerifdjer Söfung längere 
3«t mit Natrium befjanbett. Ausbeute 14 'jßroj. 

*) Sranj Srifcjd&e u. So., £amburö*U$len$orfi, 2). tt.*$. 9fc. 142415 bom 
2. Sebruar 1902. — •) tö. ©toermer unb m. ©Raffer, 23er. 36, 2865. — 
8 ) Serien, granj. $at. ftr. 326775 toom 27. «ftoüember 1902; ^em.^tö. 1903, 
6. 816. — 4 ) 91. ©toermer unb 8?r. ©ö$l, »er. 36, 2877. 



208 



StarJUHung ber ftie<$flofft. 



CH 8 



4,6*2)imetl)i)tcumaran 1 ), C 10 H 9 0, 



CH 



3 



CH 



3 



: diq = 



\/ 



CH, 



1,029; nh 9 = 1,5340; ®erud) burdjbringenb aromatifd). 

9u$ ©rom8tfy)l*o*brom£t)lenot8tljer analog ber toorangeljenben SScrbmbung. 
«uSbeute 22 $roj. 



/N/NjH— CH, 



Di^bromet^Icuutaran 2 ), C 10 H 12 O, 



: ©tcbc- 



CH 



CH 



3 



2 



fünft = 223°; riecht pfefferminjartig unb entfernt nad) Sumartn. 
3)ie atfo^oltfd^e Söfung Don o*Djrt)pljetti)lbutanol, 

C 6 H 4< CH2 _ CHa _ CH(OH)— CH 3 ' 

wirb nad) 3 u f°fc *>on cttt) a8 Sfjlorjinf mit 93ronttt)af[erftoffga$ gefffttigt. 3)ie 
Äonbenfation erforbert längere 3 e ^- 



•Jiitrofcerbtnbmtgen. 
p^itrop^en^lacet^len 8 )/ C 8 H B NO*, N0 2 



/ NCH=CH: 



©fyneljpunft = 149°, 152°; rierf)t intenfto natf> 3imt. 

Sntjie^t burd) Äodjen bon p*5Witropf)em)tyropiotf8ure mit SBaffer. 

CH 8 



5*93rom*2,4,6*trinitrobut9ltotuol 4 ), 



NO/^NOa 



Br 1 



punft = 129°; riedjt nad) 9RofäuS. 



N0 2 



C4H9 



©djmetj* 



5*3ob*2,4*6*trinitrobut9ltoluol 4 ), 



fünft = 152°; ried)t nad) 90tofd)uS. 

Söian nitriert 93rotn* (3tob*) ^*butl)ItoIuol 




©djmetj* 



*) ». ©toermer unb gr. @5$l, 95er. 36, 2877. — 8 ) SR. ©toermer unb 
SR. ©Raffer, 33er. 36, 2872. — 8 ) fcretofen, Sinn. 212, 158; C.flMMet, Enn. 
212, 133. — 4 ) X. &.*$. *Rr. 86447. 
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NO, 



CH 3 



(5tyanibmofcI|n$, 



C 4 H 



'S 



NO, 



OH, 



©te^e ©. 172. 



StyfUcitrftU&eaacetonitril 1 ), C^H^N, 

C 
C Ho/^ßÄ— GH=C H— C N 



ca 



CH 



lr— vfli 



©iebepunft 15 = 136° bi$ 140°; ©etud} erinnert etwa« an SSettdjen. 

CH 3 

/^CN 



SErtmett^tbenjottttrU 2 ), C^H^N, 



CIL, 



\/ 



CH, 



: ©djmeJjpunft 



= .55°; ©iebepunft = 225° bis 230°; riedjt intenfh) jimtartig. 

S^antbmöfc^u« 3 ) fieije ©. 172. 

dH 



o*Suniarilfäurenitril*), C 9 H 5 NO, 



punft = 36°; rted)t flarf narf) 3imt. 



)C— CN: ©djinctj* 







y*p*$re$o^buttyronitrit 5 ), C n H 13 NO, CH 3 



<z> 



0— CH,— 



CH 2 — CH 2 — CN: ©d)ineljpunlt = 17° bt« .18°; ©iebepunft = 296° big 
298°; viedjt nad} bitteren SWanbetn. 



9iamte£ Sa^iteL 

2lnatt)fe ber Sftiedjftoffe. 

3imtalbef)t)b 6 ) täfct fid) als ©emio£atna$ib beftimmen. 9Kau fdjüttelt 
eine 9Ktjd)ung &on 0,15 big 0,2 g 3mttöl nnb 85 cem Sßaffer mit einer 9luf* 

x ) Perlet), Sranj. «ßat. 9fr. 326774 öom 27. 9toü. 1902; 6:§em.r3tg. 1903, 
<5. 837. — 2 ) 5rifc 93aum, 93er. 28, 3210; ßüfter unb 6taüberg, Nnn. 278, 
213. — 3 ) 93aur, 93er. 33, 2567. — 4 ) Stoertner unD Galora, 33er. 34, 773. 
— 5 ) Saline!, 93er. 32, 949. — 6 ) 3 §anul, 3tfär. f. Unter), b. Mjrung^ 
u. ©enufem. 6; 817, 1903; <£f)em.-'3tg., Steg. 1903, @. 283. 
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210 tamcnbung ber 9He$ftoffe. 

löfung ton 0,25 bis 0,35 g ©emiesamajib in 15ccm fyei&en Sßaffer* öfter« 
burcl|, filtriert ben Sftieberfdjlag nad) 24 ©tunben unb trodfnet ifyn 4 bis 
5 ©tunben bei 105°. 

SSanillin 1 ) wirb burcl) raucfyenbe ©atyeterfffure in ^ifrinfäuremet^ 
ätljer übergeführt, ber fatorimetriftf) mit Seftproben terglidjen wirb, 

£)ie ©enauigfeit ber SI)Oin$fd)en üWet^obc ber Sugenolbeftunmung 2 ) 
wirb erljöljt, wenn ba$ 9?eKenöI &or ber Slnatyfc oerfeift wirb, ffreieS Sugenol 
wirb nad) bem SBerfafjren &on 3Sertety*33ötfing bis auf 1 *ßro$. genau ge* 
funben. ®ie 3lnafyfe nad) Utnnety ift einjad) unb ffiljrt atn fd)neüften ^utn 
3iete. 

Beljnte* Sapittl 

9fnwenbung ber SRiedjftof fe. 

Äünfttid)eS $tang4)tangöt 3 ): 250 He. Sinaloot, 130 Sie. ®era* 
niot, 50 Sie. Sabinen, 2 Sie. @ugenot, 10 ZU. p-Ärefolmet^tät^er, 60 ZU. 
Senäoefäuremetf)#ätf)er, 150 Sie. Seitfttatto^ol , 100 Sie. Sena^acetat, 
67 ZU. Senjoeföureben^tefter, 20 Sie. Sfoeugenol, 1 St. Äreofot, 40 ZU. 
3foeugenotmetf)t)tät^er, 100 Sie. @ugenotmetl#(ät(jer, 20 Sie. ©atictylfäure* 
metfjtjlätfjer, 0,5 Sie. «nttjranitftturetnet^tätfjer. 



*) «. flttouttn, Ball. Soc. Chim. Paris [3] 29, 278. — s ) (S. <£. ©pur 9 c, 
^arm.3ourn. [4] 16, 701; E$om8, G$em.*3tg. 1903, @.955. — 8 ) ©Fimmel 
u. Go., a»ÜtiS*8cipsi9, S>. SM*. 9fcr. 142859 t>om 24. ©ept. 1901. 
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mbjorption 59. 
^cetalc 86, 203. 
9lcetferula|äure 8. 
%ctlsas1)omo\)aniüin]auxt 8. 
Slcetopljeium 139, 146. 
Siceto^ifobutyr^cljmol 139, 146, 
b^lcetylcumaron 207. 
2ketylencarbonjfiureefter 5, 97. 
Wcetyljonon 13, 138, 151. 
Kcet^en^lät^latfoH 97. 
s Äd)Meaöl 38. 
^btyinfeton 132, 145. 
Wttyx 5, 88. 
ttyerifäe Öle 38, 200. 

, fünftli^e 20. 

ttfjmtfamfole 154. - 
Ätyo^ijoeugenol 14, 167. 
ttWamljlfetone 131, 146. 
p4t^lBcnsalbc^b 104, 123. 
^[tb^lbrcnjcate^in 13. 
n^t^lbut^lfeton 130, 146. 
ttW^butglptnafoHn 131. 
tt^lbut^tat 95. 
tt^H^c^Ifcton 131, 146. 
ttWtben^enMtyfoI 86, 87. 
ttb^lcumarin 99. 
Ät^lcumaronc 157, 169, 170. 
$Lt\WUampt)ex 137. 
^t^lpbenoE^lacetalbe^b^brat 106. 

p^tWtöen^acetalöel^b 104, 116. 

p^t^ty&en^lacetylen 70. 

psätj^lp^en^ldjloracetglen 70. 

yijoroanöl 38. 

flkntol 136, 143. 

SUantöl 38. 

Sllbe^bacetate 7. 

fllbe^be 6, 101, 204. 

— , Enatyje 189. 

— , Sjolterung 113. 

SUbebijbe, 9tad)tt>et§ 109. 

— , ©gnt$eie 115. 

2iit>etobmoj$u§ 174. 

SUbOEÜne 7. 



mto^oU 4, 70. 

— , Nnatyfe 189. 

— , föeinbarfteHung 177. 

— , e^nt&ejen 80. 

3Utylierung§meti&oben 64. 

a--?ll!t)U/9-napbtocmc^omn[äurcn 111. 

^llpcnbcifufeöl 38. 

Alpinia malaccensis^Öl 38. 

^Imbrofioöl 38. 

Slmeijenjäureefter 6, 89. 

Wmmoniafgummtöl 38. 

Slm^lacetat 95. 

^m^lbrenjcQtec^in 13. 

^hntylenjonone 138. 

^nbropogonöl 38. 

Enetyot 117, 153, 163, 166. 

Slngeiifaöl 38. 

Singelifajäureefter 90. 

^ngclifüjamcnöl 38. 

Singeltfatüuraelöl 38. 

^ngofiurarinbenöl 38. 

«niSalbc^b 107, 117, 123, 124. 

%nim 38. 

SlmSrtnbenöI 38. 

«ntbranüiäurenict^Icftcr 5, 6, 15, 94, 

95, 97, 175. 
Styiol 162, 163. 
2lrfabijd)e§ grudjtaatfenöl 38. 
Wrnifabiütljenöi 38. 
«rnüaiüuraeiöl 38. 
s artemiftaöl 33. 
Asa foetida-Öl 38. 
%\axon 161, 164. 
^farumöl 38. 
9lu§frieren 61. 
^atmitJmoj^uS 174. 
ps^jimibobcnaoeiäuremet^leftcr 94. 



»♦ 



$Bärtau<f)öI 38. 
SBärtüuraöl 38. 
«albrtanöl 38. 
53aljamtannenöl 40. 
SBafiltcutnöl 40. 
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IBaftföe ^tec^ftoffe, Knaufe 192. 

»a^öl 40. 

3Betfu&M 40. 

SBergamottöl 40. 

— ; fünftlid) 197. 

aJenaaibe^D 7, 102, 115, 116, 119, 122, 

123. 
SBenjoelorbeerM 54. 
SBcnaoejäureefter 93, 95, 163. 
©enjoljulfoprotocate^ualbe^b 127. 
»cnj^lacetat 97. 
SBenstfalfoljot 76, 86. 
IBenaQlalfoljol^loracftat 96. 
SBenjglcfter 93. 
SBenjglfonniat 97. 
SBetelöl 40. 
33etelpf)enol 163. 
«tttermanbelöl 40. 
©lumengcrü^c, fünjtti$e 15, 196. 
©ofcnenfrauM 54. 
SBolboöl 40. 
©orneol 5, 72, 80, 85. 
HBotneoIcfler 92. 
SBorn^lformiat 97. 
$renscate$in$omoät$9lätljer 13. 
SBrenjcatedjtn^omoloße 18. 
p^romptyenglltobrajone 110, 141. 
5*9rom*2 f 4, 6-trinttw6uttrHoluol 208. 
p^romt)tnplani|ol 154. 
Ü5runncn!rcffcnöl 40. 
SBuccuöl 40. 
33üd)er unb 9ittfjo> 2. 
p^utenglanifot 153, 167. 
pn*$Butentylanifol 153. 
»uttcrjäuree(icr 90, 97. 
SÖutylbrenacatcdjin 13. 
n*$utyt$e£a^broMtaIib 98, 100. 
4'V / -93«^lci«naron 158. 
33utt)ltf>talib 100.. 
V'Eutyljaitc^Iaibeitob 107, 121. 
V^SButyltotuoI 173. 
V^utgljplol 173. 
V^-Butyl^loliulfoiäure 14. 

Sabinen 69. 

Sanangaöl 56. 

Samten 68. 

ßamp^enon 134. 

GatnMemjlanalDe&ljb 116, 204. 

Gamp^englenaceton 148. 

(SamptyentyUbenaceton 16, 139. 

©amp&entylon 134, 153. 

Garnier 5, 11, 116, 135, 142, 145, 152. 



Gamp^eralbefab 10. 
Gamp^eröl 40. 
(Jamp^etojim 140. 
<£anipl)erp§oton 133, 145. 
öamp^lcatbinol 75, 85. 
n^dalreinjäuTeöi^lefter 90. 
n^apronffiureät^lefter 90. 
ßaprotfejfiöjäureefter CO. 
Saprtylformiat 97. 
n^QprpIjäureät^kfier 90. 
(Sarbamomenöl 40. 
Saron 135. 

Gartoacrol 14, 154, 163, 164, 170. 
Garbacroiätf^lätfeer 154. 
Sarbenon 135, 150. 
(Sarbon 135, 142, 143, 150. 
(SartJotanaceton 136, 160. 
Sarüojim 140. 
Sar^op^fien 69. 
Casca pretiosasÖi 40. 
(£a§caria5( 40. 
SairiablUtenöl, lünflltc^ 16, 197. 

Gajfiaöl 40. 

GeDrelafcolaöl 40. 

Gebroöl 40. 

Gebernblätteröi 40. 

ßebernljoljöl 40. 

aeplonsimtöl, fünftltd) 16, 197. 

Gfjampacaöl 42. 

Gfabibeiol 159. 

©Ijaüicol 153, 163. 

(£t)at)icolät^lQt^er 153. 

6f)efcnblätterM 42. 

6t)ioneöt 42. 

G$ioS*Xerpentmöl 42. 

S3 3 ^Wor^^-n^t)l*2.met^Unbol 175, 

176. 
G&iovbenäaibe^be 102, 115. 
$ 8 *<^ior.$9.-D, 2*bimei$#inbol 175, 176. 
m^lorljgbroätmtalbe^b 125. 
m.^lorrp.nitrobenjaibe^b 8. 
p-ßPoma-nthröbenjalbet^b 8. 
Gineol 88. 

©innamglformiat 97. 

6t§--2)imet^Isl ^-c^Ho^exanotÖ^ocetQt 92. 
(£i§*9Kct^l--14joprop^3^no6cjanol--5Sl. 
<St§ ; 9Ret(M * 1 .- i joprop^l * 3 * cgftofjeEanoU 

5*acetat 92. 
<£i§^et^ld*c9flo$e£QnoU5*acetat 92. 
GiftulM 42. 

Gttral 10, 12, 113, 114. 
Giirale 101, 129. 
(Sitraltbcnocetcjfiöefter 11, 151. 
ßitraUbeneiftgjäuremet^lejkr 203. i 

Gitroneflal 10, 102, 113, 114. 1 



©adjreQifter. 



121B 



ßittoneflibenaceton 206. 

eittoneHibcncjfigiäutemet^IefJer 203. 

GitroneÜöl 42. 

GitroneHol 4, 71, 80. 

Gitronettolacetat 96. 

SitroneHon 12. 

Gitroneltylejier 91. 

Gttronenöl 42. 

— , fünfte 16, 197. 

GttruSöl 42. 

Goco§ät$er 95. 

(£omj>toniaöl 42. 

(Sopataabatfamöl 42. 

Gubebenöl 42. 

Guülabanöl 42. 

O'ßumortljäurcnitrtl 209. 

Gumarut 99, 100. 

Sumarone 16S. 

Suromojiöl 48. 

p^umtnotbe^b 104, 114, 115, 119. 

Gtuminöt 42. 

Gunilaöl 42. 

Gutcutnaöl 42. 

p^anbenjoejäuremet^leftet 94. 

(S^anejftöjftuteberiuate 112. 

GljambmoföuS 209. 

Gtflocitral 11, 12. 

G^Iodtrale 102, 129. 

(SpfloritraUbenacetejfißefter 11, 151. 

ß^flocUraUfcenacetonütil 209. 

^^Üoctttaltbenefftgiäureöt^lefter 203. 

(J^tlocitroUbcnciitgiäurcmct^ieftcr 2Q3. 

S^tlocttralitcnttiinet^lcarbinol 202. 

(S^flocitralibenirimet^karbinolacetat 204. 

^HocttroneatbcneifigjäureätWePer 204. 

(JtjHogeramol 5, 73, 86. 

Gtyflogerüniotanostycarbonjäiue 5. 

(S^floöeraniotenaltic^b 102, 204, 205. 

e^floöeramolcper 92, 97. 

(£tyfio$e£anoIaceiat 96. 

(£^Ho^ejanon 145. 

<£tytloi)e£anpne 152. 

G^Hoitnaloenalbei^b 102, 129. 

Gtyflolinalool 76. 

ßpflooftamm 132, 145. 

<£t)fto:pentanont)inafolm 134, 153. 

6^moi 68. 

d^molalbe^b 104. 

Gtymolrte^ftoffc 13. 

GWreffenöl 42, 56. 
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©amianaöl 42. 
5)atnj>fbeftiflation 61. 



$)arftcflintflSmet&oben, fontyctijdje 63. 
3)aufu§öl 42. 
n^cc^lalte^b 101, 125. 
S^brocamp^lcarbinol 75, 84. 
S)c^bromentf)^Icarbinol 76, 84. 
$>e§o£t)mefitylo£$b 137. 
SefttHatüm 61. 
^efttflattonSapparute 58. 
£efttHation§n)afier 59. 
©tät^ijuifat 65. 
p*$)iajoimiboamjol 154, 167. 
Siaaoimibobtenjcatec&inmet^lenätfjet 160, 

167. 
$t<f)lor&enjaitel)9be 103, 115. 
$)t!tobiocart>eol 73, 81. 
2)i^brocQrüon 135, 152. 
Srti^broeucarüon 136, 144. 
Sü^broijopljoron 134, 144. 
©t^brojonon 13, 138, 149. 
SifSgbrosiHlonon 132, 148. 
3)tygbrocamp$ofeton 133. 
SH&ljbromet^lcumaron 208. 
SJilemblätteröi 42. 
$tKöl 42. 
l,4*$imet^l'2*ät&anoljMrctflo$entenl34, 

151. 
2)imet^I6cnaoIbe^bc 103, 116, 122, 124. 
4,6--$tmet^lcumaron 208. 
$)imet^lcumarone 156, 157, 169. 

$tmetW*l,3*csHofje£anol*3 72, 83. 
$tmetl^Ul,3--cgflot)eEanot-5 72, 81, 
$tmet^kl,3*c\)tlo$ejanon-2 133, 145. 
®imet^M,3^ffof)esanort-'5 133, 144. 
SS>imti^U2 t ß^tUn^obS 71, 83. 
®imet^2,6*befen--2;oIacetat--8 91. 
$imetltot;2,64)el>tabien*4,6 69. 
2>imetW§eptenoI 70, 83. 
Sttnet^lijeptylcarbtnoi 71, 83. 
2)hnetf)t)l§gbrorejorcm 112. 
©tmet^Ijononc 138. 
^ö^imet^U'Jjrfeto^-^ejen 133, 152. 
^tmct^l^A-nonairien^^S 61). 
2)imeiW;2,6*oftten s 2,5;al;8 10, 102, 125. 
Simet^ld^oU^ptabien^ö 70, 82. 
S)tmet^lrejorc^lalbe^b 108, 126. 
2)imett>t)ljutfat 64. 
$)iniiroacetobutyltoluol 172, 174. 
StmtroacetobutglEVloI 172, 174. 
$)mitroaätmibobut#toluol 172, 174. 
©tnttroajimtbobutljl^lol 172, 174. 
2)imtrobut^Ibromj^loI 172, 174. 
$)imtrobutyld)lor^(ol 17:>, 174. 
Simtrobutyljob^tol 172, 174. 
2)inttro^''but^ltoluoi 171. 
©imtrobutyltoluolctyanib 172, 174. 
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$imtrobutylr,$lolcl)amb 172. 
©imtrobutyr#r,l)lol 172, 174. 
$initrobimetWbutylbenaatt>elwb 172, 174. 
$imtroüaterl)lbutt)lr^lol 172, 174. 
©ior^benjalbefftbe 8, 125. 
©tyenten 68. 
©itctramet^lcnfcton 133. 
$ojienöl 42. 

. @, 

©bertourjöl 42. 

(Sbeltanitenöl 42. 

Glemiöl 42. 

(Srigeronöl 42. 

GffigjäuTeefter 89. 

GjftgjäUTetjoIjeMlefter 203. 

efter 5, 89, 203. 

— , ttnatyje 189. 

— , ^jolterunö 95. 

— , Ead)tt)et§ 95. 

— , S^ntljeje 95. 

(Sftertfijierung 65. 

Gftragol 153. 

ßftragonöl 42. 

(Sufatyptol 5. 

(SufaiWtulöle 44. 

(Sucarüon 135, 150. 

(Sugenol 9, 13, 14, 159, 163. 

(Sugenolbenjtylättyer 166. 

(SugenolmanDelätfjerjäure 166. 

GugenolmetWfitijer 159, 165, 167. 

^ugcnoI|)^o§rtorjäurc 166. 

(SEtraftionötnittel 59. 

gctbt^mianöl 44. 

gen^elöl 44. 

grenzen 59. 

3en<$ocamj>$oron 134, 153. 

gendjolenalfo^ol 74, 84. 

genehm 135, 142. 

gend)onor,tm 140. 

gdtiäureefter ber Xerpenalfoljole 96, 

gidjtennabelöt 46. 

Sormaibe^b 67. 

gurfurol 104, 113. 

©agelöt 46. 
©albanumöl 46. 
©algantöt 46. 
©arbeniaöl 46. 
©eraniol 4, 71, 80, 85. 



©eraniolacetat 96. 

©eraniolformtat 96. 

©eraniumöl 46. 

©eran^lefter 91. 

©etu($8finn 194. 

©iucotmniUin 8. 

©Ipojtjijäurecfter 124. 

©olbrutyenöl 46. 

©uätyol 164, 165. 

@uajafyots5l 46. 

©uoiafol 13, 158, 164, 165. 

«»©uoiafoj^ifobutterjäureöt^leftcr 94. 

«-'©uoiafo^pTOpionjäurcät^Ieftcr 94. 

©unbermannöl 46. 
©urjunbaljamöl 46. 

Jpanföl 46. 
$eb$<f)tumM 46. 
§eltd)rt)jumöl 46. 
§emloätannenöI 46. 
£eptincarbonjäureejier 90. 
§eracleutnöt 46. 
§er^lformiat 97. 

§omobrenafate<$tn$omomet^lätijer 13. 
§omolinoIooI 71. 
§omologte ber ©erüdje 183. 
^omojnperonal 109. 
^omojalicijtalDebPbe 107, 121. 
m-'§omo-o^alic^lalbc^bmct^Iöt^er 109. 
§omobaniflin 109, 126. 
§opfenöl 46. 
£unbefend)elöl 46. 
§gbratT0|malbel)9b 104. 
§^brinbcn 14. 

^bro^inonbiät^lät^er 161. 
§^bro«tnonbtmet^iät^er 160, 165. 
§^bro^inonmct^läi^lät^cr 161. 
§9bro<$inonmet^l|>roMüt1}er 161. 
§t)bior^IgruJ)pe 77. 
^broaimtalbef^b 106, 125, 128. 
^broaimtalbe^bbimetlftlacetal 86, 87. 

Snbigoferaöl 46. 

3nbol 16, 175, 176. 

Snbole 15. 

Sngtoeröl 46. 

Sntcnfität ber ©erüdje 180. 

3rt§5i 46. 

3ron 11, 138, 143. 

Sjoajnot 162, 166. 

SJoborneol 73, 85. 

SJoboweolefiet 92. 
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Sjobutylbenaalbritob 104, 119. 
p*3jobutylbenMlacetat 93, 97. 
p*3iobutylbena9latto$ol 76, 86. 
Sjo&uttfibenMertylßtyfol 87. 
3fobut^r^Iefpöföurcät^t)Icfter 90. 
Sfocartum 135, 144. 
3fo$abibetot 14, 159, 167. 
3foeugenol 9, 13, 14, 159, 166. 
3JoeugenolberiüQte 118. 
3Jof)e£9lalfol)ot 85. 

Sjoiron 11, 138, 143. 
Sjom^rtftisin 161, 166. 
3Jo*i)oron 11, 152. 
3foj)öl 46. 

SJoproj^Ubenj^taitö 98, 100. 
p*^io|Jtop^H)^no£^lacetolbe^b^brQtl06. 
p^joprowlptyentylacetglen 70. 
3fopropüty()talib 98, 100. 
p-3fo|)rop9lütnl)Ibcnjol 201. 
3fo|afroi 117, 160, 166, i67. 
3fotfmiott 136, 150. 
3joüaIerianjäuree{ter 90. 
Sjoöalertfiben^emjtgtyfol 87. 
3jabanillin 9. 
3»aöl 46. 

3aboranbiöI 46. 

Santyon 12, 150. 

«/>«3ant£)on 48. 

3a§minb(ütenöl, fünftlt* 16, 196. 

3o§tntn5l 46. 

3a§mtnried)ftoffe 5. 

3a§mon 15, 136, 143. 

5;3ob*2,4,6;tumtrobutyltoluol 208. 

3onon 12, 138, 149, 150, 151. 

a*3onon 12. 

^3onon 12. 

V«3onon 11, 132, 141, 147, 148. 

/J*3ononcarbonjäure 11. 

0*3ononcatbonjäureefier 11, 151. 

t^3ononcarbonfäureefter 11. 

3ononberit>aie 12. 

Sononljomologe 13. 

V*3onontj9brat 206. 
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ßamtflenöt 40. 
ÄalmuSfrautöl 40. 
ßalmuSnmraetöl 40. 
ßämpfeiiaöl 46. 
ÄamelgraSöI 46. 



^Q^enmtnaöi 46. 

Äeibeiäl 46. 

Äeton CH 8 — CO— CH = C(CH 8 )-CH = 

CH— CH, 131. 
betone 11, 130, 206. 
— , Sbcntifiaterung 139. 
— 3(olicrung 142, 143. 
— , Wa^roeiS 139. 
— , Sgnttyejen 144. 
fletonmojdjuä 174. 
ßiefernnabeiät 46. 
ßirjdylorbeeröt 46. 
ßnoblau^öl 46. 
ßofjlentuafjerftoffe 67, 201. 
tfompenjatton ber ©erüdje 180. 
Äonbenjation 67. 
Äorianberöl 42. 
ßoftuStDurjeldl 42. 
Äraujcminjöl 46. 
flreofol 13, 159. 
y--p*JheSo^butyronitril 209. 
p*$re§0£ijlacetalbe^b 206. 
ÄreSoj^lacctalbe^b^brotc 104, 105, 130. 
a'JfreöosMropionalbe^be 105. 
^rtjtaüifation 62. 
tfümmetäl 48. 
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Sabanumöi 42, 48. 
ßärcfcennabciöl 48. 
Saftone 98. 
ßantanöl 48. 
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